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RESUMO

A aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) a uma turma do 2° Ano do curso
técnico de informatica integrado ao ensino médio no campus Ituiutaba do IFTM, ocorreu em
um momento especifico de aulas remotas — em fungdo da pandemia pela COVID-19 —
erradicando a normalidade aos diversos segmentos, incluindo a educa¢do onde o estudante
deve ter uma postura mais ativa e colaborativa. O objeto de investigacdo ¢ se o rendimento
escolar dos estudantes, a unidade curricular BD do 2° Ano pela ABP em comparagdo a turma
do 3° ao método tradicional no curso técnico de informatica, tem mais eficiéncia aos
discentes. As Situagdes-Problema (SP) referenciam a obra organizada pela sapiéncia dos
autores Lopes, Silva Filho e Alves pelas praticas docentes cujo papel compreende o apoio e a
orientacdo. Utilizando uma abordagem com énfase a extracdo de metadados pela Revisdo
Sistematizada, conduzida em 4 etapas, ratificou um total de 27 publicacdes analisadas e
condensadas em 9, referenciando a maioria dessas publicagdes literarias em uma recopilagdo
de Hung. Uma metodologia estrutural triangular, 3C3R que tem no centro desse tridngulo os
3Cs, Contexto, Conteudo e Conexdo e os 3Rs nas suas extremidades, Pesquisa (Research),
Raciocinio e Reflexdo. Método que permeia uma sequéncia de passos essenciais a criagdo da
SP, proposta por Hung e primordial a ABP. Os experimentos dessa praxis em aplicar a ABP
consolidaram um novo artefato académico, o e-Portfolio, disponivel para conhecer, aprimorar
ou aplicar a ABP pela vivéncia docente no "chdo da escola". Em um momento dificil de
convivéncia pandémica, novas atitudes ao papel do professor — facilitador e orientador —
possibilitaram um ganho de rendimento escolar significativo pela ABP em relacdo ao ensino
tradicional.

Palavras-chave: Banco de Dados; Método 3C3R; e-Portfolio; Revisdo Sistematica.



ABSTRACT

The application of Problem-Based Learning (PBL) to a 2nd Year class of the technical
computer course integrated with high school at the Ituiutaba Campus of the IFTM, took place
at a specific time of remote classes - due to the COVID-19 pandemic - eradicating normality
to the various segments, including education where the student must have a more active and
collaborative attitude. The object of investigation is whether the academic performance of
students, to the 2nd Year BD curricular unit by the ABP, compared to the 3rd class to the
traditional method in the technical computer course, has more efficient for students. The
Problems-Situations (PS) refer to the work organized by the wisdom of the authors Lopes,
Silva Filho and Alves by the teaching practices whose role includes support and guidance.
Using an approach with emphasis on metadata extraction by the Systematized Review,
conducted in 4 steps, it ratified a total of 27 publications analyzed and condensed into 9,
referencing most of these literary publications in a compilation by Hung. A triangular
structural methodology, 3C3R, which has at the center of this triangle the 3Cs, Context,
Content and Connection, and the 3Rs at its ends, Research, Reasoning and Reflection.
Method that permeates a sequence of essential steps to the creation of the PS, proposed by
Hung and primordial to the PBL. The experiments of this praxis in applying PBL
consolidated a new academic artifact, the e-Portfolio, available for know, improve or apply
PBL through the teaching experience on the "school floor". In a difficult time of pandemic
coexistence, new attitudes to the role of the teacher - facilitator and advisor - allowed a
significant gain in school performance by the PBL in relation to traditional teaching.

Keywords: Database; 3C3R Method; e-Portfolio; Systematized Review.
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INTRODUCAO

A educacgdo apresenta caminhos metodoldgicos do “ensinar” para o “aprender” e para
mitigar este desafio se faz importante conhecer as correntes pedagodgicas que implicam neste
movimento de migragdo do ensino a aprendizagem, processo pelo qual o aluno assume a
corresponsabilidade pelo conhecimento adquirido, conforme Sardo (2007).

Uma destas correntes engloba a metodologia ativa que segundo Berbel (2011)
compreende um conjunto de técnicas de ensino que corroboram uma aprendizagem mais
eficaz e diversificada, utilizando de estratégias e técnicas por meio da aprendizagem baseada
em problemas, aprendizagem baseada em projetos, aula invertida e outras. Esta metodologia
permite ao estudante, apos abandonar a sua passividade como ouvinte e se engajar a0 novo
papel emergente — o de protagonista — sair da inércia e se comprometer, participar, inferir,
questionar, problematizar para compreender o pensamento linear e determinante do professor
na triade: acdo, reflexdo, agdo. O outro ator essencial neste processo, o docente, € responsavel
pela tarefa de incentivar esta migracdo e atuar como facilitador, instigando e utilizando do
ensino e aprendizagem pela experiéncia por meio da Aprendizagem Baseada em Problemas

(ABP).

A aprendizagem baseada em problemas é um processo humano basico de
aprendizagem fundamentado em padrdes de raciocinio que permitiram aos primeiros
humanos sobreviverem em seu ambiente. Reduzindo este conceito e aplicando-o a
praticas especificas de salas de aula, pode-se afirmar que ¢ uma extensdo natural de
um processo humano basico. Os estudantes assumem problemas e projetos
relacionados a disciplina ou area do conhecimento como um estimulo e foco para a
aprendizagem. Ao colocar isso em pratica, eles exercitam ¢ desenvolvem ainda mais
suas habilidades de resolver problemas e raciocinar. (LOPES, SILVA FILHO,
ALVES, 2019, p. 35).

Lopes (2019) e demais organizadores desta obra referenciam que ABP ¢ uma extensao
natural ao processo humano bésico, sendo um estimulo a aprendizagem. Isto porque ao
praticar este método ativo por meio de problemas ou situagdes que procuram, de uma forma
intencional, gerar duavidas, desequilibrios ou perturbagdes intelectuais saudaveis aos
contetidos programaticos, contribuindo com uma melhor compreensdo. Estas agdes tidas
como saudaveis, perturbar e desequilibrar, possibilitam uma reflexdo mais assertiva pelo
estudante no sentido de sua compreensdo do conteudo programatico, com a orientagdo € o

apoio docente.
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Um destes contetidos programaticos esta presente no Campus Ituiutaba do Instituto
Federal do Triangulo Mineiro (IFTM), a unidade curricular Banco de Dados (BD) que
pertence ao nucleo politécnico (outros nicleos sdo o comum e o tecnoldgico) do curso de
informatica. Ela apresenta caracteristicas conceituais cuja assimilagdo dos contetidos se
consolidam na pratica em laboratério computacional, possibilitando a aplicabilidade deste
método ativo pela ABP, conforme Lopes, Silva Filho e Alves (2019) citam sua aplicagdo em

outras disciplinas do nucleo basico, a exemplo da biologia, fisica, matematica, quimica etc.

O pensamento citado por estes autores converge a interacdo ativa do aluno em seu
processo de aprendizagem, buscando conhecimentos, articulando praxis e se consolida, nas
palavras de Moran (2017), onde a nova pedagogia requer mais flexibilidade, integralidade,
experimentacdo, relacdo dialdégica com estudantes engajados e os professores ouvintes
(minimizando e até extinguindo aquela postura autoritaria). O papel do educador
compreenderia o de mobilizar o desejo de aprender do discente, permitindo-o conhecer e
aplicar estas novas habilidades adquiridas, por meio da inser¢do do método ativo da ABP.

Importante salientar que esta unidade curricular de BD presente no Plano Pedagogico
de Curso (PPC) da informética — criado em 2013, revisado e aprovado em 2019 — tem-se
algumas diretrizes em IFTM [tuiutaba (2021) no sentido de orientar as escolhas
metodologicas na elaboragdo e execugdo das atividades de ensino e algumas destas vao ao

encontro da ABP, sendo:

1. Utilizacdo de estratégias vivenciais em situagdes reais de trabalho cuja
implementagdo serd pela insercdo de problemas da vida real por meio da
simulagdo de cenarios;

2. Atividades pedagodgicas centradas na agdo-reflexdo-acdo e na construgdo do
conhecimento onde os discentes serdo instigados por meio de uma agdo
(andlise do problema), refletir nas varidveis existentes e uma nova acdo afim
de identificar possiveis solugdes;

3. Valorizacdo dos saberes individual e da construcdo coletiva da aprendizagem
que sdo inerentes na colaboracdo dos estudantes em realizar as atividades e
tarefas em equipes, permitindo maior interatividade entre eles, resultando em
uma melhor assimilagdo do conhecimento;

4. Integrar conhecimentos gerais e técnicos profissionais sob a perspectiva da
interdisciplinaridade e da contextualizacdo, assumindo a pesquisa como

principio pedagogico;
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5. Adquirir conhecimento da tecnologia, da ciéncia e dos processos necessarios a
produgdo, com maior capacidade de raciocinio, autonomia intelectual,
pensamento critico, iniciativa propria e espirito empreendedor; além da

capacidade de visualizagéo e resolugdo de problemas.

Esse contexto tem pertinéncia com essa pesquisa aplicada pelo uso da metodologia
ativa a técnica da ABP, a unidade curricular de BD, a uma unica turma do ensino médio do
Campus Ituiutaba do IFTM. Pertinéncia essa em analisar se as estruturas da ABP sio
facilitadoras, gerando uma melhor compreensdo dos contetidos ministrados, isto por meio da
sua aplicabilidade em tarefas e nas atividades desenvolvidas pelos estudantes em equipes ¢
com a participagdo docente, no papel de orientador e apoio. Isto porque Lopes, Silva Filho e

Alves (2019), relatam que:

. os estudantes que aprendem por meio dessa estratégia de ensino tém maior

eficiéncia na aplicacdo das habilidades adquiridas, assim como s3o mais eficientes na
retencdo de conhecimento em longo prazo...
As competéncias e habilidades avaliadas pelo professor sdo avaliagoes de
desempenho nas quais se analisam as praticas de cooperagdo, comunicagdo, trabalho
em equipe como também a competéncia de cada individuo e do grupo para responder,
gerenciar e resolver as situagdes-problemas apresentadas (LOPES, SILVA FILHO,
ALVES, 2019, p. 64/65).

E possivel identificar, nesta afirmacdo de Lopes (2019) e demais organizadores dessa obra,
onde a ABP tende a ser potencializadora, com resultados efetivos no processo de ensino
aprendizagem, permitindo ao discente construir o seu conhecimento de forma individual,

colaborativa, harmonizadora ¢ o professor atuando no papel de orientador e facilitador.
Justificativa

A pandemia instaurada pelo novo Coronavirus, o COVID-19, lamentavelmente
erradicou a normalidade, transformando por completo as formas de trabalho, tendo a
convivéncia pessoal experimentado a metamorfose do distanciamento social a fim de evitar
uma maior contaminagdo deste virus e no segmento educacional ndo foi diferente, isto porque

Moran (2020a) enfatiza que:

O confinamento agug¢ou nosso olhar para a educagdo como encontro vivo entre
pessoas — todos os envolvidos — que desenvolvem competéncias cognitivas,
socioemocionais e éticas. Mostrou a importdncia da empatia, da resiliéncia, do
acolhimento, da escuta ativa, do estabelecimento de vinculos, do compartilhamento
de saberes, da flexibilidade para entender que a situagdo e necessidades de cada um
sdo diferentes. Muitos perceberam a fragilidade da vida, a importancia do afeto, de
valorizar-se, de desenvolver projetos interessantes, de gostar de aprender e de viver
de forma mais simples [...] O ineditismo do confinamento tdo longo, causou intenso
estresse em todos, mas permitiu experimentar diversas solugdes para a comunicacao
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frequente com alunos e familias, manter da melhor forma a dindmica do ensino e
aprendizagem (MORAN, 2020a, pp.1-2).

Moran (2020a) ao sinalizar a possibilidade de experimentar alternativas para melhor
comunicar com os discentes, aliado ao intenso estresse causado pelo longo confinamento, nos
leva a uma reflexdo: obter novas competéncias e habilidades a fim de aplicar outros métodos
de ensino e aprendizagem na tentativa de minimizar este desgaste emocional. Importante
destacar que o isolamento social, denominado por Moran de longo confinamento, introduziu
as aulas remotas na educacdo que foram utilizadas por muitas das Instituicdes de Ensino (IE)
¢ permitiu instigar a visdo para competéncias socioemocionais e cognitivas. Algumas dessas
IE utilizam aulas por aplicativo de video chamada, as aulas on /ine, ou mescladas por meio de
plataformas denominadas de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

AVA compreende um software de gerenciamento educacional (Learning Management
System [LMS]) utilizando da comunicagcdo pela internet, sendo também um wvultoso
repositorio de dados. Em uma IE o LMS armazena os dados de cursos, discentes, tutores,
docentes, turmas, provas, notas, atividades diversas (forum, chat, modulos, videos, tarefas,
questionarios e outras). Denominadas de plataformas de Ensino a Distancia (EaD), uma das
mais conhecidas ¢ o Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (MOODLE),
sendo uma plataforma aberta e que se tornara mais importante ainda — principalmente ao
migrar as atividades das aulas presenciais as virtuais pelo uso da internet — na educagdo, neste
momento de anormalidade.

A publicacdo da Portaria 343 pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) em
17/03/2020 no Diario Oficial da Unido, DOU (2020), autorizou o ensino a distancia em cursos
presenciais, em todos os niveis da educacdo. Além desta publicacdo, tivemos outras portarias
do MEC, Instru¢do Normativa (IN) de 18/2020 do IFTM pela pro-reitora de ensino ¢ a de
08/2020 da direcdo geral do Campus Ituiutaba que regulamentaram os critérios e
estabeleceram a forma das atividades remotas em substituicdo as aulas presenciais.

Neste cenario e considerando algumas das diretrizes em IFTM Ituiutaba (2021) do
PPC 2019 da informatica, fortaleceram a realizacdo desta pesquisa em aplicar a técnica da
ABP. Isto porque as aulas foram ministradas na modalidade de ensino remoto, indo ao
encontro de uma das argumentacdes de Vygotsky (2007) onde a utilizacdo de dindmicas
participativas de cooperagdo e de comunicagdo, com regras flexiveis, oportuniza o
desenvolvimento da criatividade e da individualidade. O aluno é quem constrdi seu proprio

conhecimento, sendo auxiliado pelo professor que o ajuda a avancar, agucando curiosidades.
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Vygotsky (2007) cita também a participagdo como uma capacidade de ampliar a
criatividade, sendo ela de forma mais efetiva e com maior intensidade na colaboragdo para
que os discentes tenham uma constru¢do mais solida do conhecimento; neste interim ¢
visualizada a inclusdo pela ABP que se efetivou paulatinamente. Evidente que a aplicacdo
propedéutica da ABP sera mais assimilada e consolidada também pelo docente que
desempenhara o papel de um facilitador, um professor orientador.

Os processos da metodologia ativa pela ABP foram inseridos em uma plataforma
AVA com o MOODLE, por ser flexivel na sua estrutura cujo mestrando teve sua atuacio
como tutor a distancia pelo IFTM, em parceria com a Universidade Aberta do Brasil (UAB).
Flexibilidade esta que pode transformar os comportamentos cognitivos, afetivos e sociais,
contribuindo para que o estudante possa evoluir na construcdo do seu saber, como Moran

(2020) enfatiza.

E prioritario dar énfase e vivenciar valores humanos fundamentais. Educadores,
gestores, estudantes e familias precisam insistir em construir relagdes inclusivas, de
afeto, de conhecimento, abertas ao didlogo, a partir de questdes reais, de
experimentagdo, pesquisa, de projetos socialmente relevantes onde os estudantes
sejam protagonistas e utilizem todos os meios e tecnologias possiveis. MORAN
(2020b, p.4).

Objetivo geral e especificos

O objetivo geral é aplicar a ABP a unidade curricular Banco de Dados em uma unica
turma do 2° Ano do curso de informaética integrado ao ensino médio no Campus Ituiutaba do
IFTM e avaliar sua contribuicdo por meio dos resultados obtidos nas avaliacdes com os

estudantes.
Os objetivos especificos compreendem:

=  Ministrar aulas por meio de situagdo-problema e/ou simular problemas
vivenciados ou ndo pelos estudantes, aos conteudos programaticos de BD;

= Registrar as ocorréncias relevantes na comunicagdo com os discentes ao aplicar a
ABP;

=  Mensurar as notas dos alunos as tarefas em equipe, apos aplicar cada ciclo de
contetdo;

= Verificar o acolhimento docente junto ao aluno por essa técnica do método ativo

proposta na pesquisa.
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Pergunta de pesquisa

O rendimento escolar dos estudantes na unidade curricular BD do 2° Ano, no contexto
formal do curso técnico de informatica integrado ao ensino médio, pode ser mais eficiente,
considerando a aplicacdo da ABP?

Acredita-se que ao aplicar a técnica da ABP a unidade curricular BD, esta apresentara
um melhor resultado no aprendizado dos estudantes, em compara¢do com uma outra turma, a

do 3° Ano, ministrada pelo pesquisador e utilizando o método do ensino tradicional em BD.
Organizacao do trabalho

Para uma melhor estruturac@o, a pesquisa se delineia nos quatro proximos capitulos,
sendo que o I contempla o quadro teodrico pela Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT),
seguida pela caracterizagdo do Campus Ituiutaba, a contextualizacdo da metodologia ativa
pela ABP em BD e, finalmente, uma visao geral do produto educacional, o e-portfolio.

O capitulo II, corresponde ao estado da arte utilizando-se da metodologia pela Revisao
Sistematica, em conjunto aos trabalhos correlatos da metodologia ativa, identificados sua
aplicacdo pela ABP em BD e os fatores que agregardo caracteristicas em corroborar a uma
melhor sustenta¢do do tema.

Em relacdo ao capitulo I1I compreende inicialmente os procedimentos metodologicos
que explicitam a metodologia utilizada nesta pesquisa, consolidando o método 3C3R cuja
recopilacdo é referenciada na RS. Na sequéncia, as reflexdes por meio de observagdes, de
percepcoes e das analises ao aplicar a ABP a turma do 2° Ano do curso técnico de informatica
integrado ao EM a unidade curricular BD. Finaliza com a compilacdo das respostas discentes
do e-questionario e suas respectivas ponderacdes.

O ultimo capitulo, o IV argumenta a respeito das considera¢des finais e articula as
possiveis lacunas em trabalhos futuros. Ainda ha um recorte especial, 0 APENDICE C, com o
produto educacional, um delineamento ao e-portfélio com boas praticas, um passo a passo
que orienta a elaboragdo da SP, incluindo um exemplo pratico, pelo método 3C3R de Hung

(2009), ao aplicar a ABP.
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CAPITULOT

QUADRO TEORICO

1.1 Educagdo Profissional e Tecnologica

O trabalho como principio educativo € inerente ao sistema de ensino e pela sua
conjuntura estrutural se insere na base da escola primaria. Base esta que se apresenta na
centralidade da sua evolugdo histdrica cujo desenvolvimento e diversificagdo perfazem uma
forte tendéncia, a de enraizar-se na era das tecnologias avangadas, sinalizada em IFTM
Uberaba (2021). Tecnologias envolve trabalho e este engloba uma formag¢do humanizada,
traduzidos em objetivos solidos para galgar resultados efetivos nos fatores ideoldgicos,
politicos, culturais e econdmicos. Estes fatores estdo presentes em diversos aspectos, a
exemplo do grau médio de qualificagcdo dos trabalhadores, no nivel de progresso da ciéncia,
na volupia e na eficiéncia dos meios de se produzir, assim como as variagdes climatica da
natureza etc.

Neste interim ¢ onde se prioriza o processo de desenvolvimento e o direciona a
capacidade de inovar, de produzir novos conhecimentos e aplicar solugdes tecnoldgicas
adequadas as necessidades sociais, que consequentemente traz implicagdes ao sistema
educacional. E importante destacar que uma dessas implicagdes esta na capacidade de inovar
que resulta de competéncias adquiridas pelo dominio de conhecimentos e habilidades das
ciéncias e suas técnicas. Como também dos aspectos sociais ¢ metodologicos, permeados por
um contexto das relagdes da sociedade e seus procedimentos, de forma a favorecerem o
despertar da consciéncia e dos valores emancipadores do ser humano, tais como autonomia e
liberdade.

Assim, a EPT apresenta uma vasta gama literaria, contemplando publicagdes de
renomados autores os quais externam diversas complexidades. Dentre varias, hd o
delineamento por politicas publicas consistentes (ou que pelo menos deveriam existir)
visando um fortalecimento da sua estruturacdo e continuidade da, e para a EPT. Um destes
autores, Saviani (2007) destaca que a producdo do homem ¢, ao mesmo tempo, a formagao do
homem, isto €, um processo educativo. Analisando os termos producdo, formagao e processo
educativo, compreende-se o motivo pela qual a literatura trata como complexa a EPT, pois
sem o processo de ensino e aprendizagem, ndo existe formagdo do homem e
consequentemente, a sua propria producao, a exemplo do minimo de subsisténcia.

Saviani (2003) cita outra momentosa questdo, a passagem do reino da necessidade ao

reino da liberdade:
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...as transformagdes que vém se processando na base material da sociedade capitalista
desde os anos 70 do século XX, correntemente denominadas de “Terceira Revolugao
Industrial”, “Revolugdo da Informatica”, “Revolu¢do Microeletronica” ou “Revolucdo
da Automagdo”, vém promovendo a transferéncia ndo apenas das fungdes manuais
para as maquinas, como ocorreu na Primeira Revolugdo Industrial, mas também as
proprias fungdes intelectuais. Do mesmo modo que, com a Primeira Revolugdo
Industrial, desapareceram as fungdes manuais particulares proprias do artesanato,
dando origem ao trabalhador em geral, agora também as fungdes intelectuais
especificas tendem a desaparecer, provocando a necessidade de elevacdo do patamar
de qualificagdo geral. Assim, se naquele periodo esse processo converteu a escola na
forma principal e dominante de educagao, atualmente parece que estamos atingindo o
limiar desse mesmo processo quando o proprio desenvolvimento da base produtiva
coloca a necessidade de universalizacdo de uma escola unitdria que desenvolva ao
maximo as potencialidades dos individuos (formagdo omnilateral), conduzindo-os ao
desabrochar pleno de suas faculdades intelectuais-espirituais. O processo de produgao
se automatiza; em outras palavras, se torna autdbnomo, autorregulavel, liberando o
homem para a esfera do ndo-trabalho. Generaliza-se, assim, o direito ao lazer, ao
tempo livre, atingindo-se o “reino da liberdade”. SAVIANI (2003, p. 148).
Por meio dessa contextualizag@o, € possivel elucidar onde um percurso se vincula a um dado
momento. Todavia, ele ndo ocorre aleatoriamente ou por sorte ¢ sim por meio de transformar
uma necessidade, a exemplo do trabalho, ensino, saude, bem-estar social na conscientizagdo e
aquisi¢do do conhecimento pela ciéncia e das técnicas. Isto para um melhor entendimento do
mundo em que se vive cujos saberes levam a compreender um novo reino, o da autonomia
libertaria do homem.
A proxima secdo foi incluida, para contextualizar o que os estudantes teriam para
usufruir da infraestrutura e uma melhor interacdo com os profissionais que colaboram no

Campus Ituiutaba, caso as aulas ministradas tivessem sido presenciais e ndo remotas.

1.2 Historia e caracterizacdo do IFTM Campus Ituiutaba

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro —
Campus Ituiutaba — ¢ fruto do Programa de Expansdo e Descentralizagdo das Escolas
Técnicas Federais promovida pelo Governo Federal em todo o pais, no periodo de 2003 a
2012. Para concretizar a instalagdo da instituigdo foram necessarios esfor¢os conjuntos da
sociedade ituiutabana, especialmente da prefeitura municipal, administrada pelo entdo
Prefeito Fued José Dib. Além das reunides com os diversos segmentos da sociedade, foi
realizada ainda uma audiéncia publica em abril de 2008, visando definir as diretrizes para
elaboracdo do projeto que seria submetido ao MEC. Apds meses de arduo trabalho coletivo, o
projeto apresentado pelo CEFET Uberaba a Prefeitura de Ituiutaba foi classificado para a
implementa¢do de uma unidade no municipio.

Inicialmente, o Campus Ituiutaba era uma extensdo do Centro Federal de Educacdo

Tecnologica de Uberaba — CEFET, uma Unidade de Ensino Descentralizada (UNED). A
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partir da proposta do Governo Federal de reorganizar as instituigdes federais de educacao
profissional e tecnologica constituida pelos CEFETs e Escolas Agrotécnicas Federais, por
meio da Lei n° 11.892 de 29 de dezembro de 2008, cria-se os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia em todo o Brasil. Desse modo, a UNED de Ituiutaba
transformou-se em um dos campus do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tridangulo Mineiro, assim como o Campus Paracatu, o CEFET Uberaba e a Escola
Agrotécnica Federal de Uberlandia, que passaram a condi¢do de campi da nova Instituicao,
denominando-se respectivamente: Campus Uberaba, Campus Uberlandia, Campus Paracatu e
Campus Ituiutaba abrangendo as mesorregides do Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba e parte
do Noroeste de Minas.

As atividades académicas da nova instituicdo de ensino foram iniciadas, mesmo nao
estando finalizada a obra do campus, oferecendo o curso Técnico em Informatica em parceria
com a Prefeitura Municipal de Ituiutaba que cedeu salas da Escola Municipal Machado de
Assis e contratou alguns professores.

No dia 15 de marco de 2009, foi realizado o primeiro processo seletivo do Instituto
Federal — Campus Ituiutaba, voltado especificamente para o curso Técnico em Informatica
(subsequente). Ao todo 48 alunos participaram do processo disputando as 30 vagas
oferecidas. No dia 13 de abril de 2009 iniciou-se o primeiro semestre letivo do curso Técnico
em Informatica.

Em 5 de julho de 2009, o Campus Ituiutaba realizou seu segundo processo seletivo,
além das 30 vagas para o curso Técnico em Informatica, foram oferecidas 30 vagas para o
curso Técnico em Agroindustria (subsequente). No total, 126 alunos disputaram as 60 vagas
oferecidas pelos referidos cursos. Em junho de 2009, mais um acontecimento importante
marca a producdo cientifica e pedagogica do IFTM Campus Ituiutaba: o inicio da primeira
turma de pos-graduacdo Lato Sensu - Especializagdo em Educacdo Profissional Integrada a
Educagao Basica na Modalidade de Educacgdo de Jovens ¢ Adultos/PROEJA. Esse curso teve
como proposito capacitar profissionais do ensino publico — professores, especialistas em
educacdo, diretores — para atuar na educacdo profissional integrada a educacdo basica na
modalidade EJA.

Em julho de 2009, o projeto apresentado pelo campus foi classificado no ambito do
processo de selecdo de que trata o oficio convite n° 40/2009, a partir das avaliagdes realizadas
pela comissdo instituida pela Portaria SETEC n°® 166, de 15 de junho de 2009, e que
possibilitou a implantagdo do Programa Nacional de Integragdo da Educagao Profissional com

a Educacdo Basica na Modalidade de Educagdo de Jovens ¢ Adultos, na Formagdo Inicial e
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Continuada com ensino fundamental (PROEJA FIC). Projeto que foi elaborado em parceria
com a Prefeitura de Ituiutaba, por meio do Centro Municipal de Assisténcia Pedagogica e
Aperfeicoamento Permanente de Professores/CEMAP. Participaram alunos ¢ alunas que
cursam o primeiro segmento da EJA e receberam qualificacdo de Auxiliar de Praticas de
Instalagdo Elétrica Urbana e Rural.

Em dezembro de 2009, foi realizado o terceiro processo seletivo na Escola Municipal
Machado de Assis, com 30 vagas para o curso Técnico em Informatica, 30 vagas para o Curso
de Agroindustria (pos-médio), 30 vagas para o curso Técnicos em Agroindustria Integrado ao
Ensino Médio e 30 vagas para o Curso Técnico em Informatica Integrada ao Ensino Médio,
com um numero expressivo de candidatos concorrendo as vagas ofertadas, aproximando-se de
08 (oito) candidatos por vaga.

Em 08 de marco de 2010, foi inaugurada a sede propria do IFTM Campus Ituiutaba no
endereco até entdo denominado Rua Corrego Pirapitinga s/n® Bairro Novo Tempo II. Na
oportunidade contou-se com a presenca de autoridades locais, regionais, nacionais e varios
representantes da comunidade. Com a implanta¢do dessa nova estrutura, novos rumos foram
tomados pela instituicdo com a parceria de 6rgaos, instituicdes de ensino, industrias, empresas
e comércio, com objetivo de crescimento e desenvolvimento em varias areas de atuagdo
profissional e tecnologica para atender os arranjos produtivos locais.

Nesse contexto, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro — Campus Ituiutaba — alicer¢ado em politicas publicas, busca continuamente, em
conjunto com a comunidade local e regional, promover oportunidades para a formagao

humana, profissional e tecnologica de jovens e adultos.

1.2.1 Populag¢do do Campus

Os diversos profissionais que atuam no Campus Ituiutaba do IFTM estdo
representados na tabela 1, conforme as informacgdes do tipo de cargo exercido (cedido em

04/10/2022 pela Coordenagdo de Gestdo de Pessoas [CGP] do Campus Ituiutaba).

TIPO DE CARGO EXERCIDO TOTAL
Docentes Efetivos 72
Docentes Substitutos 06
Técnicos Administrativos 51
Profissional Especializado — LIBRAS 02
Terceirizados 31

Tabela 1 Profissionais do Campus Ituiutaba. Fonte: CGP
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A atuagdo docente esta distribuida nos diversos cursos oferecidos pelo Campus

Ituiutaba do IFTM, conforme a tabela 2 cujos dados foram compilados a partir do sistema de

horério dos professores, no periodo de 22/09 a 06/10/2022.

CURSO OFERECIDO PELO CAMPUS TURNO DOCENTES POR TIPO DE AREA
TECNICA | NUCLEO COMUM

Técnico em Agricultura Integrado ao Ensino Médio Manha / Tarde 05 22

Técnico em Agroindustria Integrado ao Ens. Médio Manha / Tarde 07 21

Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio | Manha / Tarde 05 17

Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio Manha / Tarde 09 21

Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio Manha / Tarde 09 23

Técnico de nivel médio em Eletrotécnica Noturno 07 01

Técnico de nivel médio em Administragao Noturno 04 -

Bacharelado em Administragido Noturno 07 05

Bacharelado em Ciéncia da Computagao Manha / Tarde 10 05

Tecnologia em Analise e Desenvolvimento Sistemas Noturno 11 03

Tecnologia em Alimentos Noturno 08 05

Tecnologia em Processos Quimicos Noturno 08 06

Tabela 2 Docentes por cursos oferecidos no Campus Ituiutaba. Fonte: Autor / iftmituiutaba.com.br/horarios

1.2.3 Biblioteca do Campus

O Campus Ituiutaba possui atualmente uma biblioteca com capacidade para

aproximadamente 100 estudantes e 03 (trés) auxiliares de biblioteca, dispondo de area fisica

de 410,85 m2. A caracterizacdo objetiva desse espaco compreende:

v' 03 Salas de estudo em grupo com uma mesa de estudo para seis usudrios, um

computador com acesso a internet disponivel para pesquisa;

02 banheiros;
recepcao de atendimento;

area destinada ao acervo;

D N N N N N NN

01 Sala de coordenagdo / processamento técnico;
12 Computadores disponiveis para pesquisa;

01 Computador disponivel para pesquisa ao acervo;

demais servigos: Programa de Comutagdo Bibliografica.
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1.2.4 Estudantes por cursos

O quantitativo de estudantes matriculados no Campus Ituiutaba e que atende as
cidades circunvizinhas — distam em torno de 100 a 120 km — Cachoeira de Minas, Campina
Verde, Canapolis, Capindpolis, Guarinhata, Ipiagu, Monte Alegre, Prata, Santa Vitdria e Sdo
Simao-GO, estdo dispostos na tabela 3 cujo levantamento foi realizado em 06/10/22 pelo

Registro Académico.

CURSO OFERECIDO PELO CAMPUS ALUNOS
Técnico em Agricultura Integrado ao Ensino Médio 93
Técnico em Agroindustria Integrado ao Ensino Médio 85
Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio 84
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio 97
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio 94
Técnico de nivel médio em Eletrotécnica 59
Técnico de nivel médio em Administragdo 64
Bacharelado em Administragido 23
Bacharelado em Ciéncia da Computagao 69
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento Sistemas 75
Tecnologia em Alimentos 45
Tecnologia em Processos Quimicos 38
TOTAL DE ESTUDANTES MATRICULADOS 826

Tabela 3 Estudantes matriculados nos cursos. Fonte: Registro Académico

1.2.5 Ambiente administrativo pedagodgico aos cursos

O IFTM Campus Ituiutaba possui 16 (dezesseis) salas que comportam até 40
educandos e estdo equipadas com ar-condicionado, projetor multimidia e acesso a Internet
Wireless, com area de 54,00 m2 as 06 salas do bloco E, 5 salas do Bloco G: G1=53,41m?;
G2=54,25m?, G3=53,10m?, G4=53,10 m?, G5=54,00m?, 5 salas do Bloco I: 11=53,41m2;
12=54,25m2, 13=53,10m2, 14=53,10m, 15=54,00m?. Sala Multimeios: area de 74,14 m?. Além
disso, todas as salas de aulas sdo equipadas com quadros brancos ¢ equipamentos de projegdo
de midia e ainda, de flipchart como recurso adicional.

E disponibilizada uma sala para professores com 14 computadores DELL OPTIPLEX 775,
todos conectados a Internet em uma rede local estruturada categoria 6e (1 gigabit) com 1
SERVIDOR DELLPOWEREDGE PE2900 I11, e 4rea de 54,00 m>.

O auditorio do campus possui capacidade para 186 pessoas, equipado com projetor

multimidia, aparelhagem de som, ar-condicionado, vestiarios, com area de 380,90 m?.
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1.2.6 Laboratorios do Campus

Os laboratdrio utilizados pelo estudantes com o acompanhamento docentes estdo

relacionados no APENDICE A.

1.3 Expectativa pela ABP

Moran (2017) relata que a aprendizagem por meio da transmissdo do conhecimento ¢

importante, mas utilizando-se da aprendizagem por questionamento e experimentagdo, se

consolidam com eficacia, pois sua assimilagdo e compreensdo se tornam mais ampla e

profunda. Este relato se reforga ainda mais, ao analisar o seguinte trecho:

A aprendizagem ativa aumenta a nossa flexibilidade cognitiva, que ¢ a capacidade de
alternar e realizar diferentes tarefas, operagdes mentais ou objetivos e de adaptar-nos a
situagdes inesperadas, superando modelos mentais rigidos e automatismos pouco
eficientes [...].

A énfase na palavra ativa precisa sempre estar associada a aprendizagem reflexiva,
para tornar visiveis os processos, os conhecimentos e as competéncias do que estamos
aprendendo com cada atividade. Ensinar e aprender tornam-se fascinantes quando se
convertem em processos de pesquisa constantes, de questionamento, de criagdo, de
experimentagdo, de reflexdo e de compartilhamento crescentes, em dareas de
conhecimento mais amplas e em niveis cada vez mais profundos (MORAN, 2017, pp.
2-3).

A flexibilidade cognitiva associada a aprendizagem reflexiva ¢ passivel de ser aplicada

pelo método ativo e, segundo Berbel (2011), também ¢ pertinente pela técnica da ABP. Seja a

partir de uma situagdo-problema real ou simulada, onde o estudante ¢ estimulado a

desenvolver pesquisas e agdes para soluciona-la.

Pelo lado da tecnologia, a pandemia da COVID-19 apresentou transformagdes sociais,

tendo a substitui¢do do trabalho presencial pelo remoto e as aulas presenciais, também o

fizeram nesta ou pela EaD; reflexdes desta conjuntura tem sido argumento na aprendizagem a

exemplo desta:

Confirmamos que as aulas tém que ser experiéncias desafiadoras, surpreendentes,
ricas de questdes vinculadas com a vida e de aplicacdes seja no presencial ou no
online, com professores inspiradores ¢ com intenso envolvimento dos estudantes. O
contato com cada professor tem que trazer a riqueza da vida, o encontro de
personalidades que se completam. O docente precisa ser um grande provocador,
interlocutor, orientador de pesquisa e caminhos, de abertura de novas trilhas e desafios
(MORAN, 2020a, p. 2).

O autor Moran (2020a), destaca a relevancia do contato entre os interlocutores para

agregar valor a vida, de maneira que complementa a personalidade do aluno onde o professor

atuara como provocador e facilitador. Enquanto estiver utilizando a plataforma AVA

MOODLE, até que reiniciem as aulas presenciais interrompidas pela pandemia, estas devem
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ser mais que simples, de maneira desafiadora ao discente pela ABP e pela experiéncia,
destacada por Lopes e demais organizadores que evidenciam os seguintes critérios a fim de

obter sucesso na sua pratica:

As intengdes de aprendizagem precisam ser compartilhadas com os alunos antes de
iniciar uma atividade ou uma aula. Para melhor efeito, sugerimos cinco passos a serem
utilizados: 1. Identifique o que os alunos irdo aprender; 2. Explique a razdo para a
aprendizagem; 3. Compartilhe (e as vezes negocie a aprendizagem e a razdo com o0s
alunos); 4. Apresente as informagdes em uma linguagem que eles possam entender e
5. Revisite a inteng¢do da aprendizagem ao longo da atividade em aula. (LOPES,
SILVA FILHO, ALVES, 2019, p. 123)

1.4 Como aplicar a ABP

Além desses critérios anteriormente mencionados, ¢ de suma importancia reforcar os
conceitos, as adaptagdes pelos ciclos da ABP, visto que a metodologia de formulagdo para
criar situagdes-problema proposta por (HUNG 2006, 2009), compreende a estrutura
conceitual 3C3R, representada na figura 1.

PESQUISA

/ \

/ LN\
/ CONTEXTO | CONTEUDO Y,
7 F \

/ Rl \

/ Ve R \
/ g & )“\% \
/7 CONEXAOQ ”%,_k \
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a

\

“ \
~\
-

REFI:.EXMJ RACIOCINIO
Figura 1 Estrutura do modelo 3C3R a cria¢do de problemas. Fonte: Hung (2009)

De forma sucinta, os trés componentes centrais (internos) deste modelo tém a seguinte
representacio:
1.Contetido é uma espécie de balanceador do grau (amplitude) do conhecimento e a
profundidade (largura) de especificidades obrigatérias a compreensdo do problema
proposto ao discente;
2.Contexto € o que se relaciona ao cotidiano do estudante para que melhor retenha e
aplique o componente conteudo as situagdes reais ou simuladas;
3.Conexdo € auxiliar na construcdo de uma estrutura conceitual a fim de facilitar ao
aluno, a insercdo do componente conteudo em contextos variados.
Os componentes processuais (externos) sao:
1.Pesquisa, Research ¢ o termo na lingua inglesa, visa compreender as metas e

contextos previamente sinalizados e inerentes na situagdo-problema;
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2.Raciocinio que ocorre simultancamente a0 componente pesquisa que visa pensar

sobre estes resultados a fim de elaborar a aptidao e auxiliar na solug@o do problema;

3.Reflexdo para apoiar o discente em fomentar processos metacognitivos por meio da

capacidade de abstragdo e sintese em organizar o conhecimento em aquisi¢ao.

Objetivando uma melhor compreensdo quanto a situagdo-problema, assim como o ciclo da

ABP, sua defini¢ao consiste:

Situacdo-problema ¢ o ponto de partida do que se conhece como ciclo de
aprendizagem da ABP. Durante esse ciclo, inicialmente os alunos sdo apresentados ao
problema que, resumidamente, descreve uma situagdo ou um fendomeno que exige uma
solucdo ou explicagdo. A seguir, eles discutem, com base nos seus conhecimentos
prévios, e criam hipdteses sobre qual seria a solugdo desse problema. A partir dessas
hipéteses, eles elaboram planos individuais de estudo, nos quais cada estudante sera
responsavel por juntar informagdes relativas a uma se¢do do problema que ndo é
plenamente compreendida. (LOPES, SILVA FILHO, ALVES, 2019, p. 75)

Visando fundamentar este quadro tedrico, reforcamos a proposi¢do de Hung (2009) ao

r

enumerar passos a criacdo de situacdes-problema cuja finalidade ¢ a aplicacdo do método

ativo pela técnica da ABP os quais sdo esquematizados sumariamente no quadro 1.

Passo 1

Criar metas e objetivos

Passo 2

Conduzir uma analise de conteudo

Passo 3

Analisar o contexto do problema

Passo 4

Formular a versao inicial do problema

Passo 5

Alinhar processos de ‘calibragdo’ entre componentes 3C3R

Quadro 1 Passos de Hung (2009) ao criar situagdes-problema a ABP (Adaptado pelo autor)

Este referencial teorico ¢ explorado com mais detalhes no Capitulo II - O ESTADO

DA ARTE - no subtopico 2.4.6 Resultados da RS. Resultados que contemplam as

publicagdes de outros autores, analisados pela RS e condizentes a tematica dessa pesquisa.

Essas propostas (HUNG 2006, 2009) sustentam essa fundamenta¢do e a consolidam com

€xito para aplicar a técnica pela ABP nesta pesquisa aplicada.

1.5 O produto educacional

O programa do Mestrado Profissional em Educagdo Tecnologica (MPET) contempla

que os mestrandos desenvolvam um produto educacional com aplicabilidade imediata. O

produto desenvolvido foi o e-portfolio que compreende uma contextualizagdo educacional de

aprendizagem por meio de um conjunto de documentos eletronicos, sendo organizados em

rede e permeando uma selecdo de trabalhos. Documentos que sdo elaborados digitalmente
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cuja finalidade ¢ o compartilhamento das reflexdes e experiéncias praticas no ato educativo,
conforme Pefia, Santos, Atrio (2015). No APENDICE C — O PRODUTO EDUCACIONAL:
O E-PORTFOLIO contextualiza um guia, um passo a passo que direciona o aplicar a ABP.
Conforme sinalizado no capitulo II, na se¢do 2.6 — Fator de agregacdo desta pesquisa —
mais especificamente no subtopico 3 e item I, em relagdo a Comissio de Etica em Pesquisa
(CEP) — a data de inicio da aplicacdo desta pesquisa pela ABP em BD ¢ o primeiro dia letivo
de 2021 — permitindo uma fase preliminar de adaptacdo aos estudantes quanto aplicacdo desta
técnica da metodologia ativa. Sinalizamos que alguns desses documentos os quais sdo
pertinentes as diversas Situagdes-Problemas (SP) elaboradas, fardo parte deste e-portfolio o
qual contemplard o produto educacional do mestrando. A criagdo dessas SPs tem por
finalidade, os contetdos previamente estabelecidos no plano de ensino desta unidade

curricular BD, conforme quadro 2.

SP | TEMA DA SP - VISAO GERAL DO CONTEUDO A SER MINISTRADO

1 Sistema de Arquivos Tradicionais Hierarquicos x SGBD

2 Abordagens e vantagens do SGBD, quando usar ou néo e os atores em cena

3 Abstracdo de dados pelo Diagrama de Entidade Relacionamento (DER), esquemas, instincias e
independéncia dos dados

4 Idealizagdo de um Projeto BD as arquiteturas centralizas e Cliente x Servidor

5 Entidades: tipos e conjuntos; chaves (primaria [PK] e estrangeira [FK]; criagdo de MER pela
abstragdo de dados

6 Restrigdes e razdes de cardinalidade; DER e notagdes; banco de dados exemplo e refinamento deste
modelo

7 Abstracdo de dados ao MER/DER (Projeto a ser definido em conjunto com estudantes)

8 Praticando exercicios para assimilar a abstragdo de dados pelo MER/DER

9 Linguagem SQL a Data Definition Language (DDL) e exercicios como algebra e o célculo
relacional

10 Linguagem SQL a Data Manipulation (DML), comando SELECT, WHERE ¢ LIKE por meio de
exercicios praticos

11 Linguagem SQL a DML aos comandos INSERT, UPDATE e DELETE — Pratica com DB 1
(Cidades por IBGE)

12 Linguagem SQL a DML ao comando SELECT e operadores (+,-,=,>>=,<,<=); apresentar o
Between (entre 2 valores)

13 Linguagem SQL a DML ao comando SELECT e INNER JOIN para relacionar tabelas — Modo
explicito

14 Linguagem SQL a DML ao comando SELECT, FROM e WHERE para relacionar tabelas — Modo
implicito

15 Linguagem SQL a DDL/DML- Pratica com DB 2 (DER de aeronaves, escala e Piloto)

16 Projeto Interdisciplinar — Etapa 1/4 (Banco de Dados, Engenharia de Software e Laboratério de
Programacao II)
17 Projeto Interdisciplinar — Etapa 2/4 (Banco de Dados, Engenharia de Software e Laboratério de
Programacao II)
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SP | TEMA DA SP — VISAO GERAL DO CONTEUDO A SER MINISTRADO

18 Projeto Interdisciplinar — Etapa 3/4 (Banco de Dados, Engenharia de Software e Laboratério de
Programacao II)

19 Projeto Interdisciplinar — Etapa 4/4 (Banco de Dados, Engenharia de Software e Laboratério de
Programacao II)

20 Seguranca e recuperagdo de dados (Criar copia dos dados e restaurar dados — privilégios de acesso
aos dados)

Quadro 2 Situag¢des-Problema planejada a aplicacao pela ABP (Elaboradas pelo autor)

Além das SPs, esse quadro 2 apresenta a interdisciplinaridade e, conforme Domingos
(2019), ela tem uma percepcdo do estudante de complementagdo dos conteudos inter-
relacionados aos componentes, permitindo solucionar uma problematica pela sua proposta
vinculada a origem do projeto. Nesse argumento, destaca-se a inser¢do do Projeto
Interdisciplinar (PI) pela ABP como uma complementaridade da SP, pois o PI parte de um
problema a ser pesquisado e requer um planejamento conjunto. Portanto, esse planejar
conjunto que vincula a origem do projeto como um problema, consolida a viabilidade dessa
proposta interdisciplinar.

Respeitando a regulamentacdo do CEP, no que tange a ética em pesquisa e,
principalmente com o sigilo dos participantes, somente aquela SP que estiver compreendida
no periodo da autorizagdo desta comissdo ¢ que serdo objeto de dados estatisticos, em

parcimonia aos registros dos fatos capturados por meio desta pesquisa cientifica.
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CAPITULO I

O ESTADO DA ARTE

O estado do conhecimento ou estado da arte ¢ conceituado por Ferreira (2002) como a
vertente que instiga o mapeamento ¢ a discussdo de ideias, em relagdo a uma determinada
publicagdo cientifica pela academia, em diversas areas do aprendizado. Isto, pelo fato da sua
esséncia ser a de identificar as respostas por meio de perspectivas e profundidade, de um tema
cuja relevancia se evidencia em momentos especificos e nos seus respectivos locais. O
importante ¢ sinalizar qual o método foi aplicado e suas variantes condicionadas que
produziram a dissertagdo, a tese, o artigo em periddicos e a comunica¢do em anais de
congressos € de seminarios. Se torna ainda mais compreensivel, o seu reconhecimento visto
que os métodos e os procedimentos se caracterizam numa relacdo descritiva, cujos resultados
serdo os objetos a serem publicados — por meios académicos e cientificos de um determinado
assunto a ser investigado — pela sapiéncia da ordem e especificidades que sdo delineadas em
unidade da tarefa e na sua conjuntura, sob a analise critica do fato ocorrido.

Para que esta contextualizagdo ao estado da arte possa ser compreendida e aplicada de
forma criteriosa, mitigando a quantidade pela melhor assertividade em qualidade aos
resultados publicados, € necessario definir um procedimento sist€émico e estratégico, para que
o retorno das produgdes bibliograficas seja condizente e assertivo. O mitigar refere-se ao
sentido de minimizar o trabalho da alta complexidade em analisar o vultoso quantitativo de
dados, retornados pelas mais diversas bases eletronicas disponiveis na efetivagdo da pesquisa
referente ao tema proposto.

Este procedimento e a sua estratégia definidas, compreendem a Revisdo Sistematica

(RS) que pode ser entendida como método de pesquisa, tendo sua conceituagao:

Um método que permite maximizar o potencial de busca, encontrando o maior
numero possivel de resultados de uma maneira organizada. O seu resultado ndo ¢ uma
simples relagdo cronoldgica ou uma exposigdo linear e descritiva de uma tematica,
pois a revisdo sistematica deve se constituir em um trabalho reflexivo, critico e
compreensivo a respeito do material analisado. (KOLLER, DE PAULA COUTO e
HONDENDORFF, 2014, p. 56).

Os organizadores desta obra da RS, Koller, De Paula Couto ¢ Hondendorff (2014),
destacam que ela equivale a um levantamento de estudos ja publicados a partir de um tema
especifico, com o intuito de buscar respostas a determinadas questdes. Explicitam que a RS

deve conter: um problema de pesquisa claro; definicdo de uma estratégia de busca dos
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estudos; estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo das publicagdes; uma analise
criteriosa acerca da qualidade da literatura selecionada. Sua execucdo e organiza¢do dos
procedimentos da RS dependem, da maneira efetiva e eficaz, de trés etapas estabelecidas,
conforme Koller, De Paula Couto e Hondendorff (2014): Planejar a RS, efetivar e conduzir a
RS para extrair os dados e Extrair os dados e sintetizar os resultados obtidos. Em fungéo
destas etapas estabelecidas e visando facilitar a estruturagdo do processo da RS, utilizou-se a
ferramenta StArt (do inglés State of the Art through Systematic Review) que foi desenvolvida
pelo Laboratorio de Pesquisa da Engenharia de Software (LAPES, 2013) da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) a qual compreende:

. a ferramenta permite aos pesquisadores uma experiéncia diferenciada durante a
realizagdo de revisdes sistemdticas garantindo dados precisos relacionados as
pesquisas. Na propria ferramenta, apos criar uma nova revisao sistematica, ¢ possivel
montar todo o protocolo de pesquisa, adicionar as fontes de dados de onde serdo
extraidos os artigos, criar sessoes de buscas associando as fontes com a(s) string(s) de
busca, inserir artigos na ferramenta pelo uso de um arquivo BibTex ou manualmente,
classificar os artigos de acordo com os critérios determinados na pesquisa, determinar
critérios de inclusdo e exclusdo, ler e extrair informagdes dos artigos aceitos, indicar
critérios de inclusdo e exclusdo, gerar graficos para auxiliar durante o processo de
revisdo, determinar critérios de pontuagdo automatica para os artigos, etc. (StArt 2013,

n.p.).
A partir da explanacdo destes organizadores, Koller, De Paula Couto e Hondendorff
(2014), assim como a utilizagdo da ferramenta que interage e solidifica essas etapas que sdo

fundamentais para executar com equilibrio a RS, sendo apresentadas nas proximas segoes.

2.1 Planejar a Revisao Sistematica

r

A meta do planejamento ¢ facilitar a identificacdo do problema para delinear o que ¢
especifico e o que serd aplicado na proxima etapa, com exatiddo. Este delineamento ¢é
compreendido pelo “Protocolo da RS” cujo documento ¢é atualizado quantas vezes se fizer
necessario, de forma iterativa durante a fase seguinte da RS. Esta iteratividade ocorre pelo
processo ser dinadmico, contendo as informacgdes essenciais, a exemplo das questdes de
pesquisa, as bases de dados eletronicas a ser pesquisadas e os critérios para incluir ou excluir

uma publicacdo.

2.1.1 Protocolo e a sua importancia na Revisao Sistematica

O protocolo ¢ o cerme de todo o processo desta etapa e a sua implementacdo

contemplou os ajustes a eficacia da RS, pois ¢ ele quem parametriza os dados para a execugao
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das pesquisas, as selecdes e as analises das publicacdes. Seus tdpicos principais estdo

relacionados no quadro 3:

TOPICO DESCRICAO DO TOPICO - PROTOCOLO
Objetivo Verificar o estado da arte ao tema, identificar as vantagens e os desafios ao se utilizar da técnica
pela Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).
Questao L . . . .
principal Quais sdo as vantagens e desvantagens ao utilizar a ABP, aplicando-a ao ensino e aprendizagem?
Questdo Quais os métodos existentes que foram usados na técnica da ABP? Existem outras RS
secundaria | relacionadas a ABP e que foram aplicadas?
ABP aplicada em banco de dados; ABP aplicada no ensino médio; ABP aplicada no ensino
Palavras superior; Aprendizagem Baseada em problemas em cursos técnicos; Aprendizagem baseada em
chaves problemas em cursos superior; Metodologia ativa pela aprendizagem baseada em problemas;

Problem-Based learning samples; Problem-Based learning with database systems high school.

Critérios de

Bases bibliograficas indexadas e disponiveis na web; Bases de dados cientificas e da area
educacional/computacional; Bases de dados de dissertagdes e teses; Publica¢des de artigos e anais

pesquusas especificos da area.
Linguagem | Portugués e inglés.

. O procedimento para localizar as fontes sera por meio de mecanismos de busca da web,
Metod.o de utilizando-se da string definida nos respectivos descritores ao dominio. Os resultados retornados
pesquisa serdo gerados em formato compativeis para importagdo na ferramenta, sendo internalizados no
das fontes aplicativo StArt da UFSCar aos processos ¢ analise de dados pela selecdo, extragdo e geragdo de

graficos os quais compor-se-ao os parametros para mensurar esta RS.
Association for Computing Machinery (ACM): https://dl.acm.org/
Fontes Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES):
pesquisadas | https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php?
(Bases de Google Academic (GA): https://scholar.google.com.br/?hl=pt
dados Scielo: https://www.scielo.br/
cletronicas) Science Direct: https://www.sciencedirect.com/search
as Scopus: https://www.scopus.com/
publicagdes | USP:https://www.teses.usp.br/index.php?option=com_jumi&fileid=18&Itemid=85&lang=pt-br

Quadro 3 Protocolo com as principais informagdes elaboradas para a RS. Fonte: Autor

Em relag@o aos critérios de inclusdo e exclusdo das publicacdes, foram obtidos por

meio do protocolo, sendo sinalizados no quadro 4.

REFERENCIA | CRITERIO | DESCRICAO DO CRITERIO DE QUALIDADE DA PESQUISA

Publicagdes devem discorrer os resultados da Aprendizagem Baseada em

CIl Inclusdo | Problemas e compreender, preferencialmente, unidade curricular banco de

dados

~ Aplicabilidade da pesquisa compreenda o EM no Brasil ou seu equivalente

cn Incluséo no exterior, desde que o numero de participantes ndo seja inferior a 15

Trabalhos aplicados sem avaliagdo dos resultados e/ou com periodo de
CEl Exclusdo PPV

aplicagdo inferior a 5 semanas

*Dominios muito especifico sem ser estendidos e/ou trabalhos fora do
CE2 Exclusdo :

escopo da pesquisa

Publicagdes que apresentem apenas poster ou resumo expandido /
CE3 Exclusdo

documento ndo localizado para analise completa

Quadro 4 Critérios de inclusdo e exclusdo das publica¢des definidas ao protocolo da RS. Fonte: Autor

* Dominios referenciam o tema que é o obicto da pesquisa pela RS, a ABP aplicada no ensino médio em BD
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Apo6s a definicdo do protocolo e suas respectivas informagdes apresentadas, estas

foram incluidas na ferramenta StArt que também armazenam outros dados para fins de

registro e consultas futuras desta parametrizagdo a etapa 1, planejar a RS. Para fins de uma

melhor compreensao, estdo na figura 2.

StArt - State of the Art through Systematic Review
REVISAOQ SISTEMATICA A ABP: Aplicacdo em cursos de informatica/computacdo com énfase a unidade curricular banco de dados

Title:
Researchers:

Description:

Objectives:

Main Question:
Keywords:

Source Selection Criteria:

Studies Languages:

Source Search Methods:

Source Engine:

Studies inclusion
and exclusion:

Studies types definition:

Initial studies selection:

Studies quality evaluation:

REVISAD SISTEMATICA A ABP; Apiicacio ans oursos deinformdticaicomputac3e com énfase auridade curricutar banco de dados

Gedse Diing &1 Siva; Hugo Leonards Perelra Rufing,

Ferfiicar artigos, dissertaghes oubeses referanis a0 tulo desta revisdo sisterndfica mais especiicaments quanty a Aprendizagem Baseada em Problemane ensmg médic &, 58 prssivel
aplicada aunidade curicilar Banco de Dados

Verificar o #stado da arte a0 fema idenfificar as vankagens e os desafios ao se ufilizar da $écnica pela Aprendizagem Baseada em Problamas (48P}
Quals 830 a5 vantagens e desvantagens ao ullzar 3 ABP, aplicande-a a0 ansing & aprendizagenm?

KBP aplicara e banco de dados. ABP no ensina média, ABP no ensing superior, Aprendizagem Baseada em Problemas em cursd superior, Aprendizagem Baseada em Problemas em oursos
teonicos: Metodologia aliva pela aprendeagem baseada em problema; Problem-Based Leaming Samples, Problem-based|zaming with database systems High schoo,

Bases tibliograficas Indexadas e disponivel na web: Bases de dados clentficas e da drea; Bases de daoos de dssemzcdes ¢ teses: Publicaches de arigus ¢ anals especilicos da drea:
Fortugués e Inglés,

O procedimenty para |ncalizar as fonles 5ard por melo de mecanismos 4e Bu:ea 3 Web, wizands da iing definida nos respectives descrtres ao dominio. 05 resulados retomados serdy
aeradus em formate B Ter ou em POF entemaizaos no aplicativo Start da UFSCAR a0 processa de erracao, andlise de dacos. geracan oe grificos & 1abelas s quais ser3o o5 pardmelos

e mensuragdo desfa revisdo sislematica:

Bibligteca [ighal Brasilesrz de Tesses QSissem'b;SasiEDTD] Biblioteca digita USP - Tezes e Dissemr_;ies L C—:menzl;ir: da Aperfeigoamento oz Pessoal de Nivel Supenor; Sdelo; Scopus
Webof Sclence;

(I PublicagBes devem disconer 03 resutades da Aprendizagam Baseada em Prablemas e, preferencialments, compreenda unidade curcular aneo de dados: () Aplicatitdade da pesquisa
compraenda o EM na Brasil oy seu equivalente no exterion, desde gue o nimend de paicantes ni seja inferior 2 15, (E) Trabaihos aplicados sem avaliagio dos resuitados elou com penody o2
aplicagin ndn inferior a 3 meses; (E) Dominics muito especifico sem ser estendidos efou trabalhos fora do escopo da pesquisa; (€} PublicagBes que apresentem 56 posier ou resuma expandice;
(s fipos de estudos definidos comprendem o5 quaiitaiwes. as obsenacies e aviadikdade da sua aplicacas com metodos e procedmentos bem defnidos.

0s resultados 0btidos pela sting 02 busca (palawas thaves) e 2pds apicar os citérios demclusdn e extlusdo dedinides, serdo itos o8 resumos para selecho dos papers, ity se confimada a
U3 ralevinga;

Apis 3 leifuez @ 3 sumarizagio dos rabalnos selecionadus, serd elaborada uma sinkese com 2 andlise ualitaliea @ quantiativa 2 respeity da pesquisa efsiuada;

Information Extraction Field Tihso; Resumo; Paias-chaves: Consiteraghes

Figura 2 Dados do protocolo gerado pela ferramenta StArt da UFSCar/LAPES. Fonte: Autor

E fundamental salientar que em um levantamento inicial, foram filtrados pelo

mestrando somente as publicacdes cujos titulos e resumos contivessem a unidade curricular

“Banco de Dados”. Em fungdo desta filtragem resultar apenas o quantitativo de 4 publicagdes,

este filtro fora desconsiderado, ¢ em um segundo momento de execugdo, acrescidas outras

unidades curriculares, Algoritmos / Programacdo, Ambiente on-line, Engenharia de Software

e Internet das Coisas (IoT). Com base nestas informagdes, criteriosamente incluidas de forma

a configurar o protocolo da RS, ¢ que se inicia a fase seguinte.

2.2 Efetivar e conduzir a Revisao Sistematica para extrair os dados

A efetivagdo e a conducdo da RS utilizaram as strings — as palavras chaves que foram

incluidas no protocolo — sendo estas submetidas as maquinas de busca nas fontes pesquisadas
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cuja finalidade ¢ a de gerar os arquivos no formato bibtex para importagdo na ferramenta
StArt. Apds internalizados, realiza-se uma leitura pelo titulo e/ou resumo a fim de aplicar os
critérios que incluem e excluem as publicagdes, selecionando-a se confirmada a sua
relevancia, nesta etapa preliminar.

Visando uma melhor transparéncia na condugao da etapa, o quadro 5 contextualiza as
fontes pesquisadas e o resultado obtidos — em cada uma destas — cujo periodo de execucdo

ocorreu entre os dias 08 ¢ 22 de margo de 2022.

FONTE QTDE /(%) | DESCRITORES STRING A FONTE DE BUSCA / REFINAMENTO
[All: "abp aplicada em banco de dados"]
OR [ALll: "abp aplicada no ensino médio"]
ACM 989 / (26% OR [All: "abp aplicada no ensino superior"]
o) OR [All: "aprendizagem baseada em problemas em cursos técnicos"]
OR [[AIL: "metodologia ativa"] AND [All: "aprendizagem baseada em
problemas em banco de dados"]]
OR [All: "problem-based learning"]
OR [All: "problem-based learning with database systems high school"]
Qualquer campo contém ABP aplicada em banco de dados OU
Qualquer campo contém ABP aplicada no ensino médio OU
Qualquer campo contém ABP aplicada no ensino superior OU
CAPES 47/ (1%) . .
Qualquer campo contém Aprendizagem baseada em problemas em cursos
técnicos OU
(Qualquer campo contém "Metodologia ativa” E Qualquer campo contém
aprendizagem baseada em problemas em banco de dados) OU Qualquer
campo contém Problem-Based learning samples
("ABP aplicada em banco de dados") OR
(ABP aplicada no ensino médio) OR
GA 593/ (16% (ABP aplicada no ensino superior) OR
o) (Aprendizagem baseada em problemas em cursos técnicos) OR
(("Metodologia ativa") AND ("aprendizagem baseada em problemas" em
banco de dados))
(ABP aplicada em banco de dados) OR
(ABP aplicada no ensino médio) OR
SCIELO 63/ (2% (ABP aplicada no ensino superior) OR
) (Aprendizagem baseada em problemas em cursos técnicos) OR
(("Metodologia ativa") AND (aprendizagem baseada em problemas em
banco de dados)) OR
(Problem-Based learning samples) OR
(Problem-Based learning with database systems high school)
(ABP aplicada em banco de dados) OR
(ABP aplicada no ensino médio) OR
SCIENCE 393/ (10% (ABP aplicada no ensino superior) OR
o) (Aprendizagem baseada em problemas em cursos técnicos) OR
DIRECT (("Metodologia ativa") AND (aprendizagem baseada em problemas em
banco de dados)) OR
(Problem-Based learning samples) OR
(Problem-Based learning with database systems high school)
(abp AND aplicada AND em AND banco AND de AND dados) OR
(abp AND aplicada AND no AND ensino AND médio) OR
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FONTE QTDE / (%) DESCRITORES STRING A FONTE DE BUSCA / REFINAMENTO

(abp AND aplicada AND no AND ensino AND superior) OR
(aprendizagem AND baseada AND em AND problemas AND em AND
cursos AND técnicos) OR

(("Metodologia ativa") AND (aprendizagem AND baseada AND em AND
problemas AND em AND banco AND de AND dados)) OR
(problem-based AND learning AND samples) OR

(problem-based AND learning AND with AND database AND systems
AND high AND school)

SCOPUS 1672 / (44%)

(ABP aplicada em banco de dados) OR

(ABP aplicada no ensino médio) OR

(ABP aplicada no ensino superior) OR

(Aprendizagem baseada em problemas em cursos técnicos) OR
("Metodologia ativa" AND (aprendizagem baseada em problemas em
banco de dados)) OR

(Problem-Based learning samples) OR

)
USp 47/ (1%) (Problem-Based learning with database systems high school)

Refinamento:

1) Tipo de recurso: Produgdes Académicas

2) Assunto: Metodologia Ativa

3) Base de dados/Biblioteca: TDX - Theses and Dissertations Online
4) Idioma: Inglés / Portugués

Quadro 5 Fontes eletronicas de dados pesquisadas e os termos de busca das publicagdes. Fonte: Autor
Observando as variagdes da string de busca nas fontes, nota-se a existéncia de
adaptacdo que ¢ pertinente a cada uma das bases eletronicas pelas publicacdes armazenadas.
Este fato de adaptar ocorre pelas especificidades em executar a consulta em BD proprio, por
meio dos conectivos booleanos (E/OU, AND/OR), seja na lingua portuguesa ou inglesa.
Importa frisar a ndo restricdo quanto ao ano da publicacdo, pois a ABP em BD ainda tem
poucos resultados.
Para uma melhor visualizacdo, a figura 3 apresenta o grafico com estatistica aos

resultados obtidos por cada uma das fontes pesquisadas.

Sources

47(1%)

989(26%)
47(1%)
593(16%)
63(2%)

393(10%

® ACM @ CAPES @ Google Academic © Scielo ® ScienceDirect © Scopus © LISP

1672(44%) :

Figura 3 Estatistica gerada pela ferramenta StArt da UFSCar/LAPES nas pesquisas. Fonte: Autor
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E importante salientar que em todas as fontes de pesquisas, a busca avangada foi o
procedimento de condugdo. Esta escolha permite incluir uma maior combinagdo de
descritores, possibilitando obter melhores resultados. Além disso, somando os percentuais das
fontes ACM e SCOPUS, obtiveram-se 70% das publicacdes ao universo resultante; a
explicacdo € que nestas bases, a consulta foi aplicada no corpo desses documentos visto que
ao aplicar somente no titulo e/ou abstract (resumo), o retorno era insatisfatorio.

O resultado quantitativo desta etapa 2, apos selecionar os critérios de inclusdo e

exclusdo, sdo visualizados na figura 4.

Status

= 42
(2%:) (1%

3594
(97%)

® Accepted @ Rejected @ Dupli-:at-—:d|

Figura 4 Status das publicagdes a StArt da UFSCar/LAPES a etapa 2. Fonte: Autor

A ferramenta StArt atribui inicialmente o termo Unclassified paper ao Status e ao passo que
os critérios de inclusdo e exclusdo sdo atualizados para cada um, os trés tipos finais passiveis
de classifica-los sdo: Accepted, Duplicated e Rejected. Aceito ¢ aquele que teve uma
relevancia pela leitura do titulo e/ou do resumo; o outro, Duplicado, pode ser identificado no
momento da importacdo pelo aplicativo — marcando uma caixa de selegdo que estes serdo
identificados por este termo — em cada uma das bases eletronicas pesquisadas e importadas;
por ultimo, Rejeitado ¢ aquele no qual ndo condiz ao objeto da pesquisa, aplicando um dos
critérios de exclusdo (ver quadro 6), rejeitando-o.

Vale destacar que se fez necessario a utilizacdo de outro recurso da ferramenta,
ordenar todos as publicagdes pelo titulo. Isto para conferir se em cada uma das sete (7) bases
eletronicas pesquisadas, poderia existir redundéancia; se identificada, faz uma verificacdo

quanto a0 mesmo volume, autor e ano, € em caso afirmativo rejeita-a manualmente.



A figura 5 contém as 42 publicagdes selecionadas e aceitas para esta etapa 2 da RS.

Accepted papers
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Title Author Year Status...
A aprendizagem baseada em problemas (PEL) e a engenharia de software: Formacdo interdisciplinar para a cddadania CORDOVA, Paulo Roberto; BAADE, Joel Haroldo; Santos, Adelcio Machado 2020 |Accepted
A aprendizagem baseada em problemas e a internet de todas as coisas, em uma escola pablica de 580 Paulo Afecto, Romeu and others 2020 |Accepted
A Collaborative Algorithmic Problem-Based Learning Environment Using Learners' Learning Styles Amira, Teimzit and Lamia, Mahnane and Mohamed, Hafidi 2018 |Accepted
A Collaborative Environment for Semi-Structured Medical Problem Based Learning Mahling, Dirk E. and Sorrows, Bryan B, and Skogseid, Ingjerd 1995 |Accepted
Adapting problem-based learning to database courses in the digital age Fee, 5.B. and Lombardi, T.E. 2017 |Accepted
Aplicagio do método de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABF) no ensino de programacio em curso técnico em informética Dhein, Jonas Alberto 2018 |Accepted
Conveying Technical Content in a Curriculum Using Problem Based Learning Fekete, Alan and Greening, Tony and Kingston, Jeffrey 1998 |Accepted
Desenvolvimento de Sistemas Computacionais Utlizando Aprendizagem Baseada em Problemas. de Souza Rabelo, Danieli Silva and Junior, Hercules Lemos and Burlamagui, Aquiles and Rabelo, H... [2018 |Accepted
Distributed Problem-Based Learning at Southern Ilinois University School of Medidne Cameron, Terri and Barrows, Howard 5. and Crooks, Steven M, 1999 |Accepted
Engaging Students by Intertwining Puzzle-Based and Problem-Based Learning Kawash, Jalal 2012 |Accepted
Ensino de base de dados através da aprendizagem baseada em problemas Gregdrio, Ana Lucia da Costa 2012 |Accepted
Ensino de bases de dados num curso profissional a uma turma de 100 Ano Carvalho, Manuel Afonso dos Santos Carrondo and others 2013 |Accepted
Estudo de viabilidade de aplicacio do método de aprendizagem baseada em problemas (PBL) no curso de Bacharelado em Sistemas de Informacso da... (Gomes, Elaine Cristing de Oliveira and others 2019 |Accepted
Evaluating the Impact of PBL and Tablet PCs in an Algorithms and Computer Programming Course Ambrdsio, Ana Paula L. and Costa, Fabio M. 2010 |Accepted
Global PBL for Environmental IoT Chishiro, Hiroyuki and Tsuchiya, Yosuke and Chubachi, Yoshihide and Abu Bakar, Muhammad Saif... (2017 |Accepted
Improving database design teaching in secondary education: action research implementation for documentation of didactic requirements and strategies (George Fessakis and AngA®lique Dimitracopoulou and Vassilis Komis 2005 |Accepted
Improving learning in @ database course using collaborative learning techniques Martin, C. and Urpi, T. and Casany, M.J. and Burgués, X, and Quer, C. and Rodriguez, M.E. and... [2013 |Accepted
Modeling of Problem Based Learning Strategy by Recursive Entity Modeling Method Amal, Rifai and Majda, Tahri Joutey and Mhamed, Bakrim and Abdelalim, Sadiq 2017 |Accepted
PBL-Coach: um ambiente virtual de aprendizagem para o ensino em computagdo na abordagem problem-based learning BESSA, Bruno Rodrigues 2018 |Accepted
PEL in Accounting: An Alternative Approach Lim, Han Ching and Jawawi, Rosmawijah and Matzin, Rohani and Jaidin, Jainatul Halida and Shah... (2020 |Accepted
PEL Integration into a Software Engineering Undergraduate Degree Program Curriculum: An Analysis of the Students' Perceptions Guedes, G. T. A. and Bordin, A. 5. and Mello, A. V. and Melo, A, M. 2017 |Accepted
Practical Problem-Based Learning in Computing Education O Grady, Michael J. 2012 |Accepted
Problem-based Learning for Programming Education Bawamahiddin, Aminah Bibi; Razali, Rozilawati 2017 |Accepted
Problem-based learning in action: Review of empirical studies Anzarian, L. and Mohammadi, F.5. 2018 |Accepted
Problem-Based Learning of First Year Computer Science Greening, Tony and Kay, Judy and Kingston, Jeffrey H. and Crawford, Kathryn 1996 |Accepted
Problem-Based Learning Online: Multiple Perspectives on Collaborative Knowledge Construction Chernobilsky, Elina and Magarajan, Anandi and Hmelo-Silver, Cindy E. 2005 |Accepted
Problem-Based Learning to Align Theory and Practice in Software Testing Teaching Cheiran, Jean Felipe P, and de M. Rodrigues, Elder and de 5. Carvalho, Ewerson Luiz and da Silv... (2017 |Accepted
Problem-based learning with database systems Ma, 1. 1994 |Accepted
Problem Solving and Student Performance in Data Structures and Algorithms Chinr, Donald and Spencer, Catherine and Martin, Kristofer 2007 |Accepted
Resolugdo de problemas: Abordagens aplicadas no ensino de computacio Witt, Diego Teixeira and Kemczinski, Avanilde and dos Santos, Ludane Mulazani 2018 |Accepted
Resources, Tools, and Techniques for Problem Based Learning in Computing Eliis, Ainslie and Carswell, Linda and Bernat, Andrew and Deveaux, Daniel and Frison, Patrice an... [1998 |Accepted
Results of & PEL Trial in First-Year Computer Science Greening, Tony and Kay, Judy and Kingston, Jeffrey H. and Crawford, Kathryn 1997 |Accepted
RoboCode & Problem-Based Learning:A non-prescriptive approach to teaching programming O'Kelly, Jackie and Gibson, J. Paul 2006 |Accepted
Teaching Computer Applications to Pre-School Teachers through Problem Based Learning Approach Lai, ‘iu-chi 2005 |Accepted
Teaching IT in Secondary Education through Problem-Based Learning Could Be Really Benefidal Ekaterini, Georgouli and Spyros, Bakoyannis and Panagiotis, Giannakaoulias 2003 |Accepted
The Integrated Problem Based Learning and Predict, Observe, Explain (PEL-PCE) to Empower Students' Problem-Solving Skills Fitriani, Apriza and Zubaidah, 5iti and Susilo, Herawati and Al Muhdhar, Mimien Henie Irawati 2019 |Accepted
Theory Sequences in @ Problem-Based Learning Group; A Case Study Glenn, Phillip J. and Kochmann, Timothy and Conlee, Melinda 1995 |Accepted
Tutors' Experiences in Using Explicit Strategies in a Problem-Based Learning Introductory Programming Course Goletti, Olivier and Mens, Kim and Hermans, Felienne 2021 |Accepted
Using — Analysing — Creating — Embedding: A Framework for Scaffolded Problem-Based Discovery Learning in Informatics' Education Hellmig, Lutz and Hempel, Tino 2015 |Accepted
\Using E-Textbooks to Support Problem-Based Learning in Science; Learning from the Journey Macnish, Jean and Bate, Frank and Stewart, MNigel 2017 |Accepted
Using Problem-Based Learning and Learning Analytics in Open Data Education Tambouris, Efthimios and Hermans, Paul and Tarrant, David and Zotou, Maria and Tarabanis, Ko... (2018 |Accepted
Uso de TICs em conjunto com a metodologia de aprendizagem baseada em problemas no ensino de algoritmos: um estudo de caso aplicado a um curs. .. |de Almeida, Wesley Gomes and Ferreira, Bruno and da Costa Jinior, Edio 2021 |Accepted

Figura 5 Publicagdes aceitas na StArt da UFSCar/LAPES a etapa 2 (sele¢@o) e ordenados pelo titulo. Fonte: Autor
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A estratégia de extrair os dados das publicacdes selecionadas preliminarmente, ocorre por meio da sua leitura — em todo o documento —

daqueles considerados mais relevantes, obtendo suas opinides por meio das conclusdes. A sintese dos resultados ocorre pela sumarizagao das

publicacdes selecionadas na etapa anterior e considera a analise quantitativa e qualitativa da pesquisa. Algumas caracteristicas relevantes a

considerar, o tipo de aplicag@o do trabalho e o método, a técnica e o critério utilizados para otimizar e/ou processos metodologicos aplicados. Na

figura 6, o resultado destas 42 publicagdes, a ambos os status — a selecdo (etapa anterior) e a extracdo (etapa atual) — nas 2 Gltimas colunas.

All Papers (Extraction)

ID S5 ID Paper Tite Author Status/Selection Status/Extraction
2 1227A aprendizagem baseads em problemas (PBL} = & engenharia dl: snﬂwar:- Fnrma;'a'o interdisciplinar para. CORDCNA Pauls Roberto; BAADE, Jos| Harcldo; Santos, Adel... |Accepted Accepted
2 1216[A aprendizagem bascada em preblemas e a |nt=rn|:t de todas as coisas, em uma escola piblica de 530 Pa. - Af:cto, Ramuu and athers Accepted Accepted
a 37| Collaborative Algorlthmlc ProblemuBased Learnlng En\rlronment Uslng Learners Learring Styles Armira, Teimzit and Lamla, Mahnane and Mohamed Hafidi Afccptad Rejected
a } _40 A Collaboruhvc En\‘lronrn:nt for Semi-Structured Mzdlcal Problem Bas:d Learning Mahling, Dirk E. and Sc:rrows, Bryan B. and Skogseid - Ingjerd Rcrcutrd Rejected
4 18170 Adaphng problem-based learning to database courses in the digital age Fee, 5. B. and Lembardl, T E Acccpted Accepted
2 1152 RDllcacéo do memdo de ADre.ndlzaqem Baseada em F'roblemas (.RBP) no ensino de programacdo em cursa. .. [Dhein, Jonas Alberta Accepted Fuejected
0 7 eying T il tent in & Curriculum Uisi v and Kingston, Jeffre y Accepted Accepted
2 1194|Desenvolviments de Sistemas Computacionais Utlizando aprendizagem Baseada em Problemas. |de Souz.‘a‘F‘{a“beIo. Darieli 5ilva and Junior, Hercules Lemos and ... |Accepted il Réjer_ted"
(5] 14 Dlgtr'lbu'!é-a Problem-Based Learning at Sauthern IIllnols_unluerglty'-sa'\oal o&f Medicine Cameran, Terr and Barrows, Howard 5, and Crooks, Steven M. |Accepled Rejected
5] Students by Intertwining Puzzle-Based and Problem-Based Learning Kawash, Jalal Accepted R jectecd
Z baze de dados atraves da aprendizagem baseada em problemas _|Gregdrio, Ana Lucis da Costa |Ascepted _|Accepted
2 : ma de 100 Ano Carvaiho, Manuel Afanso dos Santos Carrondo and others : Accepted
2 1214 Estude de vlabnlldad«: de apllcacao do métods de aprendlzagem baseada =m problemas {PBL} rio curso de GQmes, Elaine Cristina de Cliveira and others Accepted P cted
a S E\taluanna the ImDact of PBEL and Tablet PCs in an Algorithms and ComDuner Programming Course Ambrosio, Ana Paula L. and Costa, Fabio M. Accepted Accepted
a
=
Ell Improving l2arning in & database course using collaborative learning techniquas Acceptad Rejected
] Modeling of Problem Based Learning Strah:gy by Recursive Enmv Modeling Methnd Bccepted Rejectedd]
2 PEL-Coach: um ambiente virtual de aprendizagem para o Accepted Fejected
1]

-0'_ Undergraduat\: Diegree Program Curriculum: An Analysls of a5, G, A Ao pt:d
a Fractical Pr oblemﬂased Learning in Camuuung Education o' Grady, Michael 1, Arctnmd Accepted
o 'Problembesed Learnlnq for Proqrammlng Education Bawamohlddln, Aminah Bibi} Razall Rozilawat Accepted Accepted
4 evlew of empirical atudleﬁ rian;, L. and Mohammadi, F.5. Accepted Re]ected
T ol Problem -Baged Learnlng ‘of First Year Coi‘r‘\pu‘i.er Science i ¥ Greer‘\‘lﬁ'g',' Ton\-' “and r'(a'v', '_‘Ii_ld'v' and & Klnggt.oln Jef'Fre\-' H. and Cr: ncteptéd' | .-'.\.ccepted m
[a] = =H Mulﬁple Perspectives on Collaborative Krowledge Construction Chernobulskv. EIIIna and Nag;rg nandi and Hrmelo- accepted Rejected
0 and Practice in Software Testing Teaching |[Becepted Rejected
3 Accepted Accepted
— ol |Azcepted Rejected
2 Re:solucao de Droblt:mas Hbordag:na al:\hcadas na enslno d: carnDutacao . |Accepted Rejected
a Reuources Tools and Technlques for Problem Based Learnlng in Compuhnq Accepted FRejected
a R ts oFa PBL ‘rrlal in F‘Ir | ted Fedected
o ¥ 3 tivie approach to teaching programming 1 Rejected
ol 20(Tea Pre-School Teachers through Problem Based Learning Approach Accepted Rejected
[s] 29|Teaching IT in Secondary Education tareugh Preblem -Based Learning Could Be Really Beneficial Aecepted Accepted
o 45 Eé_i;l_negraned Problem Bazed Learning and Fredict, Observe, Explain {FEL-FOE) to Empovwer Students' F... |Accepted Rejected
o 46 [Theory Sequences in & Problem-Bazed Le.smmg Group: A Case Study illip 3. ard K.ochmanﬁ. Timathy and Conles, Melinda Accepted e je st
i) 41 E - It oductory Programming So ier and Mens, Kim and Hermans, Felienne Accepted Rejected
a 293 L -~ Creating -- Embedding: A Framework for Scaffolded F'rl:lh|=m =s=l:| Discovery Lear Lutz and Hempel, Tine _|Rejected
a R Us:nu E T:xtbnaks to Suppart Problcm Bascd Learring .Sclcncc L:arnlng From the Juurncv Macnish, J:nn and Bate, Frark ond Stcwart- N|g:l Arccnl:d. Rejected
o 24 |Us=ing Problem-Bascd Learnlng and Lear Tambourls Efthirmios and Hermnns “Paul and Tarrant, David an. .. |[Accepted I{ejected
2 1184[Uso de TICs em comjunto com a metodologia de aprendizagem baseada em problemas no ensina de algor!... [de Almelda, Wesley Gomes and Ferreira, Bruno and da Costa J... [Accepted Accepted

Figura 6 Publica¢des em ordem ascendente analisadas na StArt da UFSCar/LAPES as etapa 2 (selecdo) e 3 (extragdo) com os respectivos status. Fonte: Autor



O quadro 6 relaciona as publicagdes rejeitadas pela sua expressividade nesta etapa da RS.

ID TITULO PAIS ANO | EXCLUSAO
A Coll tive Algorithmic Problem-B Learni
37 (;0 abora 1v§ gorithmic ro‘p em-Based Learning Argélia 2018 CE2
Environment Using Learners' Learning Styles
40 A Collaborative EnVironm.ent for Semi-Structured Estzlidos 1995 CE2
Medical Problem Based Learning Unidos
Aplicagdo do método de Aprendizagem Baseada em
1182 | Problemas (ABP) no ensino de programagdo em curso Brasil 2018 CEl
técnico em informatica
1194 | Desenvolvimento de Sistemas Computacionais com ABP Brasil 2018 CE2
Distributed Problem-Based Learning at Southern Illinois Estados 1999 CEl
14 University School of Medicine Unidos
4 Engaging Students l?y Intertwining Puzzle-Based and Canadé 2012 CEl
Problem-Based Learning
Estudo de viabilidade de aplicagdio do método de
1214 | aprendizagem baseada em problemas (PBL) no curso de Brasil 2019 CEl
Bacharelado em Sistemas de Informag¢do da UFU
870 | Global PBL for Environmental IoT Nova Zelandia | 2017 CE2
18503 Improvmg learm.ng in a database course using Espanha 2013 CE2
collaborative learning techniques
2% Modeh.ng of . Proble@ Based Learning Strategy by Marrocos 2017 CE2
Recursive Entity Modeling Method
1311 PBF-Coach: um amlzlente virtual de aprendizagem para o Brasil 2018 CE2
ensino em computagdo na abordagem PBL
110 | PBL in Accounting: An Alternative Approach Brunei 2020 CE2
17951 | PBL in action: Review of empirical studies Malasia 2018 CE2
0 Problem-Based Learning Online: Multiple Perspectives Estados 2005 CE3
on Collaborative Knowledge Construction Unidos
28 Problem-Basefi Learmng to Align Theory and Practice in Brasil 2017 CE2
Software Testing Teaching
102 Problem Solving a.nd Student Performance in Data Est'fldos 2007 CEl
Structures and Algorithms Unidos
1221 Resolugdo de~ problemas: Abordagens aplicadas no ensino Brasil 2018 CEl
de computagao
38 Resou.rces‘, Tools, e‘md Techniques for Problem Based Ilanda 1998 CE2
Learning in Computing
286 | Results of a PBL Trial in First-Year Computer Science Australia 1997 CE2
| RoboCode & Prol?lem-Based Léarmng:A non-prescriptive Ilanda 2006 CE2
approach to teaching programming
Teaching Computer Applications to Pre-School Teachers
20 Hong K 2 E2
through Problem Based Learning Approach ongRong 005 ¢
The Integrated Problem Based Learning and Predict,
45 Observe, Explain (PBL-POE) to Empower Students' Indonésia 2019 CE2
Problem-Solving Skills
Theory Sequences in a Problem-Based Learning Group: Estados
46 . 1 E2
A Case Study Unidos 995 ¢
Tutors' Experiences in Using Explicit Strategies in a
41 Problem-Based Learning Introductory Programming Bélgica 2021 CE2

Course

Using -- Analysing -- Creating -- Embedding: A




ID TITULO PAIS ANO | EXCLUSAO
293 | Framework for Scaffolded Problem-Based Discovery Alemanha 2015 CE2
Learning in Informatics' Education
ing E-T k Problem-B L i
44 ps1ng extboo. s to Support Problem-Based Learning Australia 2017 CE2
in Science: Learning from the Journey
24 Using Problem-Based Learning and Learning Analytics in Grécia 2018 CE2

Open Data Education

Quadro 6 — Publicagdes identificando os documentos analisados e rejeitados. Fonte: Autor

Analisando os dados desse quadro, observa-se que alguns resultados das pesquisas

efetivadas pela ABP, envolveram o curso de “Medicina”, sendo os ID 14 e 46 (1* coluna).

Lopes, Silva Filho ¢ Alves (2019) destacam este curso como sendo a pioneira em utilizar esta

técnica da Metodologia Ativa:

ABP foi sistematizada pela primeira vez em 1969 no curso de Medicina da

Universidade McMaster, no Canada, em 1970 introduzida nos Estados Unidos (EUA)

em curso de Medicina da Universidade do Novo México, na década de 1980, em
Harvard. No Brasil, os pioneiros aos cursos de Medicina sdo o de Marilia (1997) e de
Londrina (1998), assim como os cursos de pds-graduagdo em Satude Publica da Escola

de Satde Publica do Ceara. (LOPES, SILVA FILHO, ALVES, 2019, p. 168).

Outra observagdo ¢ referente ao ID 18503 cujo artigo compreende “PROJETOS” e

sera abordado na se¢do 2.5 Trabalhos correlatos da ABP em BD, para discernir a abreviatura

ABP. A abordagem sera contextualizada em relagdo a ultima letra dessa sigla, o “P”, visto que

¢ passivel de gerar uma certa confusdo com o objeto desta pesquisa cientifica, Aprendizagem

Baseada em “PROBLEMAS”. Complementando a analise destas informagdes, aos motivos da

rejeicdo das 27 publicacdes aos critérios definidos, esses parametros da RS estdo presentes na

figura 7.

Extraction - Rejected Papers

20,0

17,5

= 15,0
=]

12,5

10,0

7.5

5,0

Frequen

25

L

0,0 -

Criteria

(E) Dominios muito especifico sem ser estendidos efou trabalhos fora do escopo da pesqguisa

(E) Trabalhos aplicados semn avaliacdo dos resultados efou com periodo de aplicacdo inferior a 5 semanas

(E) Publicacdes que apresentem apenas poster ou resumo expandido ou cujo paper ndo possa ser localizado para analise

Figura 7 Critérios a excluir as publicagdes rejeitadas na ferramenta StArt da UFSCar/LAPES. Fonte: Autor
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Os dados deste grafico tém 3 critérios de exclusdo que totalizam vinte e sete (27) rejeicdes,
sendo seis (6) a legenda da cor verde, vinte (20) amarela e (1) rosa com suas

descrigoes/legenda.
2.4 Andlises e resultados da Revisdo Sistematica
Os trabalhos publicados que foram capturados nas etapas da RS, estdo contemplados

no fluxo de dados da figura 8, corroborando a uma melhor compreensdo do quantitativo

pesquisado nas bases eletronicas.

Etapa 1/3 da RS

I O 5 e

csszissens  (remm Je—| SCSIACG

Etapa 3/3 da RS

Figura 8 Visdo geral das 3 etapas a RS pela StArt da UFSCar/LAPES e o resultado obtido. Fonte: Autor

Ao executar os processos dessas etapas que compdem a RS, ha uma baixa producio cientifica
quanto a aplicagdo da ABP a unidade curricular BD — na segunda coluna (ID’s) aos nimeros

1225, 1515, 110135 e 18927 — e outras a area da informatica/computagdo, na figura 9.

Review's finalization
D T “ A o
1227 aprenizages baseada em problemas L) &  engenhaiade softvare: Formagi intediscibar para a ofadaia CORDICA, Paudo Robert; BRADE, el arold; Sants, ... 1020
1210}8 aprendizagem baseada en probienas e & niemet de tndés a5 qosas, anmesdami:kaﬂaﬂanh.h Afecin, Aomey and obhers hin
_EMipigperaengh ddeornfeigae Fe SE adlonhed TE o7
51 Conesing Techrical Contentn a Cuariculom Lisng Problam Bases L2aming Felete, Ko (yesn, T m;’mﬁw Ry R
1235 Ensina e base de dados atraves da aprendizacem baseada em probiemas Gregorn, Analiiaa da Costa i1ji
1515 Ensing de hases de dadss nm cursd rofesena &L furma de 100 Ao Carvabo, Manue Mo dos Saros Canndo and otbers. 2033
4Evabistrg the IngictofPBL and TaketPCs i an gerites e Computer Programning Course s, AeaPaua L. and Coste, Fiba, i

11115 Enproning database desn teachig in secondary ecication: actin research plementatn for documentaton of ... e Fessalis and Angh Elig e Divacopadou e Vass... 105
112PA. Integration v  Sbeare Engneeg Undengraduate Degree Program Cumicula: An Al of the Siadent. Guedes, G, 7, A and Bordin, A 5. and Ml A, V. and M, 2017

T SPrached Poblen-Basedeamig  Computrg Educaton 0 Gty Mchasl . i
33 Problem-hased Laming for Programming Educaton Bawanohidn, Aminah Bbi; Rava, Ruiana oy
38 Probien-Hased Lsaming of Frst Yesr Computer Soence aveening, Tany and Kay, Judy and dingsion, Jeffeg ., an... 19%
1892 Prben-beed leamig ith dtaesesstens Wl 3
HTWHanMWW*lewM&MvMN Bicvieri, Georgoul and Spyros, Bakowanvis and Panagiotis.., 200

1184 sc e TR e commnty com @ mefodoloo de aprendizagen hassack em problemes o ening o digonimos: i e.., o Almeada, Wesiey Gomes and Femera, fruno and da (s, 2021
Figura 9 Publicagdes aceitas ao aplicar todas as etapas da RS na StArt da UFSCar/LAPES. Fonte: Autor
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Os critérios de inclusdo que possibilitaram capturar e atualizar o status para aceitos, sdo
visualizados na figura 10.

O quantitativo resultante aos critérios pertinentes as etapas de selecdo e extragdo da
ABP — ao ensino e aprendizagem a informatica — sdo condizentes para consolidar as analises e
os resultados fundamentados pela RS. Lembrar de Koller, De Paula Couto e Hondendorff
(2014) onde sinalizam que ela ndo deve ser entendida pela simplicidade em listar publicagdes
cronologicamente a um tema em especifico, e sim, um método para consolidar por meio da

reflexdo, criticidade e melhoria da compreensao, respaldando o material analisado.

Extraction - Accepted Papers
125
10,05
=
B )
g
=
[~ Rt
v 50
L
251
0,0 .
Criteria

B (1) Publicaces devem discorrer os resultados da Aprendiagem Baseada em Problemas e compreander, preferenciamente, unidada curicular banco de dadas

(1] Apicabiidade da pesquisa compreenda o EM no Brasil ou ssu equivalente no sxterior, desde que o nimero de partiopantes nido seja inferior & 15

Figura 10 Critérios a incluir as publicagdes aceitas na ferramenta StArt da UFSCar/LAPES. Fonte: Autor
Nota: O termo “preferencialmente” foi aplicado inicialmente, sendo desconsiderado no momento posterior

Verificando o eixo das frequéncias pelos dois (2) critérios de inclusdo, obtém-se as quinze
(15) publicacgdes aceitas, sendo doze (12) cuja legenda ¢ vermelha e trés (3) em azul, com
suas respectivas descrigdes.

Com referéncia a esta fundamentacdo da RS que tem por objetivo, responder as
questdes principal e secundaria do seu protocolo (ver quadro 3), as etapas 2 e 3 — presentes no
fluxo de dados da figura 8 — estas foram revisadas com a finalidade de contemplar as
publicagdes da ABP sem BD. Revisdo esta que propiciou capturar mais publicacdes,
incluindo outras unidades curriculares. Neste contexto, as andlises e os resultados da RS
foram sintetizados em cinco (5) categorias, sendo: 1.Ano, 2.Tipo de ensino, 3.Unidade

curricular/curso, 4.Pais de origem e 5.M¢étodos aplicados.

2.4.1 Ano da publicacdo

Algumas RS consideram como padrdo, somente aquelas publicagdes mais recentes,

seja por meio dos ultimos 5 ou 10 anos da sua publicagdo. Contudo, deve-se utilizar o bom



47

senso aos resultados de poucas producdes de uma determinada area ao assunto pesquisado, a
exemplo deste quantitativo pela ABP. Motivo pelo qual ndo se aplicou o filtro as mais
recentes e sim, aquelas com maior relevancia, mesmo atingindo quase 4 décadas, conforme a

figura 11.

RS por ano da publicacao

2 I‘I
oI IIIIII

2021 2020 2017 2013 2012 2010 2005 2003 1998 1996 1994

[a=y

Figura 11 Grafico da Revisdo Sistematica por ano da publicacdo. Fonte: Autor
A maioria tem uma unica publicacdo, seguida por duas em 2020 (ID 1227 e 1216) / 2012 (ID
1215 e 5) e trés ao ano de 2017 (ID 18170, 112 ¢ 33).
2.4.2 Tipo de ensino

A pretensdo era o ensino médio e o técnico, todavia foi necessario estender a

abrangéncia, incluindo tanto a graduagdo quanto a pds nos resultados, presentes na figura 12.

Tipo de Ensino

o KB N W B U1 OO N

Técnico/Ensino Médio Graduagdo Pés Graduagdo
Figura 12 Grafico da Revisdo Sistematica por tipo de ensino. Fonte: Autor

O grafico contempla apenas uma Pos (ID 5), sete Graduagdes (ID 1227, 18170, 51, 94, 112,
33 e 18927) e sete ao Ensino Médio/Técnico (ID 1216, 1225, 1515, 110135, 39, 29 ¢ 1184).
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2.4.3 Unidade curricular / Curso

Assim como o foco principal era a unidade curricular BD, estendeu-se as demais para

consolidar os resultados, conforme a figura 13.

RS Unidade curricular / Curso

Internet das Coisas (loT)
Engenharia de Software
Ciéncia da computagdo

Banco de Dados

Ambiente on-line

Algoritmos / Programacao

o
i

2 3 4 5 6

Figura 13 Gréfico da Revisdo Sistematica por unidade curricular/curso. Fonte: Autor

Observa-se uma maior concentragdo — total de seis — da ABP em Algoritmos / Programagao
(ID 94, 33, 39, 29, 1184 e 51), seguida por quatro a Banco de Dados (ID 1225, 1515, 110135
e 18927), duas a Engenharia de Software (ID 1227 e 112), uma unica para loT (ID 1216),
Ambiente on-line (ID 18170) e Ciéncia da computagéo (ID 5).

2.4.4 Pais de origem

E possivel identificar que a maioria dos continentes contemplam publica¢des nesta

area da Informatica, a excecdo ¢ o continente africano, os demais estdo presentes na figura 14.
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Pais de origem

! Gracia e Portuesal

| ¥ 5 Brasit 3 Austrilia ¥ | Dinzmarca, EUA = Malasia

Mt rlia]

Figura 14 Grafico da Revisdo Sistematica por pais de origem. Fonte: Autor

Destaque com cinco ao Brasil (ID 1227, 1216, 94, 112 ¢ 1184), trés a Australia (ID 51,39 ¢
18927), duas para Grécia (ID 110135 e 29) assim como Portugal (ID 1225 ¢ 1515) e com

apenas uma, tem-se a Dinamarca (ID 18170), os Estados Unidos (ID 5) e a Malasia (ID 33).

2.4.5 Métodos aplicados a ABP

identificacdo, o titulo e quem publicou.

O quadro 7 contém as quinze (15) publicag¢des cujo cabegalho das colunas, apresenta a

ID TITULO DA PUBLICACAO PUBLICADO POR
A aprendizagem baseada em problemas (PBL) e a engenharia de Revista Ibero-Amerlcaila
1227 . s . . de Estudos em Educagio
software: Formagao interdisciplinar para a cidadania
— RIAEE
1216 | A aprendizagem baseada em problemas e a internet de todas as coisas, | Universidade Nove de
em uma escola publica de Sao Paulo Julho ( UNINOVE)
18170 | Adapting problem-based learning to database courses in the digital age Aalborg University
. . . . . University  Queensland
51 Conveying Technical Content in a Curriculum Using PBL Australia / ACM
1225 | Ensino de base de dados através da aprendizagem baseada em | Universidade de Lisboa
problemas
1515 | Ensino de bases de dados num curso profissional a uma turma de 100 | Universidade de Lisboa
Ano
94 Evaluating the Impact of PBL and Tablet PCs in an Algorithms and | Universidade Federal de
Computer Programming Course Goias / ACM
Improving database design teaching in secondary education: action
110135 | research implementation for documentation of didactic requirements | Science Direct / Elsevier
and strategies
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ID TITULO DA PUBLICACAO PUBLICADO POR
112 PBL Integration into a Software Engineering Undergraduate Degree | Universidade Federal do
Program Curriculum: An Analysis of the Students' Perceptions Pampa — Alegrete / ACM
. . . . University College
5 Practical Problem-Based Learning in Computing Education Dublin / ACM
Facult, f Inf ti
33 Problem-based Learning for Programming Education a.cu Yy, oF TIIOTMAton
Science and Technology
39 Problem-Based Learning of First Year Computer Science University of Sydney
18927 | Problem-based learning with database systems Science Direct / Scopus

29 Teaching IT in Secondary Education through Problem-Based Learning | Aristotle University of
Could Be Really Beneficial Thessaloniki / ACM

Uso de TICs em conjunto com a metodologia de aprendizagem baseada
1184 | em problemas no ensino de algoritmos: um estudo de caso aplicado a
um curso técnico do Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG)

IFMG /
Revista Intersaberes

Quadro 7 Publicacdes identificando os documentos analisados e aceitos. Fonte: Autor / StArt da UFSCar/LAPES

Ap0s analisé-los, quatro (4) — ID 51, 39, 18927 e 29 — utilizaram a mesma técnica ao
aplicar a ABP pelo método de Boud e Feletti (1991), podendo assumir formas diferentes,
dependendo da natureza do campo e dos objetivos do programa, sendo:

1. O problema ¢ encontrado primeiro na sequéncia de aprendizagem, antes de qualquer
preparacao do estudo que ocorreu;

2. A situacdo-problema ¢ apresentada ao aluno da mesma forma que seria apresentada em
realidade;

3. O aluno trabalha com o problema, de uma maneira que permite sua capacidade de
raciocinar e aplicar conhecimentos a serem desafiados e avaliados, adequadamente ao seu
nivel de aprendizagem;

4. As areas de aprendizado necessarias sdo identificadas no processo de trabalho com o
problema e usadas como um guia ao estudo individualizado;

5. As habilidades e conhecimentos adquiridos, por este estudo, sdo aplicados de volta ao
problema, para avaliar a eficacia da aprendizagem e para reforca-la;

6. A aprendizagem efetivada ao trabalho do problema, daquele estudo individualizado, ¢é
integrada ao conhecimento e as habilidades existentes do aluno.

Outros quatro (4) — ID 112, 5, 94 ¢ 33 — por Duch, Groh e Allen (2001) onde um
problema a ser considerado como bom, deve possuir 5 caracteristicas:

1. Motivar os estudantes;

2. Incentivar a tomada de decisOes e realizar julgamentos pelos fatos, informagdes e/ou
argumentacdes logicas;

3. Ser complexo a ponto de necessitar cooperacdo na solucao;

4. Apresentar questdes abertas e promover boas discussoes;
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5. Os objetivos de aprendizagem devem ser incorporados ao problema.

Os demais, compreendem outras técnicas relativas aos métodos propostos pelos

autores:

v ID 1227 — Schmidt (1983) — 7 Etapas/Passos:

N R D=

Esclarecer termos e conceitos ndo facilmente compreensiveis;
Definir o problema;

Analisar o problema;

Fazer um inventario sistematico das explica¢des inferidas;
Formular objetivos de aprendizagem:;

Coletar informagdes adicionais fora do grupo;

Sintetizar e testar as informagdes recém-adquiridas.

v" ID 110135 — Altrichter, Posch e Somekh (1993) — Problemas praticos ao desenho de BD

cujo método da pesquisa-agdo foi aplicado com base nas seguintes concessdes: Problemas

praticos complexos requerem solugdes especificas; Solugdes especificas sdo possiveis de

serem desenvolvidas no contexto em que aparecem os problemas.

v ID 1225 — Putnam (2001) — 9 Fases:

1.

Defini¢ao do problema a solucionar, sendo necessario que os alunos identifiquem
os conhecimentos que possuem e aqueles que irdo necessitar para resolver o
problema;

Formulacdo de hipoteses com base na experiéncia de vida dos alunos e nos seus
conhecimentos prévios;

Investigacdo — com base nas hipotese formuladas, os alunos desenvolvem as
questdes como objetivo e testam as hipoteses;

Anadlise dos dados (ao longo do processo de investigagdo de cada informagdo
obtida que se relaciona ao problema) por base das hipoteses desenvolvidas ou
novas hipoteses podem ser geradas;

Sintese do problema cuja informacgdo, considerada relevante a luz das hipoteses
possiveis, € registada como fato;

Defesa da proposta de solucdo por meio do processo de Investigacdo vivido, o
aluno pode apresentar ¢ defender a sua proposta de possiveis determinantes do
problema;

Identificagdo dos objetivos de aprendizagem — o aluno identifica o que necessita
aprender e seguir a sua proposta/estratégia em solucionar o problema;

Identificagdo dos recursos necessarios para atingir os objetivos propostos;
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9. Aprendizagem autodirigida por meio dos recursos selecionados, os alunos
desenvolvem a estratégia proposta a resolucdo do problema, através da qual irdo
atingir os objetivos identificados.

Putnam(2001) também elenca os 4 passos que constituem a aprendizagem

autodirigida, sendo estes os objetivos da ABP:

1. Critica aos recursos da aprendizagem autodirigida, tendo em conta aspectos como
a facilidade de utilizacdo, qualidade do conteudo encontrado nas informagdes, etc.;

2. Reapreciacdo do problema, utilizando para tal, os novos conhecimentos
adquiridos;

3. Integracdo do que se aprendeu;

4. Avaliagdo onde cada elemento avalia o seu desempenho no que se refere a
resolu¢do do problema, ao processo de autoaprendizagem e a participagdo no
trabalho do grupo, devendo este fazer um comentdrio construtivo, relativo a

autoavaliacdo de cada participante.

v ID 1515 — Barret (2005) — Defini¢do operacional da ABP aos fatores criticos de sucesso

ao aplica-la, em organizar os grupos, os papéis e fungdes onde um estudante ¢ escolhido

como lider, organizada em 6 passos:

1.
2.

3
4.
5
6

Em primeiro lugar o problema ¢ apresentado aos alunos;

Os alunos discutem o problema em um pequeno grupo com base em conhecimentos
prévios do assunto, identificam as necessidades e elaboram um plano de agdo;

Os alunos comprometem-se e se dedicam ao seu estudo independente;

Os alunos partilham a informagao obtida e trabalham em conjunto no problema;

A solu¢do do problema ¢ apresentada pelos alunos;

Fase de reflex@o sobre o que se aprendeu no processo.

v ID 18170 — Kolmos, A., Fink, FK. e Krogh, L. (2006) — O modelo Aalborg PBL o qual é

aplicado em todos os cursos da universidade de Aalborg, contextualizando o progresso, a

diversidade e os desafios para que os alunos encontrem uma questdo reflexiva, gerando a

especulacdo como uma pergunta, sendo o ponto de partida ao aprendizado. O curriculo do

curso enquadra a defini¢do e analise do problema, os alunos trabalham em grupos e sdo

supervisionados durante o planejamento, gerenciamento ¢ a conclusdo do projeto que

aborda o problema. Finalmente, os estudantes defendem o relatorio do projeto de forma

oral onde na maioria das vezes, essa defesa é avaliada pelo professor ¢ por um examinador

externo, atribuindo a nota final do curso.

v ID 1184 — Berbel e Colombo (2007) pelo "Arco de Maguerez" — 5 Etapas:
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1. Observar a realidade e definir o problema;
2. Selecionar uma situa¢do e problematizar, definindo os pontos-chave do estudo que
possibilitem uma nova reflexao;
3. Teorizar respostas que dardo sustentacdo ao problema;
4. Elaborar hipoteses de solugdo e aplica-la a realidade;
5. Possibilitar a interven¢do, o exercicio e o manejo de situacdes vinculadas em
solucionar o problema.
v ID 1216 — Munhoz (2015) — 7 Fases/Estagios:
1. Identificar o problema;
Apresentar o problema como aberto;
Gerar possiveis explicagdes ou solugdes hipotéticas opcionais;
Mudar o enunciado do problema;
Formular novos objetivos de aprendizagem e aumento do grau de consenso;

Estudar;

A U o

Compartilhar o resultado.
2.4.6 Resultados da Revisdo Sistematica

A primeira conclusdo aos resultados desta RS, respaldada pela analise criteriosa e
contundente aos métodos apresentados, permite argumentar a questao principal: “Quais sdo as
vantagens e desvantagens em utilizar a ABP, aplicando-a ao ensino e aprendizagem?”.
Inicialmente, esta argumentagdo estd na sua propria esséncia, a ABP instiga o estudante a uma
postura totalmente ativa, tanto pelas SPs vivenciadas no mundo real ou simuladas, quanto a
capacidade de raciocinar e aplicar conhecimentos a serem desafiados e avaliados, conforme o
seu nivel de aprendizagem.

Algumas das vantagens a ser elencadas ao discente compreendem:

1. Incentivar a tomada de decisoes;
Realizar julgamentos pelos fatos abordados;

Apresentar questdes abertas que visam promover boas discussoes;

Sl

Formular hipéteses com base na sua experiéncia de vida e de seus conhecimentos prévios

ou a ser adquiridos;

5. Gerar a especulacdo, a curiosidade por meio do problema, sendo o ponto de inicio ao
aprendizado;

6. Defender o seu ponto de visto pelas hipdteses obtidas em pesquisas (cientificas) e

apresentar os resultados destas possiveis solugdes;
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7. Compartilhar as respostas consolidadas, seja pelo conhecimento adquirido
individualmente e/ou em equipe;

8. Promover a autonomia com responsabilidade aos diversos papéis a ser exercido no
trabalho colaborativo.

As poucas desvantagens, identificadas nas publicacdes da RS, se relacionam aos
seguintes fatores:

1. Falta de apoio aos docentes, tanto pela auséncia de incentivo da instituicdo de ensino, dos
gestores e das coordenagdes de cursos;

2. Auséncia de capacitacdo docente, independente aos diversos motivos, ndo adquirindo o
conhecimento necessario; sendo este o saber fundamental ao aplicar os métodos e as
técnicas pedagogicas coerentes — ha sobrecarga e o professor se frusta ao elaborar as SPs;

3. Caréncia do conhecimento prévio da turma, para identificar as necessidades cognitivas
dos alunos que demandam de acompanhamento profissional especializado.

A segunda conclusdo, traz uma fundamentacdo dos autores pela qual concede uma
maior robustez ¢ subsidios em dirimir esta outra questdo secundaria: “Quais os métodos
existentes que foram usados na técnica da ABP? Existem outras RS relacionadas a ABP e que
foram aplicadas?”. A melhor explanagdo deste outro questionamento, se faz presente na
secdo anterior — 2.4.5 Métodos aplicados a ABP — que relacionam os autores e consolidam os
seus métodos de forma cronologica, estruturando uma contextualizacdo robusta. Estrutura que
as consolidam em etapas, fases ou estagios, direcionando a aplicagdo dessas metodologias a
técnica da ABP, com critérios e sequéncias coerentes. Quanto a existir outra RS, ndo foi
identificada neste mesmo contexto.

Ratifica-se a assertividade quanto a definicdo e a escolha do método 3C3R — Contexto,
Conteudo, Conexdo, Pesquisa (Research), Reflexdo e Raciocinio — presente em ambas as
publicagdes de Hung, seja a do ano de 2006 cujo titulo ¢ “The 3C3R Model: A Conceptual
Framework for Designing Problems in PBL”, assim como a de 2009, “The 9-step problem
design process for problem based learning: Application of the 3C3R model”. Ratificagdo que
se consolidada na leitura e verificacdo de ambas as producdes, 2006 e 2009, referenciada por
Hung na maioria desses autores e seus respectivos métodos, como uma compilagdo das
melhores praticas a ser aplicadas a ABP.

Neste contexto, acreditamos que a adaptacdo de suas 9 etapas em 5, também estdo
condizentes:

1. Criar metas ¢ objetivos;

2. Conduzir uma analise de conteudos;
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3. Analisar o contexto do problema;
4. Formular a versdo inicial do problema;
5. Alinhar processos de ‘calibragdo’ entre componentes 3C3R.
A proxima secdo, apresentard uma sintese das quatro (4) publicacdes especificas a

unidade curricular BD, pela énfase dessa pesquisa.
2.5 Trabalhos correlatos da ABP em BD

2.5.1 Problem-based learning with database systems

O artigo publicado em novembro de 1994, discorre a introdugdo da ABP no ensino da
disciplina de BD na Escola de Ciéncia da Computacdo e Engenharia da Universidade de New
South Wales (NSW), na Australia. Utilizando-se de um problema pratico na forma de projeto
onde os estudantes implementariam um sistema de BD como solucao.

Este artigo foi aceito como trabalho correlato para discernir a aplicagdo da técnica da
ABP mesclada em PROJETOS, causando uma certa confusio com PROBLEMAS, citado na
secdo 2.3 e sinalizado no quadro 6. Nogueira (2019) considera que este discernimento ¢
notorio pela principal diferenga entre ambas, a Aprendizagem Baseada em PROJETOS se
constitui em uma projecao, deve conter um planejamento que ocorre em etapas/processos para
que os estudantes possam executar e ter, como entrega final, um produto resultante.

Compreendida esta diferenca, importa retomar a correlagdo deste trabalho pela sua
metodologia, destacando os trés (3) tipos de abordagens utilizadas para aprendizagem
profunda, arquivamento e superficie. Abordagem profunda é compreendida na aquisicdo dos
dominios pelos alunos, com apego do conhecimento detalhado de uma area especifica do
assunto. Assim, eles concentram sua aten¢do pelo contexto em como aprender, relacionar
ideias e construir seus proprios conhecimentos. Na abordagem de arquivamento, estudantes
dedicam atencdo a leitura para compreender o conteiido do plano de curso, por meio de
apostilas ou materiais necessarios aos exames. A ultima, a de superficie, os alunos veem o
material como quantitativo de informagdes detalhadas e tentam memorizar os detalhes, como
apresentados em sala de aula ou textos ou por uma lista das caracteristicas e situagdes.

Visando incentivar os 120 alunos do 3° ano de graduagdo, participantes deste
experimento pela abordagem profunda, aplicou-se a ABP com problemas praticos. Houve
uma integra¢do ao planejar as etapas e seus respectivos processos aos projetos, na tentativa de

resolvé-los, seguindo as 6 etapas estabelecidas por Boud (1985):
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—_

O problema ¢é encontrado primeiro na sequéncia de aprendizagem, antes de qualquer

preparacao e ocorréncia do estudo;

2. A SP ¢ apresentada ao aluno da mesma forma que seria apresentada na realidade;

3. O aluno trabalha com o problema de uma maneira que permita sua capacidade de
raciocinar e aplicar conhecimentos, desafiando e os avaliando, adequados ao seu nivel de
aprendizagem;

4. As areas de aprendizado necessarias sdo identificadas no processo de trabalho com o
problema e usadas como um guia para o estudo individualizado;

5. As habilidades e conhecimentos adquiridos por este estudo sdo aplicados de volta ao
problema, para avaliar a eficacia da aprendizagem e reforga-la;

6. A aprendizagem ocorrida no trabalho do problema e no estudo individualizado, ¢
resumida e integrada ao conhecimento e habilidades existentes ao aluno.

Os assuntos relevantes ao projeto tiveram informacdes contextualizadas dos alunos,
funcionarios, cursos e disciplinas que foram oferecidas na escola, por meio de projetos de
pesquisa e publicacdes. Para projetar o sistema de BD, os estudantes fariam a leitura de outros
documentos de apoio, a exemplo do manual do corpo docente, o perfil da escola e os
formulérios a serem investigados. Apds este levantamento, os estudantes deveriam projetar o
esquema conceitual usando a Entidade-Relacionamento Estendida, pelo método EE-R,
implementando este no Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) relacional
pelo aplicativo INGRES, no ambiente de rede.

Para avaliar os projetos, utilizaram quatro etapas:

1. Estudar os métodos existentes de avaliacdo dos projetos dos alunos e propor um conjunto
basico de avaliag@o cujos critérios devem atender aos objetivos da disciplina;

2. Avaliar em trés (3) grupos de pessoas: professores, alunos da disciplina e outros
professores que ministram assuntos pertinentes onde as fichas de avaliacdo sdo coletadas e
anotadas como resultado, podendo incluir alguns novos critérios e alterando os existentes;

3. Analisar o feedback pelos critérios de avaliacdo e envia-los de volta aos grupos para uma
segunda avaliagdo, para que o conjunto final a ser avaliado passe por estas trés etapas e
em todos os grupos;

4. Propor pesos aos critérios de avaliacdo tanto no relatério do projeto quanto na
demonstra¢do, onde os pesos sdo coletados e calculados.

Os resultados identificados, mostraram que existe uma significativa relagdo entre os
alunos que adotam uma abordagem profunda ou de sucesso para a aprendizagem e o0s

resultados da ABP. No entanto, ndo ha evidéncias suficientes para comprovar que os alunos
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com altos niveis desta abordagem, terdo melhor desempenho em seus projetos do que aqueles

da abordagem de arquivamento ou de superficie.

2.5.2 Improving database design teaching in secondary education: action research

implementation for documentation of didactic requirements and strategies

O artigo completo, aceito para publicacio em novembro de 2004, referencia um
continuo crescimento de SGBD, considerando que os sistemas de administragdo ¢ muitos
aplicativos da internet, utilizam BD para armazenamento de dados. Eles ainda designam, aos
ambientes de modelagem, um ferramental cognitivo, possibilitando aos utilizadores
explorarem diversos recursos computacionais na solucao de problemas. Possibilidade esta que
ocorre por meio de frameworks conceituais visto que estdo mais proximos dos usudrios e do
problema, do que a arquitetura do computador.

O departamento de educacdo da Universidade do Egeu, na Grécia, relata que a
introdugdo de BD nos curriculos do ensino secundarista raramente ¢ rastreada por uma
pesquisa profunda. O design do BD ¢ concebido como uma unidade curricular obrigatéria no
sistema educacional grego, nas escolas profissionalizantes de tecnologia da informagdo, sendo
uma disciplina eletiva, nestas escolas de ensino geral.

Uma metodologia de pesquisa-acdo foi aplicada objetivando uma melhoria do ensino e
qualidade da aprendizagem, o desenvolvimento de profissionais autdnomos e conjunto de
testes das ideias, utilizando pesquisa procedimental em aula. O objetivo ¢ o delineamento ao
vultoso crescimento de SGBD para identificar o interesse em ensinar efetivamente o design
de BD, aplicada aos alunos do ensino médio para que eles possam explorar a tecnologia
vinculada a resolucdo de problemas diarios e participar das atividades de aprendizagem geral
com design de BD, contextualizando a interdisciplinaridade. Em relagdo as questdes de
pesquisas, estas foram norteadas ao saber dos estudantes: As ideias aos BD’s manuais e
digitais?; Habilidades e dificuldades em projetar BD?; Obstaculos enfrentados as etapas da
elaboragdo conceitual e logica formal no projeto de BD?

Os participantes da pesquisa foram do 11° ano de 2 escolas, com 41 estudantes da
Escola profissional do 2° ano TEE de Rodes a disciplina BD e 17 do 4° ano Liceu de Rodes a
disciplina Aplicativos de Computador. As atividades da pesquisa tiveram como base,
apresentar 2 modelos, sendo a utilizagdo por meio de exemplos na resolu¢dao de problemas e
em laboratorio. Os estudantes criaram o desenho do BD em papel e implementaram no

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Relacional (RDBMS) desktop. Os alunos
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foram agrupados, direcionando-os a projetos de pequeno porte onde pareciam ter dificuldades
na compreensdo e representacdo das relagdes. Para melhor compreender estas dificuldades,
implementaram outras 2 atividades de coleta de dados (pesquisadas com estudantes)
solicitando produzir conceitos a partir de esquemas de dados 16gicos ¢ vice-versa. Esta, teve a
meta de propor melhorias ao ensino de design de BD ao ensino médio, usando pesquisa
educacional.

A analise destes dados transcorreu com uma populacdo de 48 alunos do 11° ano,
respondendo a pesquisa por meio de um questionario. Visando facilitar o entendimento,
tiveram uma rapida ambientagdo aos sistemas e conceitos de BD por meio de documentos
familiarizados, BD e manual da escola. O questionario contemplava questdes mais relevantes
e as respostas, em sintese, abordaram BD manual x digital. Em relacdo a discuss@o de ideias
ao BD e as estratégias docentes, quanto as dificuldades do projeto BD manual, citaram que o
SGBD ¢ ambiente de modelagem e ferramentas cognitivas, requerendo prévio conhecimento
ao sistema de representacdo a ser usado eficazmente. Sinalizaram que ndo ha analogia direta
ao projeto de BD manual as bases de dados digitais, visto que os manuais nao estdo restritos a
dados especificos de estruturas. Enquanto os BDs digitais, o projetista restringe a estrutura de
dados basica e especifica (arvore, rede, relacdo); adotando um modelo de dados relacional da
industria, pela maioria dos SGBDs disponibilizarem relacionamentos que exploram a tabela
como estrutura basica de dados.

Os problemas propostos para projetar o BD, foram em 3 tipos de complexidade,
progressivamente avancada, onde os alunos tiveram de 4 a 45 minutos para solucionar. A
progressdo desta complexidade teve como referéncia, a quantidade das entidades, o nimero e
o tipo de relacionamentos, entre elas. O primeiro problema, P1, relacionava ao desenho de um
BD manual aos dados de contato (telefones, enderecos etc.) de amigos dos alunos, sendo que
P1 referenciava uma entidade e nenhum relacionamento. O P2 compreendia desenhar um BD
manual ao caixa da turma, a fim de armazenar as contribui¢des dos alunos e as despesas de
aula; continha 2 relagdes binarias “I1-N” (1 para N -> aluno-contribui¢do-caixa e
[caixafinancas-aula_atividade]). O P3 solicitava o desenho de um BD mais complexo, ao
armazenamento de dados da escola de turmas, alunos, professores etc. Com muitas entidades
¢ os relacionamentos binarios/ternarios. A fim de facilitar a constru¢do do feedback, ao
processo de projeto dos alunos, cada problema apresentava questdes e relatorios especificos

os quais deveriam ser apoiados a partir do projeto.
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Para facilitar a compreensdo destes problemas quanto ao relacionamento entre as
entidades e, pela descrigdo do problema P4 nido ter sido localizada no artigo, a figura 15

mostra a representacdo grafica por meio de esquemas das tabelas e seus respectivos atributos.

Pl. ER schema with (1-1} binary relatonship P2 ER schema wath (1-M) binary relationship

Figura 15 Esquemas ER de dados aos alunos para transformar em relacional. Fonte: Fessakis et al (2004)

Os resultados dos projetos produzidos pelos alunos, tiveram: 41 desenhos ao P1, 39
no P2 e 17 em P3. Grande parte dos estudantes completou os projetos vinculados a P1 e P2
nos primeiros 45 minutos. Importante contextualizar que a andlise do projeto visava
identificar as estruturas de dados utilizadas pelos alunos e os erros do projeto. A tabela 4
destaca uma melhor representagdo que facilita a visualizagdo deste resultado, elencando

alguns elementos.

c1 % c2 e c3a % MS %
P1 12 48,15 2 741 12 44 44 o a
P2 14 51,85 13 48,15 a 4] v} a
P2 13 48,15 5 1B.52 a 33,33 o a
P4 4 14,81 11 40,74 a 33,33 ] 11.11
Tatal 42 40,74 31 28,70 30 27,78 3 2.7B

Tabela 4 Distribuicdo categodrica as solugdes de problemas P1, P2, P3 e Total. Fonte: Fessakis et al (2004)

A distribui¢do categorizada destas solugdes, seja para cada problema e/ou o total,
mostra a coluna “NS” com o niimero de alunos sem apresentar solu¢do. Observando a coluna
“C3” (desprezando os relacionamentos) ¢ interessante analisar o 0% a P2, visto que o
esquema da ER tem uma representacdo explicita a chave estrangeira (figura 15). A maioria
destas solugdes corretas em P2, pertencem a alunos que ignoram sistematicamente as

relagdes. Os estudantes que ndo visualizassem estas relagdes, poderiam encontrar solugoes
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verdadeiras e de forma acidental, isto devido a representag@o explicita das chaves estrangeiras
e a cardinalidade do relacionamento binario, sendo possivel de representagdo por meio de
uma tabela para cada entidade. Os alunos que utilizaram a solu¢do com 3 tabelas, enfrentaram
um surpresa por causa da tabela redundante que fora produzida. Observando a coluna “C1”,
na tabela 4, verifica-se que aqueles alunos tiveram dificuldades crescentes com
relacionamentos ternarios. Embora a mesma regra de metodologia se aplique, bem como em
P3, somente onde se tem 4 alunos com solug¢des corretas.

As discussdes deste artigo, afirmam que em relagdo ao pensamento dos alunos sobre
BD, muitos ndo conseguem expressar o seu entendimento. Eles formularam uma
representacdo mental, bem realista e funcional de BD por meio de documentos auténticos de
sistemas manuais de informacao. Importante destacar que BD manuais pode tornar concretos
muitos dos conceitos altamente abstratos e procedimentos de BD digitais. As ideias dos
alunos sobre BD sdo afetadas por conhecer ¢ manipular dados de software com o qual estdo
familiarizados. Detalhando esta familiarizagdo, por terem mais contato (a exemplo de
planilhas eletronicas) o que favorece somente a compreensdo ao conceito de tabela (entidade).

Essas discussdes consideraram 2 momentos da pesquisa, onde a primeiro teve alunos
projetando BD manuais — os estudantes desenharam em uma folha — usaram um pequeno
numero de estruturas de dados com representagdes das principais estruturas de tabela e
registro. Significa que ha uma liberdade no design em papel, mesmo assim os alunos sdo
limitados nas estruturas pelas quais estdo familiarizados ao software que aprendem a usar.
Apresentaram dificuldades relacionadas em eliminar atributos etc., bem como o ato da
representacdo dos relacionamentos. O uso de dicionario de dados pode ajudar a superar os
problemas usuais enquanto a representacdo de relacionamentos pode ser melhorada usando
mapas conceituais para a analise do problema de documentacdo. Sabendo que jovens
designers muitas vezes ndo revisam seus projetos, € proposto organiza-los em grupos para
revisarem os projetos uns dos outros. Finalmente, para melhorar a capacidade dos alunos de
avaliar projetos de BD, propuseram a instrugdo de busca e classificacdo usando BD manuais.

O segundo, discorre das dificuldades dos alunos ao design tipico de BD digital, a
maioria dos alunos projeta BD relacionais digitais usando ER no nivel conceitual, visto que
enfrentam dificuldades com a compreensdo e representacdo do conceito de relacionamento.
Analisando suas dificuldades durante a transformagdo de esquemas conceituais para logicos e
vice-versa, verificaram que a maioria dos alunos despreza a representacdo de relacionamentos
ou os trata “sintaticamente” como no caso de mapas conceituais. Enquanto uma pequena parte

deles, entende relacionamentos e sua representacdo. Esses principais grupos de alunos
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definiram trés niveis de habilidade e compreensdo de relacionamentos na estrutura de design

de BD.

Além disso, as dificuldades dos alunos aumentam com a quantidade de entidades
(tabelas) incluidas em um relacionamento e, em casos especiais, pelas relagdes bindrias
recursivas. Para esclarecer a semantica das relacdes e sua representacao propuseram:

1. O uso de mapas conceituais para documentar a analise e especificar o problema (o que
armazenar) antes da fase de projetar o BD (como sera armazenado);

2. O uso de representagdes de nivel baixo, como conjuntos de tuplas (linhas de dados) para
introduzir o conceito de relacionamento e visualizar suas caracteristicas;

3. O uso de modelo de dados conceitual, didaticamente adequado em vez do tradicional ER;

3.1 Permitir a tradug@o, de maneira automatica, do conceitual para o relacional e vice-versa,
facilitando o feedback;

3.2 Usar apenas relacionamentos binarios sem atributos;

3.3 Representar explicitamente as chaves estrangeiras no nivel conceitual e sistematizar sua
introdugdo ao esquema conceitual, reduzindo o problema da defini¢do da chave para uma
decisdo de selecao do relacionamento adequada.

Relatam que a pesquisa-ag@o apresentada, seria continuada com a implementagao dos

professores por meio de estratégias de acdo propostas para avaliar esta sua eficacia.
2.5.3 Ensino de base de dados através da aprendizagem baseada em problemas

O ensino secundario em Portugal compreende o 10°, 11° e 12° ano que correspondem
ao 1°, 2° e 3° periodo/ano do ensino médio no Brasil. Relato de uma dissertagdo da
Universidade de Lisboa, cuja mestranda aplicou a ABP no curso Profissional Técnico de
Apoio a Gestdo Desportiva, na Escola Secundaria de Portela. A unidade curricular foi
“Tecnologias de Informacgao e Comunicacao (TIC)”, organizada em 6 modulos:

1. Folha de Calculo;

Gestdo de BD;

Criacdo de Paginas Web;

A1 Sistema Operativo Linux;

A2 Aquisicdo e Tratamento de Imagem Estatica;

A

A3 Aquisi¢do e Tratamento de Imagem Vetorial.
O moédulo 2 foi o escolhido, Gestao de BD, cuja duracdo sdo 33 horas com 22 blocos
de 90 minutos. A ABP foi aplicada em 5 aulas com a 10* turma de 24 alunos, escolhida por

ser uma metodologia que permite considerar a necessidade de uma aproximagdo do contexto
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escolar, a realidade pratica do mercado de trabalho. Assim, instigaria os alunos a novas
capacidades como a autonomia, a responsabilidade, o espirito critico, fornecendo a eles uma
breve nocdo quanto a sua vida profissional futura.

As atividades pertinentes as 5 aulas desenvolvidas com os estudantes, estdo

sintetizadas no quadro 8.

AULA DATA DESCRICAO/ATIVIDADES DESENVOLVIDAS COM ALUNOS PELA ABP

Apresentar aos alunos e o projeto (duragdo, contetidos, trabalho e método a
1 27/02/2012 | desenvolver); apresentar a SP; Identificar as questSes norteadoras, discutir e trocar
ideias; debater com os grupos para identificar a estrutura do BD e preencher a Ficha de
Estrutura do BD; trocar ideias relativo a estrutura do BD.

2 07/03/2012 | Situar quanto as conclusdes do trabalho efetuado na aula anterior, construindo o BD
em pares, no computador.

3 12/03/2012 | Visualizar alguns exemplos de formularios; criar os formuldrios e captar imagens no
patio da escola.

4 14/03/2012 | Criar e refinar o aspeto visual dos formularios.

Projetar os trabalhos realizados e a respetiva apresentagao pelos alunos de cada grupo;
5 19/03/2012 | giscutir os trabalhos com a turma e professor; aplicar a ficha de autoavaliagdo e o
questionario de opinido.

Quadro 8 Atividades desenvolvidas com alunos nas 5 aulas a ABP. Fonte: Gregorio (2012)

Essas atividades foram realizadas pelos estudantes pelos recursos disponibilizados na
escola, computador, aplicativo Microsoft Office Access (MSAccess) como SGBD, internet e
plataforma MOODLE. Destaca-se alguns dos pontos mais importantes discorridos na
dissertagdo, a cada uma dessas 5 aulas, ministradas pela ABP de forma sequencial.

Aula 1 — O tema “O dia da atividade fisica” teve a seguinte abordagem:

1. Conteudos de BD, tabelas, campos, tipos de dados, propriedades dos campos, relagoes
entre tabelas e formularios;

2. A metodologia empregada compreendeu o trabalhar em pares;

3. Autoaprendizagem pela descoberta e resolugdo do problema;

4. Promover debates, didlogo e troca de ideias.

5. A meta da aula foi construir o BD aos respectivos formularios.

Apobs o término dos trabalhos gerados pelos estudantes na ficha de estrutura do BD, foi

solicitado enviar e-mail a professora mestranda e postar no MOODLE da escola. Ao receber

e analisa-los, identificou alguns erros cujo comentario estd na figura 16.



63

- Nome da Tabela | Dados dos participantes

Campos da Tabela

Tipo Tamanho Necessario (S™N)
|[ Texio [ 78 | ]
|[Tesio B |
|[(Texta [E N
[ Texto [[10 ]
|| Texta [IE] |
- Nome da Tabela | Participantes nas Actividaded | Comentiris [a3]: Aafitam sooraams
tabein MEG 3= esgUET M Gurd Gue devem
Queser para esta taneia § regstar a
Campos da Tabela nfrmas 3o don alunos qus s Ims e
nEs srndades. Mo se esqus e B hEve
Nome Tipo Tamanho Necessario (5/IV) primdria
| Meome do Aluno ” Texto | T IS |
MNome da actividade(s) em |[ Texto [ 100 [ 5
que val paticipar { i
[ Sexo ”_Te.w.to | ] I~ |
[ Ano de Escolaridade |[ Texto 5 |3 |
[BI || Texto | IE] | |

Figura 16 Exemplo de comentario/questao — Redundancia de campos nas tabelas. Fonte: Gregorio (2012)

Além da repeti¢do da maioria dos campos, verificou um outro erro, a falta de sensibilidade
quanto a obrigatoriedade de um campo, a exemplo da chave primaria que dever ser Unica e ser
sinalizada como obrigatoria. O comentario postado as duplas que equivocaram foi, “Reflitam
mais um pouco sobre os campos de preenchimento obrigatério ou ndo”; Ao terminar a
analise, respondeu e-mails com as alteragdes comentadas no arquivo de cada um dos grupos.

Aula 2 — Apresentacdo de slides “Ponto de situagdo” que contemplava os pontos que
foram comentados e devolvidos aos pares com objetivo de uma reflexdo da aula anterior. Os
slides tinham questdes onde os grupos as respondiam, explicando a maneira que fizeram, na
aula 1. Este momento era valioso, pois algumas dicas gerais desses erros foram divulgadas
aos estudantes, sugerindo a alteragdo na mesma ficha de estrutura do BD que julgassem
necessarias. Depois de preenchida, os grupo criaram o BD, utilizando o aplicativo MSAccess,
com base nesta ficha e a enviaram, tanto por e-mail quanto ao MOODLE. Uma nova analise,
dessa versdo com base na implementacdo do BD para cada grupo, foi realizada por meio das
fichas recebidas, tendo uma outra devolutiva.

Aula 3 — Exemplos de formularios do MSAccess apresentados aos estudantes,
ilustrados na figura 17. Inicialmente, foi perceptivel a dificuldade em explicar o conceito e a
finalidade destes formularios, mesmo eles tendo contato, em aulas anteriores com o professor

cooperador.



64

@ A S o o ) @ e A Ay pscane oo

Tecniogies de intemagie © Lemunveagho [l

- O Dia da Atividade Fisica
- Base de Dados

PONTO DE SITUACAO —AULA 3

2 | | Inscrigbes |
Idade -l_l—
| oo | SlAluno
Sag | CodAtivdade
RN ——TY ;
12 dumamge do 3002
PR LERUSUMENTD DE ESCOLLY B4 PORTELS E M3SCAADE AR ACRUSMENTE 0F EBCOLLY D4 SORTELL £ WOACSADE :
X ESCOL SECUNDA RS D4 PORTELS 000 T N T 0
Tt da il & Camunissle :]--' | SEORIER R St S D'--
| e
I prwes Lidar Gghe (resre Peemer Legies: fermpetes Jessie Adets o101 8]
m'ﬁ Ml AT e LT R e Y =
Chentos |
Eie e e Y |

Semm dn | ipres [ilieeste Ve §

M et e |t e R R ey e

b 1B 3 [ A

p— 2 e mmge e 202
Figura 17 Modelos exemplos de formularios apresentados em slides aos alunos. Fonte: Gregorio (2012)

Seguiram com a atividade de implementar o BD, para depois i1dealizar os tormularios na
tentativa de solucionar a questdo do problema. Para elabora-los, poderiam usar imagens que
preferissem ou fotos da escola, para isso foi solicitado a 3 grupos mais avangados na tarefa,
providenciassem o envio por e-mail e no MOODLE. Ao analisar as tarefas dessa aula, o cerne
foi identificar as implementa¢des de cada dupla, agora sem a devolutiva aos alunos, sendo
apenas referencial a evolugdo desses trabalhos, pois a proxima aula seria para conclui-lo.

Aula 4 — Continuidade a implementacdo do BD e melhorias nos projetos com os
ajustes finais, objetivando apresenta-los, de forma a explicar o contexto da realizacdo a aula
seguinte. Explicacdo por meio das decisdes estabelecidas durante todo o periodo das
atividades pertinentes aos trabalhos. Mais uma vez, houve a solicitacdo de envio, destes
projetos finalizados pelos grupos, por e-mail e a0 MOODLE. Nesta outra analise, os trabalhos
concluidos, tiveram uma aprofundamento a fim de comentar a resolucdo de cada grupo, para
sugestdo das melhorias no processo, sem apontar uma outra devolutiva aos discentes.

Aula 5 — A apresentacdo do trabalho realizado foi perceptivel, tanto na preocupagdo
em detalhar as decisdes proferidas, assim como algumas dificuldades em comunicar e expor
oralmente. O éxito nas explicagdes pela maioria dos estudantes, foi assertivo quanto as

decisdes tomadas, poucos grupos nao souberem relata-las com propriedade. A turma recebeu



65

uma explanagdo dos pontos essenciais e com a indica¢ao daqueles que poderiam ser mais bem
trabalhados. Na figura 18, o resultado da avaliagdo final dos trabalhos realizados pelos alunos

com a ABP.

Cada cam- Foram Formuli
Foram criadas Cada tabela | poesta definidas | Foram estabe- Fios rle‘ Bom aspe- | Boa organi-
L L possui o3 definido proprie- lecidas as . to grifico | zagdo espa-
Critérios | Empenho | Participacio n';::.d‘.“ campos com o tipo dades relagdes corre- :::l]:‘ : do formu- | cial dos TOTAL
adequados dedados para os fas " B lario formulirios
adequado | campos °
35 5 35 2 ’) 5 p 3 7
Valo 13 13 23 2 2 1 13 2 3 20
4
- 1,2 1,2 25 2 2 0.5 15 1 1 1 14
1 1,2 1,2 25 2 2 0.5 15 1 1 1 14
- 1,2 1,2 25 2 2 0.5 15 0,5 0.7 0.5 13
;é . 1,2 1,2 25 2 2 0.5 15 0,5 0.7 0.5 13
< T
= : 1.2 1.2 25 2 2 0,5 15 15 1.3 1.5 15
E =
§ 1,2 1,2 25 2 2 0.5 15 15 1.3 15 15
z 76
_ - 0.9 1 25 2 2 0.5 15 15 1 0.8 14
é 33
5 0.% 1 25 2 2 0.5 15 15 1 0.8 14
10 - -
0.5 0,5 25 2 2 0.5 1.5 1.2 0.7 0.8 12
) 0.5 02 25 2 2 0.5 15 1,2 0.7 0.8 12
3
= 12 15 2.5 2 2 0.5 15 1,2 0,7 0.8 14

Figura 18 Grelha de avaliagdo do projeto com os critérios e as classificagdes dos alunos. Fonte: Gregorio (2012)

A avaliacdo dos projetos teve como referéncia, varios critérios (presentes no cabegalho da
figura 18) e a somatodria de cada um desses — pelas linhas — calcularam o resultado. Nele, 4
estudantes conquistaram “Suficiente” (12 a 13 pontos) e os 19 restantes, classificados como

“Bom” (14 a 17), conforme a figura 19.

N2 Alunos

7

12 13 14 15 16 17
Figura 19 Avaliacao final dos estudantes e as notas obtidas. Fonte: Gregorio (2012)

As consideragdes viabilizam a ABP como metodologia que permite desenvolver
diversas competéncias nos estudantes, enquanto elementos pertinentes a comunidade e futuros
profissionais. A inseguranca inicial demonstrada, ao ser confrontados com os problemas,

permitiu ao docente assumir o papel de orientador. Esta atuacdo do professor colaborou para
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trocas de ideias, culminando na melhoria dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos e na
superacdo das dificuldades e insegurangas. A turma atuou com empenho para realizar as
tarefas propostas, com um ambiente saudavel na sala de aula, e isto promove a aprendizagem.

Portanto, conclui-se que a ABP teve a sua contribuicdo positiva perante os alunos, seja
em promover sua participacdo e/ou no seu desempenho, desenvolvendo as competéncias

necessarias, tanto no presente e quanto ao futuro desses.
2.5.4 Ensino de bases de dados num curso profissional a uma turma de 10° Ano

Descreve uma dissertagdo referente a mesma Universidade do topico anterior, a de
Lisboa, onde o mestrando aplicou a ABP no curso profissional de Gestdo de Equipamentos
Informaticos, na Escola Secundaria Padre Anténio Vieira. Teve por finalidade, a criagdo de
um BD com dados do campeonato de futebol portugués 2012/2013 da primeira divisdo para
enquadrar uma metodologia inspirada na aprendizagem por problemas.

A populacdo ¢ de 28 estudantes, inicialmente, apos as evasdes, restou 22 tendo como
meédia a idade de 16.6 anos, variando dos 15 aos 18 anos. A turma de “GE-12" do 11° Ano ao
curso profissional de Gestdo de Equipamentos Informaticos cujo comportamento ¢ uniforme
sem ocorréncias, disciplinarmente; atuando de forma colaborativa quanto aos trabalhos em
grupos com boas apresentagdes.

O programa dessa disciplina, “Ensino de BD na TIC”, direciona a abordagem
metodoldgica que orienta a pratica, onde as estratégias adotadas visam promover o
envolvimento do estudante, na sua propria aprendizagem com os objetivos compreendendo:

1. Conhecer o conceitos de BD;

Conhecer o conceito de SGBD;

Identificar elementos a assentar na construgdo de BD;
Identificar a situacdo pratica em usar BD;

Identificar o SGBD;

Conhecer os componentes da tela do programa;
Identificar os elementos de um BD;

Conhecer os processos de construgdo e uso das tabelas relacionais;

Y ©® N N kv

Dominar o conceito de consulta;

—_
=]

. Identificar a importancia no uso de filtros e critérios;

—_
[u—

. Conhecer e aplicar os procedimentos e utilizacdo de consultas;

—_
[\

. Conhecer o conceito de formulario;

—_
[98)

. Utilizar os processos de criar e usar formularios.
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A aplicagdo da ABP pelo referencial teorico de Barret (2005), é sinalizada de forma
sintética na figura 20. O que mais prescinde e se destaca ¢ quanto a organizagdo dos grupos
pelos estudantes, a prioridade de ter um integrante que exerca o papel de coordenador e seja o
apoio do professor. Foram criados 6 grupos (A até F) contendo 4 estudantes e um ultimo, o F

somente com 3.

Principios para ser um bom facilitador ABP

« Ser Interessado ¢ entusiasta pelos problamas formulados,

Definigio operacional da Aprendizagem baseada em problemas

1. Em primeiro fugar o problema ¢ apresentade aos alunos; + Esquecer as palestias

2. Os alunos disculem o problema num grupo pequeno com base em + Tolerar o siéncio (aguardar pelas questbes dos alunos);

@ 4, i,
canhecimentos prévios do assunto, identificam necessidades e elaboram o Conseguir que 05 aknos falem rabaihando entre s
m plana de agao =
Um pkano de ado, « Certificar que o grupo concorda com a base & recursos de aprendizagem
3. Os alunos compromelem-se e dedicam-se ao seu estudo independente; :
antes do fim;
4. Os alunos parbiham a mformagao oblhida e trabalham em conjunto no .
+ Promover o uso de fontes de informacao ngorosas,
problema; )
. s Relembrar 05 obyetivos de aprendizagem,
6. [ apreseniada pelos alinos a soluco do problema; ;
« Estabelecer um bom ambiente de aprendizagem para o grupo;
6. Fase dereflexdo sobre o que se aprendeu no processo

«  Serauténtico no feedback dado aos alunos
Figura 20 Defini¢ao operacional a ABP / Principios a ser um bom facilitador. Fonte: Barret (2005)

O processo de criar o BD foi efetivado pelo mestrando, sendo de grande dimensdo
para que os resultados pretendidos pelas consultas sejam realizados satisfatoriamente. Contém
mais de 500 registros (linhas) nas suas tabelas com dados reais dos jogadores de futebol do
ano de 2012/2013 da primeira divisdo do campeonato portugués, totalizando mais de 400
linhas. A escolha do jogo de futebol estd vinculada ao interesse vultoso dos estudantes,
obtidos em questionario de caracterizagdo da turma. Os objetivos especificos no quadro 9,

permitiram definir os niveis de jogos e os problemas pertinentes a ABP.

OBJETIVO ESPECIFICO (OTIMOS) OBJETIVO ESPECIFICO (MINIMOS)

=  Conhecer o conceito de consulta, para que
serve e que tipos de objetos do BD podem ser
consultados;

=  Conhecer a vista de estrutura de uma consulta,
saber apresentar, adicionar ¢ remover campos
de uma Unica ou varias tabelas/consultas;

= Saber o que sdo critérios com parametros;
= Saber o que sdo calculos automaticos em

consultas; = Saber o que sdo critérios com condigdo
= Conhecer o assistente de criagdo de consultas simples;
= Saber criar consultas de referéncia cruzada. = Saber o que s@o critérios com condi¢do
multipla;

= Saber o que sdo campos calculados.

Quadro 9 Objetivos especificos que cercearam os problemas a ABP. Fonte: Carvalho (2013)

Os niveis, os problemas delineados e aplicados aos estudantes a ABP, estdo na figura 21.
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Nivel 1 - Consultas com condicéo simples Nivel 2 - Consultas com condicdo maltipla

Problema 1A: Prablema 2A:

» Consulta que apresente todos os guarda-redes cuja marca de equipamento seja

Consulta que apresente todos os jogadores do Rio Ave (Deve incluir os campos " . ]
' e g ( P Nike (Deve mostrar apenas o nome do jogader, marca de equipamento e clube).
Problema 28B:

Problema 1B: » Consulta que apresente todos os jogadares do Porto, e Beira Mar (Deve mostrar

Nome Posicdo e Clube das tabelas respetivas).

apenas o nome do jogador, data de nascimento e clube).
Problema 2C:
« Consulta que apresente todos os jogadores de campo nascidos entre 01/011975 e

o Consulta que apresente todos os clubes fundados depois de 1920 (Deve mostrar

apenas o nome do clube e o ano de fundagéo).

Problema 1C 31/12/1985 (Deve mostrar apenas ¢ nome do jogador, data de nascimento e clube).
Problema 2D:

¢ Consulta que apresente todos os jogadores nascidos entre 01/01/1975 e : s G i
+ Consulta que apresente todos os jogadores de campo cujo pais de origem comece

31/12/1985 (D 1 do jogador, data d imento e clube).
(R e apan . e oo Jogeckr e e nakeimenin. o chbo) pela lefra A ou B (Deve mostrar apenas o nome do jogador, clube e pais de origem).

Nivel 3 - Consultas com parametros e/ou campos calculados Nivel 4 - Consultas com calculos automaticos efou cruzadas
Problema 3A: Problema 4A:
+ Consulta que mostre a lotacée (til dos estadios tendo em consideragéo que devem
ser reservados 150 lugares, em todos eles, para entidades varias [Lotacdio-150] « Consulta que mostre o nimero de jogadores que hd por clube (Deve mostrar
(Deve mostrar apenas o estadio e lotacao util) - Consulta campo calculado : . ; i
apenas clube e nimero de jogadores) - Consulta calculo automatico
Problema 38B:
+ Consulta que mostre a idade dos jogadores em 31/12/2012 (Deve mostrar apenas o Problema 48:

nome do jogador, clube e idade) - Consulta campo calculado.
« Consulta que mosire a média de idades dos jogadores por clube (Deve mostrar

Problema 3C g P . ; 1 apenas clube e média de idades dos jogadores) - Consulta calculo automatico.
« Consulta que mostre jogadores dum determinado pais, pais este, escolhide pelo
utilizador quando executa a consulta (Deve mostrar apenas o nome do jogador, Problema 4G
clube e pais).
Problema 3D » Consulta que apresente o nimero de jogadores que ha por clube e posicdo (Esta
+ Consulta que mostre paises comecados por uma determinada letra, letra esta, consulta deve ser feita com base numa consulta simples que inclua os campos
escolhida pelo utilizador quando executa a consulta (Deve mostrar apenas o nome .
do jogador, clube e pais). necessarios). — Consulta cruzada.

Figura 21 Niveis e problemas para a ABP (1 a 4) pelos objetivos especificos. Fonte: Carvalho (2013)

As tarefas que foram definidas para cada uma das 5 aulas de 90 minutos, aos grupos

de estudantes, estdo dispostas no quadro 10.

AULA N. DATA DESCRICAO/TAREFAS REALIZADA COM ALUNOS PELA ABP

Apresentar o jogo e suas regras ¢ os objetivos (ver figura 21); inicia o jogo com a
1 14/02/2013 apresentagdo do nivel 1 e a resolugdo dos 1A, 1B e 1C (tempo de 50 min.).
Ultimos 10 min para reflexdio com a turma sobre o trabalho com questionario.

Iniciar apresentando o nivel 2 (tempo de 80 min.) para resolu¢do dos problemas
2 19/02/2013 | (2A até 2D). 10 minutos finais para reflexdo com a turma sobre o trabalho com um
questionario.

Apresentar o nivel 3 (tempo de 80 min.) para resolver os problemas (problemas 3A
3 21/02/2013 | e 3B — objetivo f). 10 minutos finais para reflexdo com a turma sobre o trabalho e
um questionario.

Iniciar com o nivel 4 (tempo de 70 min.) para resolver os problemas (4A e 4B —
4 26/02/2013 | objetivo g) (problemas 4C — objetivo h). Ultimos 10 minutos para refletir junto a
turma sobre o trabalho e um questionario.

Disponibilizar um tempo para concluir o jogo (desempenho nao foi igual e
5 28/02/2013 | concluiram em momentos diferentes — tempo de 45 minutos); Segunda parte da
aula (tempo de 45 minutos), os estudantes realizam um relatério individual
registrando tarefas, auto / heteroavaliagdo conforme os parametros.

Quadro 10 Tarefas realizadas com alunos em aulas a ABP. Fonte: Carvalho (2013)

Os recursos utilizados nessas aulas, foram video projetor, computadores com o

aplicativo de SGBD Microsoft Access 2010 instalado e em quantidade disponivel, no minimo
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de 2 alunos em cada. Elenca-se os topicos relevantes do trabalho dessas 5 aulas aplicadas pela
ABP na sequéncia.

Aula 1 — Distribui¢do dos problemas de nivel 1 e uma pequena diferenca (adaptagio)
entre os grupos. Identificou-se a auséncia de 4 alunos, sendo 2 da Equipe E, 1 da A e da B. Os
resultados em pontos foram: Grupo F=55; Grupo B=50; Grupo D=45; Grupo E=40 e Grupos
A e C=20.

Aula 2 — Apresentacdo dos resultados aos estudantes a aula 1 e iniciaram o nivel 2.
Um atengdo maior foi dedicada as equipes A e C por identificar o fraco desempenho. Dicas
foram repassadas a ambas, todavia jamais a solug¢do. Auséncias: 1 aluno nos grupos Ae E e 2
no B. Pontos distribuidos: Grupo F=120; Grupo B=110; Grupo D=95; Grupo C=85, Grupo
A=80 e Grupo E=70.

Aula 3 — Novamente a apresentacdo de resultados por equipe a aula 2, iniciando a
seguir o nivel 3 (campos calculados). Nessa aula, ndo houve a diferenciacdo dos problemas
visto as dificuldades visualizadas nas anteriores € com o apoio, as equipes A e C, melhoram o
desempenho no jogo, sensivelmente. Faltaram a aula: 1 estudante do grupo B e 2 do A.

Pontos obtidos: Grupo B ¢ F=140; Grupo D=115; Grupo A=110; Grupo C=95 e Grupo E=90.

Aula 4 — Repetida a mesma apresentagdo da pontuag@o aos resultados da aula anterior
e a entrega dos problemas de nivel 4. Vale destacar que em fun¢do da complexidade do nivel
anterior da aula 3, apos a conclus@o dessa aula 4, as equipes continuaram a solucionar ¢
resolveram, exceto a equipe E (pela falta de alguns alunos em aulas anteriores). Esta teve
apoio do professor na tentativa de incentiva-los com dicas. Auséncia de 1 aluno nos grupos A
e E. Pontos conquistados: Grupo F=185; Grupo D=175; Grupos A e B=155; Grupo C=145 ¢
Grupo E=100.

Aula 5 — Os 45 minutos iniciais tiveram a continuacao a resolucdo dos problemas ao
jogo, repassando as informagdes de resultados da aula 4. Todas as equipes finalizaram, exceto
a E. Auséncia de estudante, somente 1 do grupo A.

Pontos nesta aula: Grupo D=210; Grupo F=205; Grupos A=185; Grupo B=175; Grupo C=155
e Grupo E=110.
A pontuacdo final, transformada em notas pelos critérios definidos, dos estudantes

estdo relacionadas na figura 22.
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Notas finais dos alunos
20
15
10
=
D 4
Al A2 A3 Bl B2 B3I B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 F1 F2 F3

Figura 22 Grafico contendo as notas finais dos estudantes. Fonte: Carvalho (2013)

A reflex@o da aprendizagem dessa intervengdo pela ABP que instigou os estudantes
por meio de problemas da sua realidade — BD ao futebol portugués a temporada 2012/2013 da
série principal — é considerada um éxito. Primeiro pela superacdo dos objetivos minimos
definidos ao ensino da disciplina e o médulo, visto a surpresa aos casos criticos (consultas
com referéncias cruzadas, campos calculados e consultas agrupadas) que oferecem
dificuldades ao considerar o ensino centrado no docente, pois elas tiveram superagdo ¢ de
forma simples. A segunda, pela abordagem do professor, ao exercer o papel de orientador que

foi determinante ao sucesso dos estudantes.

2.6 Fator de agregagdo desta pesquisa

Espera-se que a divulgacdo de uma pesquisa cientifica venha agregar, no minimo,
novas caracteristicas que ndo corroboraram em trabalhos correlatos e ao identificar estas
lacunas — sinalizadas ou ndo nas publica¢cdes — possam ser convertidas em fator de agregagao
com a finalidade de obter resultados mais efetivos desses novos fatores.

Listamos algumas caracteristicas, identificadas pela RS, como fator de agregacao:

1. Aplicabilidade da ABP ¢é em um curso regular no Brasil, o de técnico em

informatica do IFTM — Campus Ituiutaba;

2. O publico-alvo compreende os estudantes do EM integrado ao curso técnico, sem a
necessidade de exigir um pré-requisito a unidade curricular BD e/ou da Linguagem
Estruturada de Consultas (SQL);

3. Tempo de aplicacdo da pesquisa ¢ de 20 semanas, compreendendo exclusivamente

um semestre letivo, o 2° semestre de 2021;
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I.  Por meio da plataforma Brasil, o CEP recebeu a documentacdo desta
pesquisa — enviada em 24/04/21 e aprovada no dia 25/06/21 — cujos
registros aos fatos deste publico-alvo consideram essas 20 semanas;

II. A aplicacdo dessa técnica pela ABP da Metodologia Ativa, iniciou no
primeiro dia letivo de 2021 por meio das aulas remotas (em substituicdo as
presenciais) e apesar desse periodo anteceder a aprovacdo do CEP —
registros que ndo podem ser inclusos na pesquisa — vale destacar que os
estudantes tiveram um fator importantissimo, a adaptabilidade a técnica da
ABP;

4. O BD a ser utilizado nesta unidade curricular compreende o MySQL cuja

classificagdo de SGBD esta na segunda posicdo, conforme a figura 23;

Rank Score
Apr  Mar Apr DBMS Database Model Apr Mar  Apr
2022 2022 2021 2022 2022 2021
i, 1. 1.  Qracle [+] Relational, Multi-model @ 1254 .82 +3.50 -20.10
2. 2, 2. MySQLE Relational, Multi-model [ 1204.16 +5.92 -16.53
3. 3. 3. Microsoft SQL Server (3 Relational, Multi-model [ 938.46 +4.67 -59.51
4. 4, 4. PostgreSQLE @ Relational, Multi-model @ 614.46 -2.47 +50.94
5. 5, 5. MongoDB & Document, Multi-model 483,38 -2.28 +13.41
b, 5. #47. Redis [+] Key-value, Multi-model g 177.61 +0.85 +21.72
7. 48 48  Elasticsearch Search enging, Multi-model @ 160.83 +0.89 +8.66
8. 7. 6. IBMDb2 Relational, Multi-model @ 160.46 -1.69 =+2.68
9. 8. #v10.  Microsoft Access Relational 142.78 +7.36 +26.06
10. 10. 9 SQLite @3 Relational 132.80 +0.62 +7.74

Figura 23 Ranking BD — Adaptada pelo autor as 10 iniciais. Fonte: <https://db-engines.com/en/ranking>

4.1 O primeiro lugar deste ranking, Oracle, ¢ também o fornecedor oficial do
MySQL e, consequentemente, isto impacta diretamente em sua utilizagdo pelos
discentes visando o know-how ao mundo do trabalho;

5. O projeto final, desenvolvido em meados do 3° e ultimo trimestre letivo de 2021,
contempla a interdisciplinaridade — presente no PPC em IFTM Ituiutaba (2021) —
as outras unidades, a Engenharia de Software e Laboratério de Programacio II,
agregando e consolidando a pratica aos alunos para fins de uma melhor atuagdo no

mundo do trabalho.
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CAPITULO III

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Metodologia

A metodologia desta pesquisa, principalmente quanto a sua natureza, se classifica
como aplicada, pois analisard as caracteristicas de uma populacdo a ser estudada onde o
universo sdo os estudantes do 2° Ano do EM integrado ao curso técnico de informatica do
IFTM — Campus Ituiutaba.

Em relacdo ao objetivo da pesquisa, se classifica como descritiva, pois compreende a
aplicacdo pratica pela ciéncia cuja fungdo ¢ a de capturar as experiéncias individuais deste
universo populacional.

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo CEP ao numero 4.805.827, conforme o
ANEXO B — CRONOGRAMA DE EXECUCAO, cuja participacio envolveu 36 estudantes
devidamente matriculados, sendo o periodo aplicado de 20 semanas, iniciando em 28/06 e
finalizando em 11/12/2021. Em rela¢do ao acolhimento do aluno pelo docente, este ocorreu
por meio das reunides individuais remotas a cada uma das equipes criadas ao projeto, sendo
um facilitador em acolher o estudante. Apds aplicar a ABP para mensurar se ela apresenta
uma melhor eficécia, serd utilizada uma analise comparativa pelas notas finais dessa turma,
com outra do ensino profissional e tecnologico, ministrada pelo método tradicional, nessa
mesma instituicdo de ensino e ano.

O conceito da ABP tem o comprometimento de pequenas equipes de estudantes e para
se estabelecerem, verificamos que ndo devem ser criadas de forma aleatoria ou permitindo
que eles o facam, seja pela proximidade de colegas, caracteristicas semelhantes de identidades
ou amizade na turma. A organizacdo dessas equipes € essencial que os critérios sejam bem
definidos e planejados, excecdo aos citados anteriormente, e se consolida na experiéncia
pratica do mestrando em sala de aula. Aulas ministradas por 5 anos a unidade curricular
Projeto Integrador que compreendia o desenvolvimento completo de um projeto de software
(tanto a documentacdo pela analise estruturada ou a analise orientada a objeto, os layouts, os
manuais e a codifica¢do do projeto em uma linguagem de programacao a escolha do aluno).

Experiéncia essa que integrava a autonomia docente por meio do didlogo com os
estudantes para delinear as equipes. A medida que cada uma tivesse um “lider” pelo melhor

rendimento escolar do ano anterior (era ministrado no ultimo ano do curso) e em seguida,
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incluia os demais estudantes de maneira a ter um melhor equilibrio entre os membros

constituidos e com consentimento de todos.

Esta vivéncia pratica se confirma em Cachinho (2010), onde foi aprendida uma li¢ao

importante, a de ndo formar grupos de forma espontanea. Li¢do consolidada como uma regra

“de ouro”, ao implementar as experiéncias pela ABP no ano seguinte, visto que os resultados

foram bem mais assertivos. Neste sentido, convém citar Gil (1999) a respeito da observagdo a

qual se constitui como elemento essencial a pesquisa, sendo a partir dela que delineamos as

etapas de um estudo que compreende: criar o (a situacdo) problema, definir a hipotese, coletar

e compilar os dados e definir as variaveis. As etapas deste experimento, referenciadas por Gil,

foram realizadas com os seguintes critérios:

1.

Separar a turma do 2° ano em equipes de 3 a 5 estudantes, como aponta Beck (2017), por
meio dos critérios de rendimento escolar individual pela média das unidades curriculares e
os fatores cognitivos, referente ao ano letivo de 2020, sendo o ano anterior a pesquisa
experimental.

1.1. Participagdo do Nucleo de Apoio Pedagdgico (NAP) do Campus Ituiutaba, visto que
enviaram uma planilha contendo informacgdes das notas destes estudante quando no 1°
ano — a turma que cursard o 2° ano pela ABP — do curso técnico em informatica
integrado ao EM, ¢ se encontra no ANEXO A — RENDIMENTO ESCOLAR;

Elaborar SP para cada um dos contetidos pertinentes a ementa da unidade curricular BD e

as adaptacdes ao ciclo de aprendizagem a ABP (ocorre quando esta chega ao fim da SP);

2.1. Adaptagdo do ciclo da ABP, tera como referéncia a metodologia de formulagdo
realizada por (HUNG 2006, 2009) que propde uma estrutura conceitual denominada
3C3R cujos componentes centrais compreendem: 1.Situagdes-problema (Contetido,
Contexto e Conexao) e 2.Processuais (Research [pesquisa], Raciocinio e Reflexdo);

Registrar as principais ocorréncias de cada ciclo estabelecida pelo conteudo programatico

(ver subtopico 1.5 Produto educacional, aos conteudos relacionados);

3.1. A penultima se¢do desse capitulo estdo as compilacdes das evidéncias concretas e
pertinentes as pesquisas futuras, como também aquelas que ndo lograram éxito na sua
integralidade, pois sua contribui¢do se vincula ao éxito ou ndao do trabalho
colaborativo das equipes por meio da ABP;

3.2. Além desses fatos, serdo computadas as notas individuais dos estudantes, seja aquelas
obtidas pela sua atuagdo na respectiva equipe e as atividades individuais das provas.
Processo que sera o pardmetro para mensurar o resultado quantitativo, cuja referéncia

sera a base as analises comparativas com a outra turma de BD pelo ensino tradicional;
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3.3. Para obter esses registros, foram utilizados os recursos tecnoldgicos nas aulas
remotas: a plataforma MOODLE, os grupos ao WhatsApp, streaming das gravacdes
pelo Google Meeting e anotagdes do mestrando quando dos atendimentos individuais
de aluno ou suas equipes.

4. Questionario(s) on-line, utilizando-se do aplicativo Google Forms;

4.1. Compilagdo das respostas dos discentes ao final da pesquisa cujas perguntas sdo
pertinentes a metodologia ativa pela ABP, em relacdo ao afeto e acolhimento do
aluno pelo docente, ao desempenhar o seu papel de orientador, disponivel no
APENDICE D — QUESTIONARIO APLICADO A TURMA DO 2° ANO PELA
ABP;

4.2. Ao compilar esses dados, serdo analisados e tratados condizente ao projeto de

pesquisa.
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REFLEXOES AO APLICAR A ABP AS SITUACOES-PROBLEMA

3.2 Identificando a turma ¢ caracterizag¢do dos estudantes

A turma participante desta aplicagdo da metodologia ativa pela ABP em BD, foi
identificada no sistema académico do IFTM pelo codigo 2020/01 — composto pelo ano na
primeira parte e o semestre ingressante, na segunda — onde 32 discentes iniciaram o ano
letivo em 2021, o 2° Ano do curso técnico em informatica integrado ao EM. A caracterizagao
desses estudantes esta representada nas tabelas 5 e 6, o género compreende 18 ao feminino e
14 para o masculino; a faixa etaria minima ¢ de 16 e a méxima, de 18 anos (12 alunos com 16

anos, 17 com 17 anos ¢ 3 com 18 anos).

IDADE | ESTUDANTES

GENERO | ESTUDANTES

16 anos 12
Feminino 18

17 anos 17
Masculino 14

18 anos 03

Tabela 5 Género da turma. Fonte: Autor Tabela 6 Idade da turma. Fonte: Autor

Desses 32 estudantes, 4 tiveram suas documentagdes transferidas a outras instituigdes
de ensino no decorrer desse ano letivo, 3 do género feminino e 1 ao masculino, totalizando em

28 o numero de discentes participantes, até o final de 2021.
3.2.1 Critérios a distribuicdo dos discentes em equipes

Conforme Barret (2005), a definicdo operacional da ABP aos fatores criticos de
sucesso a sua aplicacdo, consiste em organizar os grupos, os papéis e as fun¢des onde um
aluno ¢ escolhido como lider. Em fun¢do do mestrando ndo ter ministrado aulas para esta
turma, e ndo conhecer as caracteristicas desses alunos, o primeiro critério definido foi analisar
a planilha do rendimento escolar do ano anterior. Para consolidar e aplicar a licdo aprendida
por Cachinho (2010), a de ndo dividir os estudantes de forma aleatoria, essa analise das notas

foi essencial na estruturacdo das equipes, por meio dos seguintes passos:

1. Total de 8 equipes com 4 alunos, seguindo a orientagdo de Beck (2017);

2. A escolha ao papel de lider, deu-se pelas 8 maiores notas (a partir de 85.43 — ANEXO A —
legenda de cor azul escuro);

3. Priorizar a inser¢do de 3 estudantes por ser Pessoa com Deficiéncia (PcD) — um com
apenas 10% da visdo, outro com o espectro de autismo e o ultimo apresenta o Transtorno do

Déficit de Atencdo (TDA) — vinculando-os aos lideres das 3 melhores notas;
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4. Incluir os demais estudantes de maneira a ter um melhor equilibrio entre os membros

constituidos;

5. Obter o consentimento de toda a turma, tanto na distribuicdo das equipes quanto a
explicacdo que as aulas teriam uma nova metodologia (ativa) por meio da ABP; fato este

consolidado ao ministrar a primeira aula onde todos os presentes consentiram, remotamente.
3.3 Ferramentas de apoio tecnoldgico

Para ministrar as aulas de forma remota, a geréncia de ensino do Campus Ituiutaba
com o respaldo da reitoria do IFTM, permitiu utilizar alguns recursos tecnolégicos com as
turmas. Foi usado o Google Meet para ministrar aulas sincronas de BD com essa turma do 2°
Ano — as segundas das 15:10h até as 16:50h — possibilitando uma maior interacdo de
estudantes e docente, nesse novo formato de aulas nao presenciais. Outro recurso fundamental
desta ferramenta ¢ que permitia gravar a aula em video, disponibilizando aos alunos que por
algum motivo (problemas de conexdo com a internet, perda de uma pessoa por COVID-19,
problemas de satde etc.) ndo puderam participar do evento sincrono, sem ficar penalizado
pela perda do contetido ministrado.

O canal do WhatsApp se tornou essencial em 2 momentos, tanto aos estudantes quanto
as equipes — de forma agil e assincrona — recém-criadas ¢ cada uma com um grupo neste
aplicativo de mensagens instantaneas. Inicialmente, pela agilidade que se transformou em um
diferencial no atendimento aos discentes, visto que ao surgirem duvidas, eram dirimidas assim
que visualizadas e respondidas pelo mestrando. Para ndo fornecer respostas e solucionar as
SPs, alguns questionamentos eram direcionados a equipe/estudante na reflexdo da divida,
permitindo chegar a um consenso ou obter a melhor alternativa, sem uma resposta direta e sim
pela triade, agdo-reflexdo-acdo. O segundo, a usabilidade em horario de atendimento da
turma, criado pela geréncia de ensino a todas as turmas e unidades curriculares, sem conflitar
ou colidir no atendimento simultaneo. Agregando ainda mais pelo fato de alguns alunos terem
bonus das operadoras de telefonia movel desse aplicativo, permitindo realizar até chamadas
de video gratuitas, evitando que tivessem custos financeiros ao abrirem uma sala virtual pelo
Meet.

As opgdes disponiveis as plataformas AVA foram: Google Classroom, CANVAS ou
MOODLE. Por conhecer a plataforma e a atuagcdo no papel de tutor da UAB/IFTM, a

alternativa escolhida foi essa ultima, aliado ao fato que um novo microcomputador (mais
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robusto) fora adquirido em projeto idealizado pelo diretor geral do Campus Ituiutaba, com
softwares recém-instalados e configurados pela TIL.

Plataforma essa que permitiu, pela sua flexibilidade, disponibilizar e publicar as SPs
visando o acesso aos estudantes e com éxito, até mesmo antes de iniciar as aulas remotas.
Outras duas caracteristicas flexiveis desse AVA, corroborando ao ensino e aprendizagem
como facilitadora em tempos pandémicos, foram:

1. Criar atividades assincronas para substituir aulas semanais aos sabados letivos (previstos no
calendario académico), aquelas que ndo puderam ser ministradas em dias de feriados. Ao
submeter a entrega dessa tarefa no AVA, o aluno consolidava a sua participacdo — a
frequéncia nessa aula — e sua nota, apos a corregao;

2. As atividades avaliativas, elaboradas pelo mestrando no MOODLE, tiveram diversos tipos
de questdes ( objetiva, subjetiva, unica alternativa, multiplas escolhas, completar frases
selecionando as palavras, associar/relacionar conceitos a funcionalidade). Apoés finalizar, o

estudante visualizava a sua nota e o percentual de assertividade, como também as respostas.
3.4 Atividades realizadas

A submissdo desta pesquisa cientifica ao CEP ocorreu em 24/04/2021 ao parecer
4.805.827 e, apds analisada por essa comissao, fora aprovado ao dia 25/06/2021. Legalmente,
as aulas ministradas a ABP devem constar as atividades apos a aprovacdo, o periodo de
28/06/2021 a 06/12/2021. Esse recorte de tempo se faz estratégico para dirimir a questdo legal
da ética em pesquisa pelo CEP, visto que os relatos, as observacdes, as percepgoes e,
principalmente, as reflexdes e andlises pelo docente em aplicar a ABP, devem conter

essencialmente esse periodo legalmente respaldado, presente no quadro 11.

SEMANAS DATAS ATIVIDADES REALIZADAS

01a02 28/06/21 SP — Idealizar um projeto de arquitetura de BD
03204 05/07/21 Atividade avaliativa no MOODLE — P2 ao 2° trimestre
21/08/21* SP — SGBD ¢ Integridade Referencial (IR) pratica: comando Insert
05208 23/08/21 SP — SGBD e Integridade Referencial (IR) pratica: comando Delete e Update

27/09/21 SP — 4 questodes as fung¢des de agregacdo ao modelo de dados IBGE

09a14 04/10/21* SP — 4 questdes as fungdes de agregacdo ao modelo de dados IBGE - avangado
18/10/21 SP — 4 questdes ao modelo de dados VoeBem

25/10/21 PI — Escolhendo o modelo e os critérios

15218 08e13/11/21" | PI — Implementando a solug@o e apoio as equipes

22/11/21 PI — Apresentando o projeto aos 3 docentes

19a20 29/11/21 Atividade avaliativa no MOODLE — P3 ao 3° e Gltimo trimestre

Quadro 11 Atividades propostas e realizadas (* Sabado letivo ). Fonte: Autor
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Visando um melhor entendimento, o conteido que fora ministrado aplicando a ABP,
anterior a aprovagdo pelo CEP, compreendeu os conceitos basicos que foram essenciais aos
discentes em assimilar a esséncia dessa unidade curricular BD. Importante ressaltar que ao
calcular a nota média das equipes, ndo foram incluidos os alunos transferidos. Nas proximas

subsegoes, tem-se a pratica desses conceitos ao aplicar a ABP pelas SPs.
3.4.1 Semanas 01 a 02 — 28/06/2021

Essa SP, apresenta um cenario hipotético no qual infere a efetiva participacdo de cada
integrante da equipe em realizar pesquisas, entre os segmentos de mercado apontados, cuja

meta € projetar um modelo de dados por meio do schema descritivo, visualizado na figura 24.

-
'La;r||}5! ; Disciplina de Banco de Dados Pagwna: 1
comprelngl Professor Geise Divine da Silva

TOPICO: Idealizar um projeto ao modelo de banco de dados - SGRD

Um modelo conceitual & uma descrigio do banco de dados de forma independente de
implementagio em um SGRBD, Nele registramos que dados podem aparecer no banco de
dados, mas ndo se registra como estes dados estio armazenados a nivel de SGBD.

M\ | ico

Um modelo fdgica & uma descrigdo de um banco de dados no nivel de abstragdo visto
pelo usudrio do SGRD, Assim, o modelo Iogico € dependente do tipo particular de SGBID
que esti sendo usado.

Compreende estas duas fases de Modelos, o Conceitual e o Lagico.

ATIVIDADE 29 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

L. Cendrio: Hipotético — ldealizar um projeto ao SGHD com pelo menos 3 tabelas,

2. Contextualizacfio a simulagio deste cendrio: A representagio de tabelas em um
SGHD pode ocorrer por um esquema (schema) descritivo (textual) ou representagiio
grafica pelo Diagrama de Entidade Relacionamento (DER).

Apresentamos o schema descritive ao modelo conceitual de Viagens Rodovidrias,
({mesmo utilizando em 2 questdes de nossa prova, a P1 do 1* rimestre)

motorista [cudih:umulurism', nome, salaro, comissao, viacao)
conexfio (codigoviagem'. data_viagem', codigo_motorista®, onibus)
viagem (cadigoviagem!, rodo_origem?, rodo_destine®, hora)
rodoviaria (codigorodo'. nome rodo, cidade, pais)

Quadro | = Motsgdes: | Primary Key (PR Atcibutos sublinhados: “Foreign Key (FK)

3. Situacio prohlema:

Apos reler os tépicos aos Modelos Conceitual e Logico os quais compreendem
um projeto de um nove banco de dados, assimile a referéncia do schema no Quadro |
apresentando o modelo conceitual denominado de “Viagens Rodovidrias™ no cendrio.
Em seguida, vocé deverd pesquisar wm segmento de mercado (comércio, indastria,
agronegdcio [campo. fazenda etc.]. salde. labovatérios, hipermercado ou outros
segmentos) e dialogar com todos os integrantes da eguipe a Aim de definir um nove
projeto de banco de dados, contendo os seguintes critérios:

3.1 Nomenclatura deste projeto (Nome do schema / modelo conceitual),

3.2 ldealizar pelo menos 3 entidades (tabelas):

3.3 Para cada tabela, criar os atributos, conforme o segmento de atuagio;

3.4 Criar as chaves primirias (PK) para cada uma das 3 tabelas;

3.5 Relacionar no minime 2 destas 3 tabelas por meio da chave estrangeira (FK).

4. Como analisar este cenario proposto? (Sugestio:)

4.1 Realizar mais leituras aos modelos conceitual e logico;

4.2 Atentar aos critérios definidos pelos subtopicos 3.1 a 3.5

4.3 Nao utilizar um modelo jia apresentado pelo professor Geise Divino em aula anterior.

Figura 24 Situacdo-Problema para idealizar um projeto de arquitetura de BD. Fonte: Autor
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Visando mitigar o enorme quantitativo de tarefas a serem resolvidas por essa turma as

do tempo em organizar o material e apresentar na aula seguinte.

diversas unidades curriculares (nicleo comum e especifico), propostas pelos demais docentes,
foi padronizado como critério, aplicar uma tnica SP a cada 15 dias. Assim, a leitura dessa se
iniciava no horario da aula remota — breve interacdo entre as equipes ¢ o planejamento das

reunides virtuais entre seus integrantes — tendo uma semana para pesquisas, estudos, gestao

O resultado das solugdes propostas pelas equipes desta atividade foi, de bom a 6timo,

em conformidade as percepcdes relatadas, disponivel no quadro 12 (A1 = Aluno 1 etc.).

EQUIPE

SOLUCAO APRESENTADA EM AULA REMOTA

PERCEPCOES DOCENTE

Contextualizacéo: segmento de mercado AGRONEGOCIO

se atualme!
endo uma das

produtos
n natura ou proc
5 @ madeiras.

Modelo conceitual esquema descritivo

A versdo inicial teve
problemas de relacionamento
(entre as chaves Primaria!
[PK] e a Estrangeira®> [FK]).
Apbs reportar 0s

modelo fora retificado.

erros, o

Ponto essencial ao apresentar:
clareza na explicacdo e muita
seguranga
(maior parte da equipe).
Média da nota = 3.31 em 3.75
pontos > A1=3.50; A2=3.25;
A3=3.25e A4=3.25

aos conceitos

MODELO CONCEITUAL: DADOS DO
AGRONEGOCIO DA FAZENDA EIRA

Capeiar Lavouas
natae capatar iR trabalhadores_setor Pl
walaro capataz data_pinntio
salor_trabalho wupacie_plantada
dade_capatar carga vondida

endersgn. residencial tiats_vendalFK
etoadt indistriny

data.compra‘Fi

frabalhador_operandotFE

dwte. colhsita

data_sxpartagio

data_reesbimento?

v = Nome do funcionirio; O setor em que ¢le trabalha;
PK -N lof 1 O set le trabalk
e a data da venda do produto

FK - Data da venda e Trabalhador operando

*Optaram pelo DER ao
“schema” descritivo, além de
duas melhorias: Incluir um
atributo “Codigo” como PK e
nao tabelas
Capataz e Lavouras. S6 1
aluno participou, o0s

tiveram

“Nome” as

nio
demais uma
apresentagdo muito boa.
Média da nota = 2.44 em 3.75
pontos > (A1=3.25;
A2=3.25; A3=3.25 e A4=0)

* A opgdo pelo DER foi
permitida e o modelo ajustado.
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EQUIPE

SOLUCAO APRESENTADA EM AULA REMOTA

PERCEPCOES DOCENTE

WA ESCOLAR (IFTM)

fobelos 4 ALUNOS

PROFESSORES

codigosaley’ sl
codigoalunos’  nome dluno

Codgopmfestres  mgterin

bloco nimera sola
folliieg ano

nome_prof solorio

Assertivos no destaque ao
relacionar as tabelas (SALAS
e ALUNOS),
equivoco a chave Primaria
(PK) composta (SALAS); os
atributos (codigosalas
[correto] e curso). A tabela
ALUNOS, s6 1 correto, curso.
Seguros e  objetivos
apresentacdo  (a
sendo boa a 6tima.
Média da nota = 3.06 em 3.75

(A1=3.25;
A3=3.25 e

com um

na
maioria),

pontos >
A2=3.50;
A4=2.25)

Modelo condizente a proposta
ao segmento de Mercado.
Apresentacdo consistente e
coesa cuja argumentacdo foi
boa a dtima.

Uma aluna justificou auséncia,
todavia agregou na elaboragao
dos slides e outro, transferido.
Média da nota = 2.83 em 3.75
pontos > (A1=3.25;
A2=2.25; A3=3.0 e A4=0)

Paciente

Coleta

Laudo diagndstico

todisopacienie’

codigolaugo’

nome_ciente

resuitado

data_nase

dados cliente

Endereco

| oo amastra

nome medico

| data coleta

Modelo coerente, apesar da

nomenclatura dos atributos
ndo ter um padrio (nomes
compostos com espago, outros
ligados por _ [sublinhado]).
Apresentagdo boa a Otima,
com qualidade na oratéria. A
lider quem criou os slides.
Média da nota = 3.18 em 3.75
pontos 2> (A1=3.0; A2=3.0;
A3=3.0 e A4=3.75)

Sistema de Satde (Equipe ndo postou a apresentagdo no

GoogleDrive)

Projeto ao modelo de Saude

atendeu aos critérios
solicitados.

Boa a Otima apresentagdo
(maioria), com dominio do
sistema de saude, as consultas.
Me¢dia da nota = 3.31 em 3.75
pontos 2> (A1=3.25; A2=3.5;
A3=3.25¢ A4=3.25)
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EQUIPE | SOLUCAO APRESENTADA EM AULA REMOTA PERCEPCOES DOCENTE
*
CONTROLE DE ENTRADA E SAIDA OE UMA PAPELARIA Optaram pelo DER e com a
T ESTOMIE R simulagdo de dados nas
00,700 (PK) PRODUTO EXTRADA salDa EsTOQUE[sTuAcio]  [PEORCIORE) tabelas para uma melhor
COLY . . ~
] A | % B B | & LAFS visualizagdo.
= LAPIS A0 3 3 ok FEGLA . .
5 WA | ® [0 » 0 TieT Uma aluna foi transferida e
El CNTA] B [ 5] 5 O CADERND
7 N = O =" outro, faltou.
T ENTRADASA0A Fizeram uma boa
e apresentagdo, mesmo sendo
ZTHEE02Y | ENTHADA | COMPRA LAME 4 .
[ ZToeaz! | ENTRADA | CONPRA | CabeARD | 2 | somente 2 integrantes.
R0 | SADA VERDA COLA | , g
[28eanzt | SAoh VE NG CADERHD | 3 | Média da nota = 1.83 em 3.75
20N | SA0A VENDA CANETA 5—
ENTRA0A [ COWPRE | Rl (o pontos 2> (Al=0; A2=0;
ZWIEE0Z] [ ENTAADA | COHPRA LOLA ]
Fsa021 | ENTRADA | CONPRA | CANETA | %0 | A3=2.75 e A4=2.75)
2WDE2021 [ ENTRADA | COMPRA CADERKD a ] .
*A opgdo pelo DER foi
permitida.
Proposta do modelo esta
coerente.
Um aluno justificou auséncia
(reuniu com a equipe) e outro,
. , ndo respondeu / interagiu no
I produto (codigoproduto,, preco, marcaproduto, quantidadeestoque)

cliente (cpf _cliente . nome, numero_telefone, endereco,
datanascimento)

compra(codigocompra ., codigedofuncionario., codigoproduto,,
cpl_cliente,)

grupo do WhatsApp.

Fizeram boa apresentacio,
mesmo sendo 2 integrantes.
Média da nota = 1.93 em 3.75
pontos > (Al1=0; A2=3.5;
A3=3.25¢ A4=1.0)

Quadro 12 Apresentacdes da SP pelas equipes com relato das percepgdes docente. Fonte: Autor

Este projeto de modelo de dados possibilitou uma melhor interagdo a maioria dessas

equipes com o docente, pelo canal do WhatsApp, onde integrante(s) — normalmente o lider —

enviava(m) uma foto ou pdf, geralmente um rascunho manuscrito visando as ponderacdes do

professor, na figura 25. Ao exercer esta acdo, o mestrando os induzia a uma melhor reflexao

da proposta, conseguindo evoluir o modelo quanto aquele idealizado, inicialmente.

1101 B e

o BD - Equipe
(_. BD - Equipe ; <@ c° =

ApOSs ver o excelente material
;- apresentado em pdf no post
acima, resoclvi informar a
todos que "agora & o
momento de usar o
pensamento, o raciocinio e
colocar em pratica a”
abstragfio. E uma das fases
mais dificil de assimilar este
ECUIPEL contedado o qual sera de
fundamental importancia aos
proximos topicos @
principalmente, na parte

B equipe 1 -sps.par 1 Pratse

& pigines « 495 kB - PDF

Assim exposto, gostaria de
r ressalvar que o ideal &
, 2 analisar as tabelas em
0la, Equlpe 1 g duplas*, conforme a
=E cardinalidade de ambas.

. = Primeirc a tabela/entidade 1
‘:_!_.;,- Mernsage: n ) com a tabela/entidade 2 e

pordltimocaZcoma 3, .. F

Figura 25 Captura da tela do WhatApp a interagdo com uma das equipes. Fonte: Autor
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Outro recorte essencial desta SP, a possibilidade de reutilizar alguns desses modelos

na ultima atividade, o PI. Os estudantes poderiam retomar essa ideia ou escolher novos

segmentos de mercado, todavia a esséncia estaria consolidada na modelagem do projeto,

transformando em uma ‘mola impulsionadora’, um incentivo aos novos desafios.

3.4.2 Semanas 03 a 04 — 05/07/2021

O processo de ensino e aprendizagem ¢ inerente que as avaliacdes sejam realizadas e,

um dos objetivos especificos do trabalho — mensurar as notas dos alunos as tarefas em equipe,

apos aplicar cada ciclo de contetido — torna imprescindivel sua aplicagio. O MOODLE

contempla essa mensuracdo pelos tipos das questdes: 1.Subjetiva, 2.0bjetiva com uma Unica

alternativa, 3.0bjetiva com multiplas escolhas, 4.Completar frases selecionando as palavras

faltantes e 5.Associacdo dos conceitos as suas respectivas funcionalidades.

No quadro 13, os tipos de questdes dessas avaliagdes ¢ a reflexdo esperada.

TIPO QUESTAO AO PROCESSO DE MENSURAR E AVALIAR O ALUNO ESPERADO
DER-VoeBem
Ho w=peniescala
™ ¢ codigo_voo . varchar(B) ﬂ ] ¢ pilete
@ data voo date @ codigo_piloto | int(11)
de OEDEDL MO8  codigo_pioto int(11) @ nome_piloto - varchans0)
@ codigo_voo  varchar(B) " o aviao varchar(30) a salario . decimal(d 2)
aeroporto_ofigem - varchar(3) u gratfcacas - decimal(l . 2)
seroporto_destino - varchar(3) companhia | varchar(30)
m hora - time pais - varchar{15)
Qe v aesporto Capacidade de
i codigo_aeroperto : varchar(3) .
& nome_aeroporto | varchar( 100} lnterpretar o
cidade - varchar(50 Diagrama de
.  pais - varcher(15) Entidade
Questao i
subjetiva e e Relacionamento
S aCiONamEnic ) Qesreva a outra mangira .
maos & Representagio Descritiva (DER) e traduzi-lo.
Transcrever as

Temanihg maximo para arquivos: 0 bytes, pdmers maximo de anexos: 1

] BHE B
-

Vord pode arrastsr & soHar arquivos squl pars adiciona-ios,

tabelas e os seus
atributos ao modelo
(schema) descritivo,
identificando quais
sdo as  chaves
primaria (PK) e
estrangeira (FK).
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TIPO QUESTAO AO PROCESSO DE MENSURAR E AVALIAR O ALUNO ESPERADO
Qual £ a clausula SOL que especifica uma condicdo de restricio sobre o5 grupes selecionados?
Escolha uma opcio: Compreender 0s
Questdo A. WHERE conceitos das
objetiva B DIETINGT fungdes de
com uma ~
. C. ORDER BY agregagao,
unica i aplicando na
Ih D. COUNT(*) . N
escolha situagdo esperada.
E. HAVING
O eomando SELECT tambem permite relacionar tabelas que contém chave estrangeira para Interpretar 0s
abter 2 integridade referencial dos dados. .
: . conceitos que oS
Marque entre as glterngtivas abaive, aquelas que condizem as formas que melhor laci
representam esta agfio. relacionam as
Questao | tabelas, permitindo
s Escolha uma ou mais: ] )
Objetiva " unir seus atributos.
[ A Selegdo de adigdo & aquela que a clausula INNER JOIN esté presente
com Pelas chaves
S [ B. Selegio implicita c 5 estio sinalizadas apds a cldusula FROM d T
multlpla £. Selegdo implicita cujas tabelas estdo sinalizadas apos a clausula FRO o SELEC priméria (PK) e
alternativa ) C. Sele¢do oculta onde ndo existe a cliusula FROM e WHERE estrangeira (FK)
[ D, Selegic explicita aquela que contém a clausula INNER JOIM apds o FROM 208 modos
9
_1 E. Nenhuma das alternativas anteriores imph’cito ou
explicitamente.
Quest Complete a frase shaivo para que o conceito de integridade referencial em banco de dados fique completo & compreensivel Reforcar o conceito
ucstao .

_ . - ) | das chaves primaria
completar | Parg cer * € necessénio gue st coluna s + [em uma outra 2 | (PK) e estrangeira
frases ao ; — — L

. e (FK) onde a ultima,
selecionar Enticlade

as palavras

garantindo assim & coeréncia 3 | 4 |dos dados.

Integridade
Fareng Key
Primary Key

Pr

depende da chave
primaria.

Questao
associar
conceitos
as suas
respectivas
fungdes

Relacione o conceito dos comandos DML com a sua descrigdo correta!

Comando DELETE

Ak

Escolher..

comando INSERT

Alterar ou atualizar dados de uma tabela
Excluir dados de uma tabels especifica
Incluir dados em uma tabela especifica
Obter dados de uma ou mais tabelas

Comando SELECT

Comando UPDATE

Saber discernir os 4
principais
comandos de
Manipulagio de
Dados (DML):
Alterar, Consultar,
Excluir e Inserir

Quadro 13 Alguns tipos de questdes no MOODLE como parte do processo de avaliagdes. Fonte: Autor

Esses 5 tipos de questdes foram a base dessas avaliagdes do 2° e 3° trimestres cujos

pontos distribuidos foram 13.95 a P2 e 12 a P3, respectivamente. A atribuicdo da menor

pontuacdo ao 3° e ultimo periodo letivo, associa-se ao fator da realizagdo do Projeto

Interdisciplinar (PI), demandando um volume consideravel de tempo para que os discentes

pudessem finaliza-lo. Lembrar que o PI, teve a articulagdo entre BD ¢ as outras 2 unidades

curriculares (Engenharia de Software e Laboratorio de Programacao I1).
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As notas dos alunos de uma dessas avaliagdes, a do 2° trimestre com 8 questdes — a

P2 para abstrair os modelos de dados com base nos conceitos de BD — estdo na tabela 7.

EQUIPE | MEDIA (EM 13.95) | NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=AL1...A4)
1 10.51 A1=10.36; A2=8.46; A3=12.22 ¢ A4=11.01
2 8.32 A1=10.97; A2=10.21; A3=12.10 ¢ A4=0.00
3 9.93 A1=10.80; A2=11.40; A3=9.90 ¢ A4=7.63
4 10.25 A1=11.42; A2=10.30; A3=9.02 ¢ A4=0.00
5 9.87 A1=7.82; A2=7.82; A3=13.00 ¢ A4=10.83
6 9.32 A1=0.00; A2=11.59; A3=9.67 ¢ A4=6.70
7 10.20 A1=0.00; A2=0.00; A3=10.01 ¢ A4=10.38
8 7.36 A1=0.00; A2=13.34; A3=8.74 ¢ A4=0.00

Tabela 7 Notas dos alunos a P2, incluindo a substitutiva, do 2° trimestre. Fonte: Autor

Analisando essas notas, s6 4 tiveram a nota inferior dos 60% ao total da P2 (8.37 pontos),
outros 6 tiveram a nota zero, sendo 4 aqueles transferidos a outra instituicao de ensino.

Ap0s realizar essa atividade de avaliagdo (P2), ocorreram as férias letivas a partir do
dia 12 até 26/07/2021. Ao reiniciar, ainda na modalidade de aulas remotas, fica notorio um
intervalo sem aplicar as SPs — do dia 02/08 até 16/08/2021 — periodo esse que fora
compartilhado em duas fases. A primeira, para ambientar os estudantes aos aplicativos
utilizados em BD, seja o PhpMyAdmin nos computadores ou o0 ASQL aos smartphones ou
similares. A ultima fase, para introduzir os scripts' da SQL pela Linguagem de Defini¢do de
Dados (DDL) e a de Manipulagdo de Dados (DML).

Fases essas que se evidenciaram como importante em consolidar o uso das
ferramentas na pratica, aos dispositivos computacionais dos discentes, e pelo
acompanhamento didatico pedagogico, criando o primeiro BD no SGBD. O APENDICE E —
ETAPA DE AMBIENTACAO DOS APLICATIVOS PARA O SGBD — apresenta um passo
a passo para instalar e configurar esses aplicativos, assim como o exemplo desses scripts,

tanto a DDL como a DML desse processo em criar e inserir os dados.
3.4.3 Semanas 05 a 08 — 21 e 23/08/2021

A fase antecedente a retomada das SPs fora muito valida, para que as equipes e seus
integrantes conseguissem se adaptar ao uso dessas ferramentas e tivessem a compreensao do

procedimento em criar um BD, tanto pela defini¢do a DDL quanto a inser¢do dos dados a

! Arquivos adicionais com instru¢des a processar em servidores de BD e de aplicagdio, ou executar um conjunto
de instrugdes pré-estabelecidas para automatizar sequéncia de tarefas. Fonte: (MSDN, 2017; POLIZZI, 2008).



85

DML. A proxima SP aborda um novo contetido pratico a SQL, a Integridade Referencial (IR),

consolida os conceitos de chaves primaria (PK) e estrangeira (FK), garantindo dados integros.

343.1

Dia 21/08/2021 IR na pratica ao comando da SQL — INSERT

A figura 26 contempla este contetdo da IR, aplicada pela ABP.

S0mos Disciplina de Banco de Dados Pagina: 1
completos! Professor Geise Divino da Silva

INTEGRIDADE (DE DADOS) REFERENCTAL (IR)

A integridade de dados referencial sio mecanismos que estio disponiveis nos SGBD que
permitem garantir 2 consisténcia aos dados armazenados, segundo pardmetros de wvalidagdo,
especificados no momenio de criagio do Banco de Dados, em conjunto com as estruturas de dados.

Integridade referencial (IR) compreende este mecanismo que mantém o sincronismo entre duas
tabelas relacionadas, em relagio aos valores dos dados da chave estrangeira (FK) e da respectiva chave

primana (PK).

ATIVIDADE = APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

1. Cenario: =1
Aplicar a Integridade Referencial (IR) de dados na pratica. i i

2. Contextualizacio: :

0O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER — BD UFIBGE) apresenta trés (3) tabelas ou
entidades que estdo relacionadas por meio das chaves, Pnmanas (PK) ¢ Estrangeira (FK).

de vuonsoo pessea
@ CPF _char{11)
NomEFessoa & varchan 356)

Enderecs  varcharn40)

'ﬂq [ Er I T - | 3 Baimo - varcharn25)
¢ CodCidacs |ni[11j g | & Codcxdade  nt{11)
NomeCidade © varchan35) 8 RendaHora | decimais.2)
UF  Enan®) L m Datadascimento | date
Mo osodibocestade

1@ UF - chan(2)
MomelUF  varchan25)

3. Situacido problema:

Por meto do comando SQL INSERT, identifique a ordem exata para incluir uma tupla (linha
de dados) a cada uma das respectivas entidades do DER acima (pessoa, estado, cidade).

4. Como solucionar esta contextualizacio a situacio problema?

4.1 Exemplo do comando SQL INSERT: Entidades (Pessoa, Estado, Cidade)

INSERT INTO Peszoa (CPF, NomePeszoa, Endereco, Bairro, CodCidade) VALUES

(123456789012, FULANO DE TAL', RUA QUALQUER 5N ', 'CENTRQ', 38300000);

INSERT INTO Estado (UF, NomeUF) VALUES ("NE’, MNove Estado');

INBERT INTO Cidade (CodCidade, NomeCidade, UF) VALUES (777, 'Cidade qualquer’, "7%),

Obszervacdo: ?7? devers alterar pelo codigo da cidade e 77 pela UE.
4.2 Com base no exemplo do tdpice 4.1, estude o comando SQL INSERT e em seguida, analise o (DER
—BD UFIBGE) para identificar qual a ordem correta a fim de manter a intepridade referencial.

4.3 O comando SQL INSERT para mcluir as tuplas, nas respectivas entidades, ou as mensagens de
erro apresentadas pelo SGBD, por meio da tela do aplicativo PHPMvAdmin, estas devem ser
capturados e submetidos 2 plataforma MOODLE por cada estudante.

4 4 Atrvidade de submeter suas respostas ao MOODLE é INDIVIDUAL, todavia as equipes podem se
reumr e planejar a solugdo.

Figura 26 Situag@o-Problema a Integridade Referencial 1 de 2. Fonte: Autor
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Em funcdo do artigo 24, inciso I da Lei de Diretrizes Basicas (LDB) exigir o minimo
de 200 dias letivos anual, a dire¢do de ensino do Campus Ituiutaba incluiu sabados como dia
letivo. Um destes sabados, dia 21/08/2021, incluido no calendario académico do campus, teve
a aplicag¢do pela ABP de forma assincrona — sem a participa¢do simultanea de estudantes e
professor — disponibilizada no MOODLE.

A atitude de aplicar essa atividade pela ABP sem a interacdo direta com o docente, foi
em colaboracdo aos demais professores, a fim de ndo sobrecarregar a turma com aulas
remotas sincronas, em sabados letivos. Concedendo mais tempo aos alunos quanto a entrega
das atividades previstas para este dia, em um momento posterior (de 2 a 3 semanas). As notas

obtidas apos a submissdo pelos estudantes, estdo tabuladas na tabela 8.

EQUIPE | MEDIA (EM 3.00) NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=A1...A4)
1 2.06 A1=2.50; A2=0.00; A3=3.00 ¢ A4=2.75
2 1.38 A1=2.50; A2=3.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
3 1.38 A1=3.00; A2=2.50; A3=0.00 e A4=0.00
4 0.92 A1=2.75; A2=0.00; A3=0.00 e A4=0.00
5 1.31 A1=2.25; A2=0.00; A3=0.00 e A4=3.00
6 1.25 A1=0.00; A2=2.00; A3=0.00 e A4=3.00
7 2.50 A1=0.00; A2=0.00; A3=2.50 ¢ A4=2.50
8 1.75 A1=0.00; A2=3.00; A3=2.25 ¢ A4=0.00

Tabela 8 Notas obtidas pelos alunos ¢ a média da equipe ao dia 21/08. Fonte: Autor

Observando essas notas, 12 foram atribuidas ao valor zero (desconsiderando as 4
transferéncias), representando um universo de 43% de submissdes ndo enviadas pelos

estudantes.
3.4.3.2 Dia 23/08/2021 IR na pratica ao comando da SQL — DELETE ¢ UPDATE

Considerando que a atividade anterior aplicada pela ABP transcorreu em um sabado
letivo, o planejamento previa a continuidade desse contetdo, praticar a IR em uma etapa 2.
Aula que pretendia reforcar essa contextualizacdo, inicialmente disponibilizada de forma
assincrona, mantendo a estratégia do aluno em submeter suas respostas individualmente no
MOODLE, pesquisando em equipe para analise e reflexdes das solugdes possiveis.

Essa contextualizagdo que ¢ complementar a IR, a segunda e ultima etapa, ¢

visualizada na figura 27.



87

Somas Disciplina de Banco de Dados Pagina: 1
Complein: Professor Geise Divino da Silva

INTEGRIDADE (DE DADOS) REFERENCIAL (IR)

Vimos que a integridade de dados referencial sio mecanismos que estio
disponivets nos SGBD que permitem garantir a consisténcia aos dados armazenados,
segundo parimetros de validaclo, especificados no momento de criagio do Banco de
Dados, em conjunto com as estruturas de dados.

Integridade referencial (IR) compreende este mecanismo que mantém o
sincronismo entre duas tabelas relacionadas, por meio dos valores dos dados das chaves
estrangeira (FK) e da respectiva chave primaria (PK).

ATIVIDADE > APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

S
Aplicar a Integridade Referencial (TIR) de dados -
na pratica acs comandos SQL Updafe e Delete. hl ata

2. Contextualizacio:

O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER — BD_UFIBGE) apresenta trés
{3) tabelas ou entidades gue estdo relacionadas por meio das chaves, Primanias (PK) e
Estrangeira (FK). Ge e
o CPF  chan1i)

| NomePessoa © varchar35)
Endereco | varchar(dd)

He  oouiees cidade Baimo - varchariz5)

@ CodCioade © int{11) ! w Codeidade | int{11)
NomeCiiage | varchan(35) r RendaMora - decimaks 2)
UF “charz) > m DataMascimanio - date

No v wstado
1 UF chas2)

HomellF : varchan(25)

3. Situacio problema:

Por meio dos comandos SQL UPDATE e DELETE, utilize o aplicativo
PHPMyAdmin ou ASQL e pratique estes comandos para simular uma tentativa de
violar essaa integridade referencial em 2 entidades do DER acima.

Tentativa ao processo de alterar (pelo comando da SOL, o UPDATE) uma ou mais tuplas
(linha de dados) ou excluir (usando o outro comando da SOL, o DELETE).

4. Como solucionar esta contextualizacio a situacio problema?
4.1 SINTAXE da DML aos comandos SQL:

4.1.1 UPDATE Estado WHERE NomelF = *7277";
4.1.2 DELETE FROM Estado WHERE UF =
Obzervacio: Nestes exemplos o caracters *7° devers zer substituido.

4.2 Assista a anla gravada pelo Meef do dia 23/08/2021 e veja os exemplos da DML aos
comandos SQL (UPDATE e DELETE)) para resolver esta situacio problema.

44 ATEN(;AO: Atividade ¢ INDIVIDUAL e nio podem ser usados os mesmos valores
205 atributos utilizados na aula gravada deste dia.

Figura 27 Situagdo-Problema a Integridade Referencial 2 de 2. Fonte: Autor

Apo6s ministrar a aula de reforgo desse topico pela IR, parafraseando a propria SP, os

estudantes foram submetendo suas respostas no MOODLE, cujas notas estdo na tabela 9.
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EQUIPE | MEDIA (EM 3.00) | NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=AL1...A4)
1 1.00 A1=2.00; A2=0.00; A3=2.00 ¢ A4=0.00
2 1.00 A1=2.00; A2=2.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
3 1.38 A1=2.00; A2=2.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
4 0.00 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
5 0.63 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=2.50
6 0.67 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=2.00
7 1.50 A1=0.00; A2=0.00; A3=2.00 ¢ A4=2.50
8 0.67 A1=0.00; A2=2.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00

Tabela 9 Notas obtidas pelos alunos ¢ a média da equipe ao dia 23/08. Fonte: Autor

Ao comparar essas notas da etapa 2 — uma complementar da IR — com a anterior pela
tabela 8, ha duas percepcdes que sdo destacaveis. Uma ¢é a vultosa elevagdo no percentual de
estudantes que ndo fizeram a submissdo da atividade, de 43% para 57% (subindo de um total
de 12 para 16). A outra percepcdo da-se pela analise da média por equipe, nenhuma delas
atingiu o minimo de 60% — valor de 1.80 pontos — onde a média geral de 0.86 ¢ baixissima.

A conclusdo € unica, ndo disponibilizar nenhuma atividade assincrona nesse formato

pela ABP.
3.4.4 Semanas 09 a 14 —27/09, 04/10 e 18/10/2021

Semanas que iniciam o 3° e ultimo trimestre letivo onde as equipes foram
redistribuidas em funcdo daqueles 4 estudantes — transferidos a outras escolas — ndo atuarem
condizente ao previsto, comprometendo a corroboragdo das atividades entre os integrantes. A
nova formatacdo, reduziu de 8 para 7 equipes, continuando 4 alunos em cada uma.

Estas 3 SPs sdo as que despertam o interesse em BD, possibilitando a reflexdo por
meio de questionamentos ao modelo de dados pelo Diagrama de Entidade Relacionamento, o
DER. Questionar pela “linguagem natural”, nativa ao estudante, ao aplicar o seu

conhecimento adquirido e responder em SQL, a Linguagem Estruturada de Consultas.
3.4.4.1 Dia 27/09/2021 Questoes as fungdes de agregagao ao DER IBGE — 1/2

As fungdes de agregacdo sdo uma sintese de consultas ao SGBD, seja de todos os
dados armazenados ou somente parte deles. A figura 28 expressa algumas questdes que

instigam as equipes em praticar essas fun¢des agregadas, em um modelo especifico de dados.



s Disciplina Banco de Dados Pagina: 1
completos! Professor Geise Divino da Silva

FUNCOES DE AGREGACAOQ 1/2 4 SQL a0 Comanno SELECT

Estudamos as fungdes de agregacio, COUNTY), DISCINCTY), MING, MAXY), SUMO e
AVG() as quais podem ser revisadas por uma outra video aula ao /ink:
hitp//videoanla map br/v php?f=/cederi/sistemas comp/ead05014/Aula 023/Aula 023 xml

Em equipe. assista ao video e analisem esta Situacio Problema - SP1, abaixo explicitada.

ATIVIDADE > APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
1. CENARIO:
Aplicar as fungdes de agregacio COUNTY), DISCINCTY). MING), MAX(), SUM{) e AVGY)
por meic da linguagem SQL, comando SELECT ao DER descrite no tépico 2.
2. CONTEXTUALIZACAO:

O DER, BD UFIBGE da figura 1, apresenta 3 tabelas/entidades relacionadas por meio
das chaves, Primarias (PK) e Estrangeira (FK).

v = . LD e S Soa
@ CPF . char(11)
MomePessoa | varchan3s)

Endereco - varchar{40}

de b chbaecldnde Bairro © varchar(25)
@ CodCidade © Int{11) K f m Codcidade int(11)
| MomeCidade - varcharn{35) s RendaHora - decimal(s.2)
1 UF C char(2) > @ Datanriascimeanto | date
ﬂ L A s estado

1 ® UF : char(2)
1 NomeldF - varchari2sy

Figura 1 - DER. com 0% codigos de municipios. Fonte: [BGE adaptada pelo prof. Geise
3.5ITUACAO PROBLEMA - SP1:
Utilizando a linguagem SQL e o comando SELECT. use o aphicativo PHPMvAdmin ou
ASQL (no smartphone) e resolva as QUESTOES descritas na linguagem natural 3 SQL
praticando todas as 6 fungdes de agregaciio ao DER, conforme o topico 4.

4. QUESTOES a solucionar a 5P1 (linguagem natural > SQL)?

4.1 Qual a gquantidade {contagem) das tuplas em cada uma das 3 tabelas/entidades?

4.2 Qual a soma da RendaHora de todas as pessoas? E somente na UF igual a GO?

4.3 Qual a média da RendaHora de todas as pessoas? E somente na UF igual a DF?

4.4 Qual a mimima, maxima e distinta RendaHora de todas as pessoas? E somente na UF igual
a GO ouDF?

ORIENTACOES:

1. A resposta deve conter essas fungdes de agregacdo a linguagem SQL;
2. O horario da prosima aula, sera distribuido as 7 equipes com o professor, sendo:

Equipe | Hordrio | Equipe | Hordrio | Equipe | Hordrio | Equipe | Hordrio
1 15:10h 3 15:40h 3 16:10h 7 16:40h
2 15:25h 4 15:55h 6 16:25h

3. Cada estudante da equipe terd que reunir com o: demais, antes da préxima aula
Reuniiio para entender. analisar a SP1 ¢ anotar as dividas ou guestionamentos a ser
apresentado ao professer nos respectivos horarios estabelecidos no subtopico 1.

3.1 Receberd falta o estudante que ndo participar no horario estabelecido, exceto se
justificar, antes do horario previsto ou até o fim do dia, por msg ao whais* do professor.

4. Todas os inteorantes das 7 equipes, terdo que apresentar no minimo uma resposta dessa
SP1 por meio da SQL. evidenciando o resultado no aplicativo.

5. O professor estara disponivel pelo canal do whais® a outras orientagdes ou dividas.

* Whats cuja mensagem a ser enviada, tem gue ser pelo grupo da Equipe & ndo do estudante
integrante dela. Isto para que os demais possam ver, a quest3o e a dica do professor.

Figura 28 Situagdo-Problema as fung¢des de agregacdo 1/2 ao dia 27/09. Fonte: Autor
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Ao verificar a ultima apresentacdo das equipes, o dia 23/08, observa-se que dista 4

semanas. Essa lacuna de tempo, a exce¢do de uma segunda-feira pelo recesso do feriado da

independéncia, tiveram 3 aulas remotas em SQL e praticas ao comando SELECT (selecdo de

dados) com suas variacdes, conforme a figura 29.

Data

Atividade

30/08/2021

Aulas/atividades em conformidade com a RESOLUGAO IFTM N° 153 DE 30 DE JUNHO DE 2021.
Comando SQL SELECT e suas clausulas FROM e WHERE, este Ultimo com operadores relacionais
(>, >=, <, <=, =), IN e NOT. Visando obter maior interesse da turma, finalizei com DISTINCT e a fungdo
agregada COUNT(") que sera usada na aula seguinte.

1109/2021

Aulas/atividades em conformidade com a RESOLUGAO IFTM N° 153 DE 30 DE JUNHO DE 2021.
SABADO LETIVO - Revisdo dos comandos SQL as fungbes de operadores relacionals (» < >= <=),

NOT, IN, BETWEEN.

13/09/2021

Aulas/atividades em conformidade com a RESOLUCAO IFTM N° 153 DE 30 DE JUNHO DE 2021.
Funcdes agregadas (agregacgdo), SQL com SELECT e clausulas: COUNT, DISTINCT, SUM, AVG,

MIN, MAX,

20/09/2021

Aulas/atividades em conformidade com a RESOLUGAO IFTM N° 153 DE 30 DE JUNHO DE 2021.
Contetido ministrado: Relacionamento entre tabelas de forma EXPLICITA com INNER JOIN e ON
como também IMPLICITA com FROM e WHERE. Realizando exercicios para fixar aprendizagem do

conteddo.

Figura 29 Atividades a SQL com pratica ao comando SELECT. Fonte: Diario eletronico (VirtuallF)

A estratégia de incluir um horario de atendimento individualizado por equipe — figura

28 no subtopico “ORIENTACOES” —

evidenciou como facilitadora, pois os estudantes

interagiram melhor na sala virtual. Lembrar que se as aulas fossem presencialmente, o

atendimento seria individualizado por equipe e o docente atuaria como facilitador.

Na tabela 10, tem-se as notas consideradas boas pela média geral, 1.20 que representa

60% dos 2.00 pontos distribuidos. Destaque especial as equipes 1, 3 e 4 que tiveram nota

maxima (exceto 1 aluno da equipe 4), com uma excelente apresentagdo visto a complexidade

desse conteudo.

EQUIPE | MEDIA (EM 2.00) NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=A1...A4)
1 2.00 A1=2.00; A2=2.00; A3=2.00 e A4=2.00
2 1.60 A1=1.85; A2=1.35; A3=1.40 ¢ A4=1.75
3 2.00 A1=2.00; A2=2.00; A3=2.00 e A4=2.00
4 1.50 A1=2.00; A2=2.00; A3=0.00 e A4=2.00
5 1.05 A1=0.00; A2=1.85; A3=1.20 e A4=1.10
6 0.00 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 e A4=0.00
7 0.25 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 e A4=1.00

Tabela 10 Notas obtidas pelos alunos e a média da equipe ao dia 27/09. Fonte: Autor

Uma equipe ndo apresentou e o total de ndo participantes fora 28%. De 8 alunos, 3 o NAP

notificou 0s seus responsaveis por serem infrequentes e ndo participativos. Apos

identificados, pela maioria das unidades curriculares, no conselho de classe do 2° trimestre.



3.4.4.2 Dia 04/10/2021 Questdes as funcgdes de agregacdo ao DER IBGE — 2/2

Somos, Disciplina Banco de Dados Pégina: 1
completos)

Professor Geise Divine da Silva

FUNCOES DE AGREGACAO 2/2 NA SQL A0 COMANDO SELECT
Reforcando as fungdes de agregacio por agrupamentos {GROUP BY) as quais podem

ser revisadas na videe aula do dia 27/09/21 (a_partir do minuto 55) pelo link:
https://drive. google com/file/d/1 00O BvafDIdGy Sx Y SPIAFATFOaa-6Tm1 1 T/ view?usp=sharing

Apds rever este video. yvocé e sua Fguipe de trabalho, deverfio analizar a tarefa desta
Situagio Problema, abaixo explicitada

ATIVIDADE 2 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

1. CENARIO:

Aplicar algumas funcdes de agregaciio COUNTD, DISCINCT, MIN, MAXY), STM)
e 4G pela linguagem 5QL usando o comando SELECT ao DER descrito no tépico 2.

2. CDNTEXTUALIZACAU:

O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER — BD _UFIBGE), apresentado na
figura 1, apresenta trés (3) tabelas/entidades que estio relacionadas por meio das chaves,
Primanas (PK) « Estrangeira (FK).

mo LR pesSOa
a SR char(11)

MomeFeasoa - varcnan 353
¢ ENQereco - varchar«4o)y

=1 L1 B G e () DA R aE )

B Coocinage Nt r 4w Cogciade | IR
Momecidads  varchar35) w Rendaborn | decimalis. 2
LFE e - m DatmNascimento  date

Plermm LI warsiharis)

Figura 1 — DEF com os cddipos de municipios. Fonte: IBGE adaptada pelo prof Geise
3 SITUACAO PROBLEMA — SP2:
Utibizando a lingwagem SEL ¢ o comando SELECT. por meio do aplicativo
PHPMyAdmin ou ASQL (smariphone), resolvendo as QUESTOES em linguagem natural
em SQL, praticando as 6 fun¢des de agregacio ao DER no tépico 4.

4. QUESTC—'ES a solucionar esta contextualizacio da SPZ (linguagem natural =2 SQL)?

1. Qual o Nome da Cidade e a guantidade de cidade por UF (Umdade da Federaciio) para
saber quantas existen por estado?
cidade para que o rezultado zeja o exemplo:
Campo Alegre de Goias GO Goids
Campo Limpo de Goias GO Goias
3. Qual a gquantidade de pessoas (agrupadas) por estade (obter o SELECT fazendo INNER
JOTN das tabelas pessoa e cidade)
4. Obtenha a gquantidade de pessea (agrupadas) por cidade cujo resultado, o exemplo:
Caldas Novas 13 Coromandel 14 Itumbiara 26
Cataldo 24 Ttuiutaba 40

4.1 Obrigatério criar 2 consultas para que o relacionamento das tabelas seja:

4.1.1 Explicito (INNER JOIN <tabela> e ON):
4.1.2 Implicito (FROM <tabelal>_ <tabela2> « WHERE}

ORIENTACOES:

1. A resposta deve ser apresentada por meio de algumas das 6 funcdes de agregaciio em
linguagem SQFL;

2. Esta tarefs inicia no siabado e terda continmidade na aula, programada para segunda-feira —
dia 04/10/21, onde as equipes se reunirio a partir das 15:10h até as 16:10h e logo apds, as
apresentagdes, inicia pela Equipe 1 até a 7, na sequéncia,

2.1 No sabado letivo, dia 02/10/21, o professor atendera cada equipe, nos horarios:

Equipe | Hordrio | Equipe | Hovdrio | Equipe | Hordrio | Equipe | Hovirio
1 15:10h 3 13:40h 3 16:10h 7 16:40h
2 15:250 4 15:33h & 16:25h

3. Cada estudante da equipe tera gue se reunir com os demais integrantes, antes de

atendimento desse sdibado. A reunifio de atendimento tem por objetiveo entender.
analisar a SP2 « anotar as dovidas ou questionamentos.

3.1 Receberd falta o estudante gue nio participar no hordrio estabelecido, exceto se
Justificar, antes do hordrio previsto ou até o fim do dia, p/ msg no whats * do professor.

4. Todas os integrantes das 7 equipes, terfio gque apresentar no minid uma resposta da SP2
em linpuagem SOL, mostrande o resultado no aplicativo,

5. O professor estara disponivel pelo canal do whars * a outras orientagdes ou dividas nestes
dias nclusive no sabado letivo.

*= A mensagem deve ser enviada no grupo da Equipe, isto para gue o demais integrantes

possam interagir com as informacSes trocadas.

Figura 30 Situagdo-Problema as fung¢des de agregacdo 2/2 ao dia 04/10. Fonte: Autor
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A SP2 da figura 30 é um segundo momento ao conteudo fungdes agregadas e seguem
as mesmas caracteristicas, a primeira aos questionamentos em linguagem natural a serem
respondidos em SQL. A outra, o planejamento aos horarios de atendimento as equipes, em
fungdo de um novo sabado letivo — subtdpico 2.1 das “ORIENTACOES” na mesma figura 30
— para evitar a intercorréncia da atividade assincrona de um sabado. Visando respeitar a
sugestdo aos demais docente que ministraram outras unidades curriculares, nesse mesmo dia,
o limite de 15 minutos fora planejado ao tempo maximo desse encontro sincrono, para cada
equipe, ndo sobrecarregando os estudantes.

Com intuito de atuar como professor facilitador, o primeiro horario da aula seguinte
(segunda-feira), foi dedicado exclusivamente para as equipes finalizarem a atividade e, no
segundo horario, as apresentacdes. A SP1 fora em duas etapas onde os estudantes
apresentaram seus resultados, seguida por uma explicagdo do professor as possiveis solugoes
¢ uma visao geral dessa SP2.

As notas relacionadas na tabela 11 permitem deduzir duas situagdes, a primeira ¢ o
decréscimo a média geral, 1.14 a qual ¢ inferior ao minimo dos 60% (2.40) dos 4.00 pontos
distribuidos. A 1ltima e mais alarmante, é a elevagdo do quantitativo aos que ndo
apresentaram, 16 estudantes que representam 57%. A percep¢do ¢ ambigua por considerar a
complexidade, de média a alta dessa atividade. Otima pela dedicacio e éxito de 7 alunos com
nota acima dos 2.40 pontos (2 = 100%f, 2 > 80%2; 2 > 70%: ¢ 1 > 60%f), regular pelos 4 que

ficaram abaixo dos 60%?° e péssima aos 16 ausentes.

EQUIPE = MEDIA (EM 4.00) | NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=AL1...A4)
1 244 A11=4.00; A23=3.00; A3=0.00 ¢ A4#=2.75
2 1.00 A1=0.00; A2=0.00; A3°=2.00 e A4°=2.00
3 0.90 A12=3.50; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
4 1.90 A1=0.00; A2=3.50%; A3=0.00 ¢ A4l=4.00
5 0.60 A1=0.00; A2=0.00; A3°=1.75 e A4=0.00
6 1.10 A18=3.25; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
7 0.32 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 e A4°=1.25

Tabela 11 Notas obtidas pelos alunos ¢ a média da equipe ao dia 04/10. Fonte: Autor



3.4.4.3 Dia 18/10/2021 Questdes ao DER VoeBem

‘.f";"mp;f . Disciplina — Banco de Dados Pigina: 1
vtzbblakdnbicas Professor Geise Divino da Silva

Novo DER-VOEBEM PARA CONSOLIDAR A LINGUAGEM SQL DDL/DML

O contetido programitico ac plano de ensino foi ministrado, faltam a prova do 3° trimestre
que serd em outubro € o projeto final, previsto as 2 Gltimas semanas de novembro/21.

Visando reforcar os comandos da SQL, tanto a DDL quanto a DML, apresentamos um
novo Ddagrama de Entidade Relacionamento, o DER VoeBem apresentado no topico 2 -
CONTEXTUALIZAGAO cujo objetivo é ter um melhor entendimento da situaciio pratica desse
modelo de dados 3s companhias aéreas.

Para facilitar a aprendizagem desta Situagic Problema (SP) 3, siga as dicas no topico
ORIENTACOES, dicas para importar o arquive com o seript a fim de criar o database, as tabelas
{DDL} gquanto os dados (DML) e assistir as 2 video aulas gravadas pelo professor ac DER
proposto:

Apoés seguir o topico ORIENTACOES, analise a tarefa desta Situagio Problema — SP3, abaixo
explicitadas.

~ ATIVIDADE > APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
1. CENARIO:

Utilizando uma simulacic ao modelo de dados de voos para companhias aéreas. no
topico 2 e faga uma analise das guestdes abordadas no topico 3 (SP) em linguagem natural e
responda na linguagem SQL.
2. CONTEXTUALIZACAO:

O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER — VoeBem), apresentado na figura 1,
apresenta quatro (4) tabelas/entidades que estio relacionadas por meie das chaves, Primirias (PK)

& Estrangeira (FK).
DER-VoeBem

no [P m————Y n° vastin pacala no s pilate
@ codiga_woo | varchanb) == g coaigo_voo | varchans) 1§ codigo_piolo | inl(11)
asroponc_ongem : varchar{3) * @ data_voo - date 1 nome_pilato : varchan(50)
) aeroporio_desting | varchar(3) » codigo_piloto | int{11) P » salanio : decimai{3.2)
M hora . time 3 aviao . varchar(an) u gratificacac : cecimal(7.2)
compannia | varchan30)
ﬂo LERE T ARTOROTO Fpals | varchan(15)

@ codigo_aercporio | varchar(3)
1 FRITe_aeroporto | vaschan(100)
cidade ;. varchar50)
) pais . varchar(15)
Figura 1 — DER. 4s tabelas aeroporto, escala, piloto € voo criadas pelo professor Geise

3, SITUACAO PROBLEMA — SP3:
Utilizando a lingwagem SQL, por meio do aplicative PHPMvAdmin ou ASQL (no
smartphone), resolva as questdes descritas na linsuagem natural conforme o tépico 4.

4. QUESTOES a solucionar essa contextualizaciio da SP3 (linguagem natural > SQL)?

4.1 Qual companhia aérea. o nome do piloto cuja escala tenha a data_veo em 23/10/20217
(Lembre-se qgue a data & no formate ‘Y'Y Y Y-MM-DD").

4.2 Liste a cidade do aeroporto, a hora do veo cuja cidade ao aeroporto_orvigem seja
‘Uberlandia’ e a hora compreenda as periodos tarde & noite?

4.3 Obtenha a quantidade de piloto agrupados pela companhia e pais?

4.4 Relacione todas as 4 tabelas por meio da forma implicita (substituindo INNER JOIN pela
clavsula FROM e ON pelo WHERE) pela video aula 2 a qual contém a forma explicita.

ORIENTACOES (Dicas):
1. Para importar os 2 scripts contendo a DDL {criar database ¢ as tabelas) ¢ DML (dados
para popular estas 4 tabelas), siga 0 passo a passo:
1.1 Cligue no link: https./deive. google com/drive/folders/ 1IEmT-
PoyvHSmHmSSLZTUMhd3 Ty 8-4sSqe?usp=sharing
1.2 Faga Download de 2 arquivos, DDL.SQL ¢ DML.SQL, clique no botio direito
do mouse e depois na opgio "Fazer Download” em uma pasta no seu computador;
2. Apos abrir o XAMPP, & no botdo iniciar (srarf) ac Apache e MySQL:
3. Em uma nova guia do navegador, digitando o enderego: http://locathost/phpmyadmin
3.1 No aplicativo phiphiyadmin  elique no botio Importar (fepord);
3.2 Clique no botao Browse. localize e selecione a pasta que fez o Dewnload;
3.3 Selecione primeiro o arquivoe DDL.SQL; depois volte no item 3.1 para DML .SQL
4. Assista as videos aulas gravadas pelo professor Geise. clique no link e faga download:
hittps:/fdr poogle com/drive/folders/ IEmT-PnyvH I mFmSSLZTUNMhAI Ty 8-
4e8geTusp=sharing
Clique c/o botdo direito para cada um dos arquivos (MP4) 1 e 2 abaixo:
1. AulalBD-SOQL. SELECT-DEF. VoeBem: 2. Aula?BD FevizacSQL_INNER-JOIN DEER. VoeBem.mpd
37 Por dltime, selecione a ppedo “Fazer Download™,
5. O professor estard disponivel pelo canal do whars* a outras orientagdes ou dirvidas.
* Whats cuja mensagem a ser enviada, tem que ser pelo grupo da Equipe & ndo do estudante
integrante dela. Isto para que os demais possam ver, a questio e a dica do professor.

Figura 31 Situagdo-Problema ao DER VoeBem ao dia 18/10. Fonte: Autor
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Este novo modelo de dados ao DER VoeBem, da figura 31, referencia as viagens
aéreas e mesmo que algum estudante ainda ndo teve a oportunidade de viajar em aeronaves,
pode-se fazer uma comparag@o por uma viagem nas rodovias. Comparar por meio das tabelas,
piloto com motorista, acroporto com rodoviaria € voo com viagem; escala permaneceria por
ser o momento de trocar de veiculo, como se faz ao sair de um avido, entrar em outro e
continuar a viagem.

Essa SP3 contém uma novidade, o tipo de dados “data” presente na questdo 4.1 ao
atributo “data_voo” contido na tabela escala. Para atender e responder esta condi¢do, “‘em

(3

23/11/2021”, a sintaxe e tratativa para esse tipo de dado a SQL ¢ “... Where data voo =
Date(‘2021-11-23)”. Para facilitar a formatacdo da data e mitigar a complexidade dessa
questdo ao aluno, duas informacdes foram disponibilizadas. A primeira estd na linha abaixo
do subtopico 4.1, orientando a formatagdo correta ao tipo de dado data cujo formato ¢ o
padrdo americano, ‘YYYY-MM-DD’ (ano com 4 ntimeros, seguindo por um hifen, més com
2 nimeros, mais um hifen e o dia com 2). A ultima, no subtépico 4 das “ORIENTACOES”
onde ha um link da video aula, no maximo 18 minutos, explicando o modelo de dados ¢ a

sintaxe dessa solugdo para restringir o tipo de dado data.

A nota obtida pelos alunos e a média geral da equipe, estdo discorridas na tabela 12.

EQUIPE | MEDIA (EM 3.00) NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=A1...A4)
1 1.82 A1=3.00; A2=2.25; A3=0.00 e A4=2.00
2 0.00 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
3 0.75 A1=3.00; A2=0.00; A3=0.00 e A4=0.00
4 0.57 A1=0.00; A2=2.25; A3=0.00 e A4=0.00
5 0.00 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
6 1.00 A1=3.00; A2=0.00; A3=0.00 ¢ A4=0.00
7 0.00 A1=0.00; A2=0.00; A3=0.00 e A4=0.00

Tabela 12 Notas obtidas pelos alunos e a média da equipe ao dia 18/10. Fonte: Autor

Ao analisar essas notas, observa-se que somente a equipe 1 ficou acima dos 60% (1.80) dos
3.00 pontos possiveis. Todos os integrantes de 3 equipes (2, 5 e 7) faltaram e sem justificar,
sendo 22 o total de estudantes que representam 78% de infrequéncia na atividade. Uma
possivel explicacdo dessa enorme auséncia a SP3 quanto a SP2, pode ser a recuperacio
paralela do 2° trimestre que coincidiu com o inicio da sequéncia dessas 3 SPs. Ao se
dedicarem na tentativa de recuperar notas e entregar listas de exercicios e/ou trabalhos de

outras unidades curriculares, os alunos ndo conseguiram acompanhar suas equipes.
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3.4.5 Semanas 15 a 18 —25/10, 08 e 13/11, 22/11/2021

O planejamento do PI delineou-se em reunides com outros 2 docentes (as unidades
curriculares de Engenharia de Software e Laboratorio de Programagdo II), definindo pela
contencdo de 7 para 6 equipes. Defini¢do no sentido de oportunizar a alguns estudantes, uma
ultima tentativa de melhoria no rendimento escolar, incentivando-os a uma participacdo mais
efetiva. Na figura 32, tem-se o PI como projeto que foi submetido, analisado e aprovado pela

comissao de ensino.

1. Titulo do Projeto

Projeto Interdisciplinar Linguagem de Programacdo X Engenharia de Software X Banco de Dados

2. Justifi cativa (identificar de forma clara e objetiva a situagio-problema que gerou a necessidade de implantagio do projeto.

O projeto tem como proposta preparar os alunos para desenvolver sistemas de uma maneira unificada
usando as unidades curriculares. Desde a fase inicial que envolve a Engenharia de Software com seus
requisitos e modelagem. A Linguagem de Programacao que codifica o sistema para que o mesmao possa
ser utilizado pelo futuro cliente. O Banco de Dados engloba o armazenamento das informactes inseridas

no sistema. Com o projeto os alunos envolveram em como integrar as unidades curriculares e ter um
sistema funcionando.

3. Objetivos Geral e Especificos
O objetivo geral deste projeto € oferecer aos estudantes a oportunidade de desenvolver um sistema
desde o levantamento de requisitos, a programacio e o banco de dados totalmente integrado.

Entre os abjetivos especificos, podemos elencar:

Identificar os reauisitos do sistema:

Modelar os sistemas com os diagramas da UML;

Definir a linguagem e o banco de dados que usara;

Codificar as telas na IDE;

Testar cada tela conforme os requisitos definidos;

Modelar o DER do sistema;

Realizar o armazenamento das informacgdes no sistema;
Testar a base de dados;

Recuperacio da informacdo armazenada no banco de dados.

a

Desenvolvimento (apresentar como o projeto serd desenvalvido, especificar nos guadros abaixo as agdes a serem desenvolvidas
Cronogramal.

4.1 Cronograma de atividades do Projeto

Descricdo da acdo/meta Duracdo
Inicio (més/fano) | Término (més/ano)
Identificar os requisitos do sistema; Outubro Outubro
Modelar os sistemas com os diagramas da UML; Qutubro Outubro
Definir a linguagem e o banco de dados que usara; Outubro Outubro
Codificar as telas na IDE; Novembro Novembro
Testar cada tela conforme os requisitos definidos; Novembro Novembro
Modelar o DER do sistema; Novembro Novembro
Realizar o armazenamento das informacgdes no sistema; Novembro Novembro
Testar a base de dados. Novembro Novembro
Recuperagdo da informacgdo armazenada no banco de dados; Novembro Novembro

5. Resultados e impactos esperados
Com as atividades planejadas, espera-se:

- Maior entendimento dos estudantes sobre a projeto;
- Vivéncia no integrar as disciplinas;
- Aprimoramento da experiéncia com o mercado;

6. A\ralial;ﬁo (Descrever o processo de avaliagSe de projeto, explicitando os instrumentos e procedimentos utilizades para a andlise
dos resultados e impactos esperados. )

Os alunos serao avaliados conforme a exposicdo de cada componente das unidades curriculares. Os
professores irdo reunir em um Unico dia para que eles possam apresentar para a turma e serdo arguidos,
sobre o projeto.

Os temas dos projetos foram escolhidos pelo grupo, assim definiram um assunto que tem mais afinidade
para trabalhar. Foi sugerido que cada grupo realize um planejamento, para organizar o desenvolvimento
do projeto. Todos os assuntos do projeto foram ministrados em sala de aula.

Figura 32 Recorte do projeto interdisciplinar submetido a comissdo de ensino. Fonte: Autor

A articulagdo dessas 3 unidades curriculares, foi idealizada em fungdo da sua
pertinéncia com um dos pardmetros curriculares nacional do EM cujo objetivo ¢ incentivar o

raciocinio e a capacidade de aprender do discente. Esse pardmetro é a interdisciplinaridade,
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compreendida a partir de uma abordagem de relacionamento propositiva, ocorrendo por meio
da pratica escolar, estabelecendo as interconexdes ¢ as passagens entre os diversos

conhecimentos pelas relagdes que se complementam, seja pela convergéncia ou divergéncia.
3.4.5.1 Dia 25/10/2021 PI — Escolhendo o modelo ¢ os critérios estabelecidos

As equipes tiveram a opgdo de escolher entre 5 modelos de dados — 1.Sistema de
saude, 2.Sistema escolar, 3.Agendamento de vacinas, 4.Tipos de telefones e 5.Comércio
eletronico (E-commerce) — os quais foram utilizados na avaliagdo da P2, aplicada no final do
segundo trimestre. Opgdo essa sugerida em uma das reunides aos docentes, as outras duas
unidades curriculares, sendo aceita por ambos e acrescida mais uma possibilidade, das
equipes optarem por um outro modelo que ndo os sugeridos. A defini¢cdo pelas equipes, esta

disposta na tabela 13.

EQUIPE | ALUNOS DA EQUIPE | MODELO ESCOLHIDO
1 Al; A2; A3; Ade AS 2.SISTEMA DE SAUDE
2 Al; A2;A3; Ade AS 5.E-COMMERCE (Eletrénicos)
3 Al; A2; A3 e A4 5.E-COMMERCE (Vestuério)
4 Al; A2; A3 e A4 3.AGENDAMENTO DE VACINAS
5 Al; A2; A3; Ade A5 STREAMING MUSIC
6 Al; A2; A3; Ade A5 SISTEMA DE CASSINO

Tabela 13 Modelos de dados escolhido pelas equipes ao PI. Fonte: Autor

Foram estabelecidos dois critérios ao PI: 1.0 atendimento individualizado por equipe
e aquele estudante que ndo participasse das reunides, a nota dele seria proporcional;
2.Estudante que ndo entregasse o projeto final, se for repor essa tarefa, teria que fazer ou

desenvolver um outro contexto, ndo podendo ser o mesmo que as equipes apresentaram.
3.4.5.2 Dia 08 e 13/11/2021 PI — Apoio as equipes a implementacdo do projeto

Analisando o periodo disponibilizado as equipes para implementar o PI, de 25/10 a
22/11/21, esses 28 dias correspondem a 4 semanas letivas. Considerando os horarios dessas
unidades curriculares — 4 horas/aulas de Laboratério de Programacao I (07:10h as 11:30h) e
2 horas/aulas das outras duas, Engenharia de Software (13:10h as 14:50h) e BD (15:10 as
16:50h) — os estudantes tiveram mais de 30 horas disponiveis para se dedicarem,
exclusivamente ao desenvolvimento do projeto. Coincidentemente, a segunda-feira

contemplou esses horarios de aulas remotas, dessas 3 unidades curriculares no calendario
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académico, corroborando para essa exclusividade e dedicagdo ao PI, em um mesmo dia da
semana.

Para facilitar a comunicagdo assincrona, os grupos de WhatsApp foram ajustados a
essa reestruturacdo das equipes, incluindo também os docentes das outras duas unidades
curriculares. Um outro grupo ao aplicativo de mensagem fora criado em 01/10/2021,
nomeado como “Projeto Interdisciplinar”, somente com a participagdo desses professores.
Objetivo dessa agdo, intensificar o relato e apoio das equipes, visando mitigar as
intercorréncias, mantendo as metas em conformidade ao cronograma proposto.

Visando o bom andamento das atividades a serem desenvolvidas ao PI, cada professor
apoiou as equipes em seus respectivos horarios das aulas remotas, além de realizar
atendimento pelo canal do WhatsApp. A cada semana, reunides de ponto de controle para
mensurar a evolucao das equipes, foram realizadas pelos docentes, e em uma dessas reunides,
foi verificado que algumas equipes ndo conseguiram se dedicar de forma exclusiva aos
horérios de aulas remotas. O motivo principal, a auséncia de um melhor planejamento e a
disciplina dessas equipes, em reunir de forma remota, aliado a existéncia de dois feriados
neste periodo de 28 dias. Um recesso ao dia 01/11 — uma segunda-feira — que antecedeu o dia
de finados (02/11, uma terc¢a), e o dia 15/11 — uma outra segunda — a Proclamacdo da
Republica, incluindo um ultimo sabado letivo, o dia 13/11, reposi¢do desse ultimo feriado.
Uma outra analise as equipes que seguiram o planejamento, se organizaram quanto as
orientacdes docentes — mesmo com a ndo realizacdo dessas duas aulas remotas, tiveram um

melhor resultado ao PI, conforme o tdpico seguinte.
3.4.5.3 Dia 22/11/2021 PI — Resultados

O PI, além de articular o conhecimento especifico dessas 3 unidades curriculares —
BD, Engenharia de Software e Laboratorio de Programacdo II — instigou a maioria dos
estudantes, a conhecerem seus reais limites. Maioria que quase atingiu o apice da exaustdo
fisica e emocional, em funcdo da dedicagdo, do empenho, do comprometimento e
principalmente a superacdo de intercorréncias. Superacdo que envolveram dois aspectos, o
primeiro ¢ o técnico pelas diversas tentativas das equipes em identificar seus erros, seja em
sintaxes mal formuladas na linguagem de programacdo e/ou na SQL e suas diversas tentativas
em idealizar documentos de seus projetos na Linguagem de Modelagem Unificada (UML) da
Engenharia de Software, mesmo tendo todo o apoio docente. O segundo, o psicoldgico que
para alguns se encontrava debilitado, em funcdo das diversas mazelas impostas pela COVID-

19 (perda de um familiar direto, seja parente ou amigo ou um colega, problemas financeiros
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causados pelo isolamento social etc.), abalando a convivéncia familiar e social. Ao saber que
teria o desafio de buscar solugdo dessas atividades interdisciplinares, nessa reta final do ano
letivo ¢ em pouco espago de tempo, certamente tiveram uma vultosa elevagdo quanto a
pressdo sociocognitiva.

O resultado, apds as apresentacdes do PI pelas equipes, estd consolidado na tabela 14

sendo 10.0 pontos o valor dessa avaliagao.

EQUIPE | MEDIA | NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=A1, A2 ...) CONCEITO DA NOTA
1 6.47 | A1=7.00; A2=6.00; A3=6.67; A4=6.67 ¢ A5=6.00 | Média: Boa. Alunos: Bom
2 6.50 | A1=6.83; A2=6.33; A3=6.33; A4=6.67 ¢ A5=6.33 | Média: Boa. Alunos: Bom
3 7.71 | A1=8.17; A2=7.67; A3=7.67 ¢ A4=7.33 Média: Otima. Alunos: Otimo
4 2.44 | A1=5.17; A2=4.58; A3=0.00 ¢ A4=0.00 Meédia: Ruim. Alunos: Ruim/Regular
5 4.33 | A1=7; A2=0.00; A3=4.33; A4=6.00 ¢ A5=4.33 Média: Ruim. Alunos: Ruim/Bom
6 1.94 | A1=5.08; A2=0.00; A3=4.58; A4=0.00 ¢ A5=0.00 | Média: Ruim. Alunos: Ruim/Regular

Tabela 14 Notas com a média por equipe e individualmente do aluno ao apresentar do PI. Fonte: Autor

As notas foram obtidas por meio de uma compilagdo das tarefas previstas na figura 32 ao
topico 4.1, o cronograma de atividades do projeto, considerando alguns aspectos técnicos que
sdo pertinentes as trés unidades curriculares. As apresentagdes individualizadas por aluno,
estdo presentes no quadro 14 onde contém 6 equipes, de 1 a 6, e seus respectivos estudantes

sinalizados como A1, A2 etc.

ARTEFATO EQUIPES (SOMENTE OS ALUNOS QUE APRESENTARAM O PI)

1 2 3 4 5 6

Al A2LA3|A4|AS|A1| A2 A3|A4|AS5 (A1 A2 A3|A4 | A1|A2 [A1|A3|A4|AS5|AT |A3

Diagrama “use case” X X X X X X
Diagrama de classe X X XX X

DER X X X X
Codigo fonte XX X X XX

Integracdo com BD

Interfaces (telas) X XX X X X X[ X[ X XIX| X
Requisitos sistema X X X X X X X
Script a DDL X XX X X
Script a DML X XX X X X
Tempo (15 a 30min.) 20 minutos 28 minutos 26 minutos |08 min | 18 minutos |10 min

Quadro 14 Artefato ao PI apresentado pelo estudante e o tempo da sua respectiva equipe. Fonte: Autor
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Em fungdo dos fatores sinalizados aos aspectos técnicos e psicologicos, aliado ao curto
periodo para dedicagdo ao PI, as percepgdes sdo: 1.Nenhuma equipe conseguiu concluir o
“artefato” integragdo com BD (integrar a linguagem de programagdo a funcionalidade de
armazenamento e recuperagdo de dados no SGBD); 2.As equipes (4 e 6) que ndo utilizaram o
tempo minimo de 15 minutos para apresentar seus projetos, receberam o conceito “Ruim” a
média e “Ruim/Regular” a nota individual; 3. Essas mesmas equipes tiveram apenas 2 alunos
presentes na apresentacdo, obtendo o conceito “Ruim” a média e “Ruim/Regular” a nota
individual.

Para fins de registrar a importancia das equipes em se organizarem, visando uma
melhor interagdo entre seus integrantes (as reunides remotas do PI), a figura 33 contém um
relatorio de frequéncias dessas atividades realizadas pela equipe 1 cujo conceito da média

obtida é “Boa” e as notas individuais, “Bom”.

REQUENCIAS

250,202 [+ | = [~} [~
= = = [~} =
E = = E =
@ =8 = E =
05N (] = = [+] =
oF s = = = = -~}
L8103 = = [/} ] ]
WO 202 (] = E = =
Hy/20 ] = = = =
121202 = = = = =
1511202 = = -1 = =
WAV = = [~} -] =
= ] = [+ = -]
= = ] = - |
] | = ' O

Figura 33 Controle de participagdo as reunides. Fonte: Equipe 1
Os docentes que articularam essa atividade interdisciplinar, foram harménicos em
reconhecer os resultados como validos, aliada a satisfacdo dos alunos em superar suas

intercorréncias, inerentes a complexidade dessa tarefa.
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3.4.6 Semanas 19 a 20 — 29/11/2021 Avaliagdo do 3° e ultimo trimestre — P3

O contetdo que fora abordado nesta 3? e Gltima avalia¢do, compreendera os comandos
a SQL, tanto a DDL quanto a DML na pratica, cujas notas tabuladas individualmente e a

média por equipe — considerando os mesmos integrantes ao PI — estdo na tabela 15.

EQUIPE | MEDIA (EM 12.00) | NOTA INDIVIDUAL (ALUNO=A1...A4/A5)
1 6.00 A1=7.20; A2=8.45; A3=7.45; A4=5.13 e A5=1.60
2 7.64 A1=9.53; A2=8.93; A3=8.92; A4=7.60 e A5=3.20
3 6.80 A1=9.60; A2=8.33; A3=3.45 ¢ A4=5.85
4 4.10 A1=8.13; A2=8.20; A3=0.00 e A4=0.00
5 6.52 A1=8.92; A2=0.00; A3=7.24; A4=7.10 e A5=2.81
6 7.61 A1=6.80; A2=6.60; A3=9.52; A4=0.00 e A5=7.53

Tabela 15 Notas dos alunos a P3, incluindo a substitutiva, do 3° trimestre. Fonte: Autor

Observando a média das notas por equipe, somente as equipes 2 ¢ 6 atingiram o minimo dos
60% (maioria acima dos 7.2) ao total de 12.0 pontos. Uma analise individual das notas,
percebe-se que apenas 28% (8 estudantes) estdo abaixo dessa pontuacdo (equipes 1,2 ¢ 5 com
1 e as equipes 3 ¢ 6 com 2 alunos). Quanto a ndo participagdo, 14% (4 discentes) ndo
realizaram essa ultima atividade avaliativa do 3° trimestre (equipe 4 com 2 ¢ as equipes 5 ¢ 6
com 1 Unico).

A P3 teve 15 questdes distribuidas no quadro 15, conforme aos conteudos ministrados.

QUESTAO QT. | CONTEUDOS AVALIADOS A P3 - 3° E ULTIMO TRIMESTRE
Aberta 10 | 9 ao DER perguntas linguagem natural e resposta em SQL; 1 ao contrario
Associar 02 | Comandos DML as funcionalidades; Fun¢des agregadas aos conceitos

Multipla Escolha | 01 | Chave primaria e estrangeira em relagao a integridade referencial de dados

Unica alternativa 02 | Comandos DDL e Cardinalidade x tabelas ao modelo (DER) VoeBem

Quadro 15 P3 distribuida por tipo de questdes, quantidade e contetidos avaliados. Fonte: Autor

Essas 10 questdes abertas incluidas na P3, geraram um quantitativo maior de informagdes que
aumentaram a dificuldade em analisar o DER, quanto ao interpretar as perguntas ao modelo
de dados (pela linguagem natural), tanto em respondé-las usando a SQL. Respostas inseridas
na plataforma que ndo verifica a sintaxe do comando, diferentemente daquela situagdo em que
o estudante utilizava o aplicativo do SGBD que realiza essa verificacdo. Assim, pode-se
considerar 6timo os 68% , os 16 estudantes acima da nota minima, obtendo os seguintes

conceitos (superior a 60%): 15 alunos com “C” (7.2 <=nota < 9.6) e 1 com “B” (9.6 <= nota
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< 10.8). Numeros que refletem o bom desempenho a caminho do 6timo, para essa ultima
atividade avaliativa, considerando a complexidade em mensurar essa analise critica em

compreender os contetidos abordados, simulando a pratica em BD.
3.5 Analises dos resultados
3.5.1 Rendimento escolar as turmas — ABP ao 2° Ano e ensino tradicional ao 3° Ano

Analisar o rendimento escolar dos estudantes apds aplicar a ABP e compara-lo com o
ensino tradicional, viabilizou-se por coexistir duas versdes do PPC em 2021. Ano que
possibilitou ministrar a unidade curricular BD em duas turmas, a primeira ingressante em
2019 — 0 3° Ano pelo PPC de 2013, o antigo — e a outra, a turma ingressante em 2020, o 2°
Ano ao PPC de 2019, o novo.

Ministrada essa unidade curricular por meio das aulas remotas, em funcdo da
pandemia pela COVID-19, ambas as turmas tiveram o mesmo contetido de BD, alterando a
metodologia aplicada onde o 2° Ano teve a ABP e 3°, o ensino tradicional.

As provas trimestrais (P1, P2 e P3) realizadas pelos estudantes na plataforma
MOODLE, tiveram todas as suas questdes idénticas a ambas as turmas, porém a P3 continha
um valor diferenciado, sendo 12.00 a pontuacdo ao 2° e 13.95 pontos ao 3° Ano. O motivo, o
PI aplicado ao 2° cuja complexidade era maior comparando-o ao projeto final entregue pela
turma do 3° a qual compreendia: 1.Modelos de dados (DER), 2.Scripts DDL/DML e
3.Apresentagdes dos integrantes. Essa maior complexidade é consequéncia do quantitativo de
artefatos produzidos pela outra turma do 2° Ano (visto no quadro 14 onde a coluna
“ARTEFATOS” contém 9), em fung¢do da interdisciplinaridade com as duas outras unidades
curriculares.

Agraciado por essa possibilidade rara — essas duas versdes de PPC simultaneos, ao
mesmo ano letivo e curso — fora imprescindivel seguir uma rigorosa organizagao, disciplina e
uma coeréncia criteriosa a cada uma das avaliagdes aplicadas. Critérios para compreensdo da
mesma abordagem de conteudos, previstos no plano de ensino dessa unidade curricular de
BD. Rigor que se faz presente em uma pesquisa cientifica, pela seriedade e determinacdo em
mensurar os resultados obtidos, independentemente de ser ou ndo favoraveis a hipotese.

Condizente a essa estratégia, foram realizadas pesquisas para obter uma alternativa em
substituir a aplicagdo da SP pela ABP durante as aulas remotas. Pesquisa que resultou em
uma analise da experiéncia pratica do mestrando, em turmas ministradas anteriormente de

BD, onde a solugdo identificada foram as listas de exercicios aplicadas individualmente.
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Apesar da SP ter a participag@o por equipes, a nota ¢ distribuida individualmente, conforme o

desempenho, a atitude e a participagdo de cada integrante, equivalendo as listas de exercicios.

Na figura 34, tem-se a taleta de notas final das turmas ao sistema VirtuallF no IFTM.

TALETA DE NOTAS FINAL

Anp 021

Nses Margo/2021 a Dezembro/2021

Campus CAMPUSITUIUTABA

Unidade CAMPUSTTUIUTABA

Curss TECNICOEM INFORMATICA

Oferta Carso Téeako Integrado em Informaitica - 3" Amo FPC-2013
Periodo d

Disciglina BANCODE DADOS-JAND

Tome DIURNO

Horas previstas - 66.00
Anlas dadac B0 (66h:40m ou 56,67 horas horas)

TALETA DE NOTAS FINAL
Ano 2021
Mipses Margoi2021 o Dezembr 0/2021
Campus CAMPUSITUIUTABA
Unidade CAMPUSITUIUTABA
Curso TECNICOEMINFORMATICA
Cferta Curso Tecnico Integrado em Informatics - 2° Ano PPC-2019
Perindo " o
Disciplina BANCO DE DADOS 1 ANO
Turmo HURND
Horas previstas 66.67
Aulas dadas 80 (66h: 40m ou 66,67 horas horas)
Alme | Qrd falias | Qud falias () L] Nota Fimal| % Sacio
Frequencia Nota
5 3 9230 7.5 L3 B
12 10 830 60.13 6013 C
3 14 97.30 80,68 3068 B
TRANSFERIDO
4 32 95.00 1387 T3.87 B
(7] 4 153.00 1324 15.24 Rl
] 6.4 90.00 7081 79,81 B
14 114 8250 6174 6174 [
g 73 8873 66.76 66,76 c
19 153 7625 67.03 67.03 c
0 & 100.00 86.56 86.96 B
a i3 8B.75 18.67 78.67 B
TRANSFERIDO
13 15 7150 8050 §0.50 B
1% 135 623 8323 83.23 B
TRANSFERIDO
2 i4 97.30 1323 73.23 B
] i3 8873 £7.64 £7.64 C
4 364 4500 3241 3241 PRI
13 13 77,30 B1.03 BLE3 B
2 14 9750 982 T9.52 B
TRANSFERIDO
13 15 77,50 50.00 3500 B
14 114 250 75.57 73.57 E
16 132 50.00 SL10 6110 (=
[3] 58 1750 16.04 16.04 RI
g 64 90.00 69.7% 878 L]
13 15 77.50 60.14 5014 C
4 32 93.00 7754 .34 B
10 82 8750 0.2 7021 B
19 1535 6.3 6003 6003 C
1] 52 2750 7345 1345 B
MEDIA 72.83
Legenda
A . OALUNO ATINGIU SEUDESEMPENHO CCth_XCIF_‘LENCL-\
B- 0 ALUNOATINGIU SEU DESEMPENHO COMEFCIENCIA
€ - 0 ALUNO ATINGIU SEU DESEMPENHO MNDIONECES S ARIO
R . O ALUNO NAO ATINGIU O DESEMPE NHO MINIMD NE CESSARIO
RI- 0 ALUNOFOI REFROV ADO POR. DFREQUE NCTA
Reqmo
‘Cuantdade alunos em wmagdo Aprovado [ 25
‘Quantdads alunos em = magdo Reprovado por Infrequ éncia | 3
GEISE DIVINO DA SILVA (PRINCIPAL)  MARCELOLOURESRIBEIRO
COORDENADOR(ES) DOCURSD

Alno| Qrd faltes | Qed faltas (b % NotaFimal| % | Sitwagio
Frequencia Nota
14 114 2230 7007 70.07 B
p 14 97.50 90.70 70 A
4 32 o5.00 7924 7024 B
[3 L 9230 F ] B E
20 164 73.00 8788 [REE] B
4 32 95.00 8633 3639 B
i 64 90.00 68,04 68,04 c
7] 0 100.00 75.04 7304 B
10 52 830 66.34 6632 =
10 (5] 57,30 7148 7149 B
[ 32 03.00 66,52 66.52 C
16 132 80.00 6220 622 <
[ [F] 87.50 60.14 60,14 c
14 114 8230 70.0% 70.03 B
12 10 85.00 B8.33 6853 C
12 1o 35.00 68.53 68,53 C
[ 5 0230 73.09 73.09 B
+ 32 9300 330 6330 &
36 30 55.00 50.24 7024 ®
12 10 25.00 6425 6425 C
16 132 80.00 N T3 B
10 82 8750 60.63 60.63 C
3 6.4 90.00 7022 55 B
§ 64 90.00 64.93 64.95 c
i 2 8750 B80.8% 6085 e
I8 (§] 77350 6464 64,64 C
14 114 82.50 6749 61.49 c
16 132 80.00 6463 $4.63 .
16 132 £0.00 60.52 60.52 C
[E] TE] 2250 6150 6138 C
58 482 2750 2445 2445 R
MEDIA 67.55

Liegenda

A - DALLNO ATINGIU SEUDESEMPENHD COMEXCELENCIA

B - O ALUNO ATINGIU SEU DESEMPENHO COM EFICIENCIA

€ - O ALUNGC ATINGIU SEUDESEMPENHO MINIVIONECES SARIO

R - O ALUNO MAQ ATINGIU O DESEMPENHO MINIMD MECESSARIO
RI- 0 AL UNOFOL BEPROV ADN) POR. DFREQUENCIA

Pesumo

(Craant dade alunos em = magio Aprovado | 28

|Quant dade slunos e m smagdo Reprovado por Infraquéntia [ 2

GEISE DIVINO DA SILVA (PRINCIPAL)  MARCELOLOURESRIBEIRO
COORDENADOR(ES) DO CURSO

Figura 34 Turma do 2° Ano pela ABP (esquerda) e do 3° Ano ao ensino tradicional (direita). Fonte: VirtuallF

Em uma analise simples das notas, verifica-se que a turma do 2° Ano — metodologia aplicada

pela ABP — conquistaram a média de 72.83 pontos, superior aos 67.55 da média obtida pela

turma do 3° Ano, ao ensino tradicional. Quanto as reprovagdes por infrequéncia, foram 2 do
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3° Ano e 3 alunos do 2°, turma essa que registra aquelas 4 transferéncias para outras escolas.
Mais detalhes quanto a comparacdo desse rendimento escolar de ambas as turmas, sdo
apresentados no capitulo IV — CONSIDERACOES FINAIS.

A distribuicdo das notas para essas duas turmas foi capturada do sistema VirtuallF,
contendo o detalhamento e o respectivo valor para cada uma das atividades avaliativas

aplicadas, sendo apresentadas nas figuras 35 e 36.
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Figura 36 Atividades avaliativas a turma do 2° Ano pela ABP. Fonte: Autor Figura 35 Atividades avaliativas a turma do 3° Ano pelo ensino tradicional. Fonte: Autor
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3.5.2 Questionario e respostas dos estudantes apos aplicar a ABP

Uma das classifica¢des dessa pesquisa cientifica quanto ao seu objetivo, a descritiva, é
destacada por Gil (1999) cuja finalidade ¢ descrever as caracteristicas de uma determinada
populacdo. Em um outro estudo, ele ressalta que a pesquisa descritiva apresenta uma enorme
diversificagdo em obter as caracterizagdes e uma dessas, compreendem as técnicas
padronizadas de coletas de dados.

O questionario ¢ uma dessa técnica padronizada em coletar dados, sendo conceituada
por Gil (1999, p. 128) pela “... técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes
vivenciadas etc.”. Um recorte aos termos “questdes apresentadas por escrito as pessoas”, ¢
imperioso citar que a informatica possibilitou introduzir questionarios on-line e de forma
facilitadora pela interacdo, ainda mais em tempos de aulas remotas. Facilidade inerente ao
elaborar as questdes — desde que se use critérios bem definidos para evitar ou mitigar o risco
em interpretar ambiguamente uma pergunta — e ao visualizar o resultado dessas respostas,
praticamente compiladas, seja pelos graficos e/ou planilhas eletrénicas.

Ressaltar que dos 32 estudantes que iniciaram, 28 finalizaram o ano letivo e somente
19 tiveram o interesse em visualizar o termo de consentimento, sendo 15 o nimero que

responderam ao e-questionario, conforme a figura 37.

Se possuir interesse em nosso convite, por favor leia e caso esteja de acordo,
consinta o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido a seguir.

19 respostas

@ Abrir o Termo de Consentimanto Livre & Esclarecido

Abrir 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
15 (78,9%)

@ N3o tenho interesse em participar

Figura 37 Quantitativo de estudantes que consentiram em responder o questionario. Fonte: Autor

O quadro 16 explicita a compilagdo das respectivas respostas do e-questiondrio,
direcionado aos estudantes que receberam os contetidos ministrados a unidade curricular BD

pela ABP.



106

QUESTOES COM AS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES APOS APLICAR ABP

OBSERVACOES

1) Marque os sentimentos presentes na sua experiéncia em estudar pela Aprendizagem

Baseada em Problemas (ABP) & unidade curricular Banco de Dados em 2021.
15 respostas (70 opgles selecionadas)

Ansicdade | {7 (17 1%)
Empatia I 3 (4,3%)
Esgotamente I - (5 67
impaténcia -2 (2.9%)
Indignacio NN 2 (29%)
Medo 5 (7.1%)
Otimisme I O (12,6%)
Perseveranca [ - (5 5°)
Resiliéncia | 3 (4,3%)
Superacdo | 11 {15.8%)
Tristeza [HENE1 {1.5%)
0,0 25 50 75 10,0 125

Mais de 1 resposta
permitida e a sintese
em 2 grupos (ordem
decrescente de %):

1. Fator Positivo:
15,8% Superacao
14,3% Realizagao
12,6% Otimismo
8,6% Perseveranga
4,3% Resiliéncia
4,3% Empatia

2. Fator Negativo:
17.1% Ansiedade
8,6% Esgotamento
7,1% Medo
2,9% Impoténcia
2,9% Indignagao
1,5% Tristeza

2) Escolha uma alternativa da questdo anterior (1) e escreva, "fale mais” deste sentimento.
15 respostas

Realizacdo: A cada termino e concluséo das "SP”, situagéo problema, assim mesmo como o proprio
professor dizia. Me sentia muite realizado de poder ter terminado e concluido com éxito O que foi
solicitado.

Ansiedade pelo fato de ter que apresentar para a turma toda em todas as vezes que fizemos alguma
atividade mas realizagdo por conseguir finalizar sempre com éxito a atividade e entender, de fato, o que fol
proposto

(Realizac&a): Me senti assim apés terminar cada S.P. pois era um sentimento de alegria por ter conseguido
realizar e apresentar,

Esgotamento porque teve hora que figuei muito exausta e cansada na matéria.

Superagéo, pois era um conteudo que via pela primeira vez, e achei que teria muita dificuldade mas no
final foi mais facil que imaginei

Realizagdo. Antes das aulas eu nunca tive contato com banco de dados, apenas sabia da existéncia. Dai,
consegui aprender sobre e agora consigo entender mefhor do assunto.

Fai um pouco dificil no comego mas depois que as coisas comegaram a dar certo gerou muitos
sentimentos de quando algo da certo.

Indignagdo, pols mesmo com meus esforgos combinados com os esforgos do professor e coordenagdo,
os outros integrantes néo ajudaram tanto nos trabalhos e eu acabel fazendo a maior parte sozinha

Ansiedade. D medo de ndo conseguir acompanhar meus colegas na parte do aprendizado e acabar ndo
conseguindo apresentar.

*Medo" tive muito medo de fracassar na unidade curricular Banco de Dados; mas tive ajuda dos meus
colegar, pais e do professor & consegui enfrentar esse meu medo.

Me senti muito ansioso porque eu ficava pensando sobre vérias coisas.

Ansiedade - Ficava ansioso pq precisava entregar as atividades nas datas certas e tinha outras coisas pra
fazer

Sempre quando eu vou apresentar um trabalho, eu me sinto ansiosa. Com medo de ndo dar certo, mas €
um sentimento comum.

Mo comego fiquei com um pouce de receio de ndo conseguir fazer, mas quando peguei firme e pedi ajuda
consequi fazer tudo!!

a Ansledade fol por mals questdo propria, tenho Isso dés de pequeno, mas o reléglo que tinha na prova sé
piorava & situagdo

A maioria da turma,
ndo incluiu o nome
do sentimento
escolhido na questdo
anterior,

simplesmente ‘falou
mais’ a respeito,
expondo a sua
opinido.

Para facilitar, ha 2
grupos em ordem
decrescente pela
quantidade/resposta.

1. Fator Positivo:
3 Realizagdo

1 Otimismo

1 Perseveranca

1 Resiliéncia

1 Superacao

0 Empatia

2. Fator Negativo:

6 Ansiedade

1 Indignagdo

1 Medo

0 Esgotamento

0 Impoténcia

0 Tristeza

O sentimento da
“Ansiedade” foi o
mais descrito, sendo
este inerente ao ser
humano.

Enfatizar a ultima
resposta que cita o
relogio as provas
(P1, P2 ¢ P3), é uma
forma de controle ao
tempo restante.
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QUESTOES COM AS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES APOS APLICAR ABP

OBSERVACOES

3) Existiu sobrecarga ou uma pressao na sua rotina de atividades pela ABP?
(Responda SIM e cite exemplos desta sobrecarga ou NAQ e escreva o motivo)
15 respostas

Sim pressdo em fazer as atividades,

Nao, pois tivemos bastante tempo em relagao de uma atividade para outra, e Isso ndo criou uma
sobrecarga.

Sim foi meio cansativo
Né&o muita, ao menos da minha parte,
Sim, devido a alguns problemas gue felizmente foram resolvidos.

Nio, o professor sempre deixou Intervalos de uma semana para a realizagdo das ABPs e para mim fol
tranquilo realizé-las.

NAO, banco de dados foi a matéria menos sobrecarregada gue tive
$im, pois eu nio fazia muito as atividades alguns contelidos me sobrecarregaram demais.

Sim. Mas por causa de uma porcentagem de irresponsabilidade com horério, e depender de mals pessoas
para poder fazer algo.

nao

Nao, ndo senti uma sobrecarga em sl mas uma dificuldade em trabalhar em grupo, no sentido de reunir

todo mundo e cada um expor uma opinido.

Sim, por falta de organizagdo de minha parte, ocorria de algumas atividades de acumularem ocasionando
@ sobrecarga, mas desde que as atividades eram passadas a cada duas semanas eu ndo tive mais tantos
problemas.

Sim. Muitas vezes a ABP sobrecarregou minha rotina de tarefas, pois eu marcava pra fazer com a equipe e
eles acabavam ndo aparecendo, no final eu tinha que delxar atrasar outras atividades para censeguir
entregar as ABP’s a tempo

N&o, acho que foi na verdade so conirério, foi muito de boa essa abordagem!

Estatistica quanto a
existir pressdo?

7 (47%) NAO

8 (53%) SIM

Motivos ao NAO:

3 Sem motivo;

2 Intervalo das SPs;
1 BD com a menor
sobrecarga;

1 Boa abordagem,;

Motivos ao SIM:

3 Irresponsabilidade,
horario e pessoas;
1 Nas atividades;

1 Meio cansativo;
1 Sobrecarga em
alguns contetdos;
1 Melhoraria em
organizar o tempo;
1 Problemas que
foram resolvidos.

Ao visualizar o
ultimo motivo
(solucionado),
percebe-se que
existiu um certo
equilibrio em relagao
a pressao.

4) Seu responsavel soube das aulas pela ABP nesta unidade curricular? (Escreva a reagao
dele para SIM ou o motiva pelo qual NAO soube)

15.resposias
Sim, mas ndo com muitos detalhes
Sim,sabia das aulas.
Sim, mas o meu responsavel ndo conhece muito sobre o assunto.
Sim meus pais souberam
MN&o, apenas nao disse a respeito. Iria ser indiferente.
Sim
Sim, meus pais, assim como eu, adoraram esse método pois viram evolugio no meu conhecimento da
disciplina,
SiM
Sim eles me Incentivaram bastnte para eu ndo desistir e me ajudaram bastante.
Sim. Surpresa. Achou Incrivel a determinagdo do professor em passar essas atividades, Em momento tdo
dificil.
Sim, a reagio foi igual a minha no comego, foi de espanto por que era uma matéria nova para meu pai

Sim, comentei com a minha mée sobre a ABP e ela disse que era um método de aprendizagem
interessante.

Sim, minha mé&e achou uma idéia dtima,

Sim, eles acharam uma proposta muito boa por mostrar um pouco da realidade trabalhando em equipe,
mas assim come eu ficaram um pouce indignados pela sobrecarga enorme que tive fazendo muitas vezes
sozinha.

Néo

A verificagdo pelo
responsavel quanto a
ter a ciéncia desta
metodologia ou os
conteudos a  ser
ministrados para o
estudante, estes se
resumem:

2 (13%) NAO
13 (87%) SIM

Desses 87% cujo
responsavel  soube
das aulas pela ABP,
tem-se uma outra
estatistica:

5 Boa/6tima ideia
4 Sem detalhes

1 Espanto

1 Interessante

1 Nio conhece

1 Surpresa

Em sintese, 0
responsavel assentiu
pela ABP.
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QUESTOES COM AS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES APOS APLICAR ABP

OBSERVACOES

5) Sua PARTICIPAGAQ nas atividades com a Equipe (considerando uma média) foram:

15 respostas (20 opgdes seleciondas)

Excelente —6 (30%)
Fraca 1(5%)
Wenhuma [0 {0%)
Otima 2(10%)
Razoavel _ 3(15%)
1] 2 4 6 3

Multiplas respostas e
sintese em 2 grupos
com % decrescente:

1. Fator Positivo:
40,0% Boa
30,0% Excelente
10,0% Otima

2. Fator Negativo:
15,0% Razoavel
5,0% Fraca
0,0% Nenhuma

80% de participagao
ao fator positivo,
superam os 20% do
negativo.

6) Em relag@o a autonomia do estudante, vocé acredita que passou a atuar como um
protagonista (saiu da passividade como ouvinte e exerceu o papel de aluno ativo)?

15 respostas

® 0%
® 5%
; @ 50%
100% :
3 (20%) ® 5%
® 100%

50%
7(467%)

; | 25%
2(13.3%)

Apesar da maioria
da turma, 9 terem
sinalizado 0 maximo
de 50%, como ativo,
deve-se atentar que
nenhum optou ao
0%. Estes sairam da
passividade.

Consolida-se por
meio dessas
respostas, uma das
propriedades da
ABP: O aluno sai da
passividade e se
torna ativo, colabora
ao papel de
protagonista.

7) Sua argumentacao influenciava os colegas na escolha das respostas a situacao
problema?

15 respostas

[ 1S
100% -
75% 4(26.7%) ®
4(26.7%) ® 50%
g 075
50% L 25% @ 100%

4(26.7%)

Em fungdo das
alternativas  serem
segmentadas em % (
4 alternativas a cada
25%, sem nenhum
selecionar o 0%), ¢
possivel afirmar que
houve um equilibrio.

Outra percepgdo ¢

que a cada 4
estudantes de uma
equipe, 2  deles

conseguiram exercer
a  persuasdo  aos
outros, quanto a
escolher as possiveis
solugdes a cada uma
das SP.
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QUESTOES COM AS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES APOS APLICAR ABP

OBSERVACOES

8) As situacées problema tinham um contexto que vocé ja a conhecia?

15 respostas

Com frequéncia :: Nenhuma Sempre ® As vezes .
4 (26,7%) 4(26,7%) 1(6.7%) @ Com frequéncia
: @ Nenhuma
@ Sempre

As vezes
6 (40%)

Uma percepgdo, a
SP  com melhor
proximidade a
realidade discente.

Os 334% que
representam a
somatdria aos
contextos, “Sempre”
e “Com frequéncia”,
foram superior a
contextualizacdo de
“Nenhuma”.

Todavia, ficaram
inferior aos 40% ao
contexto “As vezes”.

9) Vocé considera que a ABP contribuiu com o seu aproveitamento escolar? (Explique como
contribuiu ou o motivo de ndo haver contribuicdo)
15 respestas

Sim. Ajudou muite com o trabalho em equipe.

Acho gue sim,porém ndo sei se irei trabalhar com isso ndo .

Sim. foi um métode gue eu ndo conhecia, e que me auxiliou bastante na matéria de banco de dados
Contribuiu sim porgue eu aprendi coisas novas

Creio que sim, eu 56 ndo consigo ver diferenga entre ela e um trabalho/tarefa em grupo. Mas no geral sdo
boas,

Sim, deu para dar uma revisada legal em tudo que a gente aprendeu.

Com certeza. ao aplicar a teoria na pratica, ficou bem mais facil assimilar o contetddo com a vida real, com
problemas reais a serem resolvidos.

sim, vamos usar muito o banco de dados em programacio
Contribuiu sim eu acho que foi um bela aprendizagem de me esforcar mais prestar atengéo.

Sim. Fez com que eu tivesse mais interagéo e didlogo com meus/as colegas, desenvolveu ainda mais meu
senso critico, e levou a minha curiosidade e fez com que eu ficasse por dentro de situagdes profissionais.

sim, pois foi uma metodologia nova que aprendi bastante

Acredite que sim, foi uma experiéncia nova ter trabalhos onde exigiam a argumentacédo do meu grupe
come um todo, além das apresentactes do trabalho.

Néo, apesar de uma boa idéia ndo ha tantas matérias que utilizam do método situago problema, entdo
ndo & facil aplicar na minha vida escolar.

Sim, pois desenvolvi ainda mais minha capacidade de ser ativa, me fez aprender novas maneiras de
resolver problemas & me mostrou gue mesmo guando os outros ndo querem fazer eu preciso correr atras,
fazer nem que seja somente eu.

Acho que se fosse preésencial iria ter contribuide muito mais, mas foi me senti bem realizando em ead
também e me ajudou a entender melhor

A analise dos
motivos da ABP ter
contribuido ao
rendimento escolar:

01 (07%) NAO
14 (93%) SIM

A compilacdo dos
93%, obteve o0s
seguintes motivos:

8 Valido

2 Auxiliou em BD

2 Trabalhar equipe

1 Sem detalhes

1 Ser ativa

Um  recorte  ao
comentario “nao
consigo ver
diferenga entre ela e
um trabalho / tarefa
em grupo”. Pode ser
pela pouca pesquisa
desse aluno,
apresentando s6 o
resultado da equipe.
Um tnico “NAO”,
por aplicar ABP
somente em BD.
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QUESTOES COM AS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES APOS APLICAR ABP OBSERVACOES

, . Um aluno sinalizou
10) O acolhimento esteve mais presente em? o acolhimento pelo
Professor e Equipe,

15 respostas .
ficando assim os %:

® Colegas 7 (46,7%) Professor
Professor -g 5 (33,4%) Equipe
6 (40%) ~— @ Eqipe 3 (20,0%) Colegas
Em mim. Menhum 1 (6,7%) Em mim.
Prof
b eésor Excecdo do “auto
Colegas W Erenkes acolhimento”,
: 3 (20%) @ Eu vou colocar aqui porque foi do observa-se uma
E(E;gp;“/] professer e da equipe, eu marcaria evolugio quanto a
ol ) 2 : Lo .
eszas dois mais 86 tem que marcar uma interagdo dessa

opcio entio eu marcaria essas duas. .
turma, visto que o

acolhimento esteve
presente entre eles.

Quadro 16 Compilagdo de dados ao e-questionario respondido pelos discentes apos aplicar a ABP. Fonte: Autor

A compilagdo desses dados, vai ao encontro da missdo de uma pesquisa cientifica,
demonstrar se um determinado caminho da pesquisa pode ou ndo funcionar na resolugdo de
um dado problema. Apods analisar as respostas dos estudantes para estas 10 questdes, o
caminho percorrido por essa pesquisa, ao aplicar a ABP a unidade curricular BD nessa turma,
é considerado exitoso. Exito pela elucidagio de uma especificidade aos objetivos pesquisados,
o acolhimento do estudante.

Esse acolhimento discente pelo professor esta presente na questdo 10 cujas respostas
obtiveram o maior percentual, 40%. Sendo superior aos 26,7% da equipe (por meio da
interagdo entre seus integrantes) e dos 20% dos colegas (articulagdo entre eles, independente
dos integrantes serem da mesma equipe).

A questdo 6 mensura a autonomia do estudante como protagonistas, tendo os mesmos
40% (ao acolhimento docente) onde 20% selecionaram 100% de atuagdo e outros 20%, os
75% como protagonistas. A auséncia da opc¢do pelo 0% em relacdo a atuacdo do aluno,
consolida que as outras 2 respostas de atuar como protagonista (46,7% com 50% ¢ os 13,3%
com 25%) instituiram uma atitude ativa, ndo ficando na passividade.

Quanto as outras 8 questdes, as observagdes relacionadas a cada uma das respostas —
presentes no quadro 16 — demonstram que ha uma superioridade dos fatores positivos em

detrimento aos negativos, ratificando o éxito dessa pesquisa.
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CAPITULO IV

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino e a aprendizagem permitem que sejam agregadas metodologias pedagogicas,
corroborando na aquisi¢d@o do conhecimento aos estudantes, pela praxis em contextualizar as
situacdes que lhes sdo pertinentes as vivenciadas. Esse agregar ao segmento pedagogico deve
permear algumas caracteristicas que sdo essenciais para o despertar do aluno — a intensidade
de participar ativamente, a determinagdo em inferir, a reflexdo pela estrutura cognitiva — e
uma que corrobora ¢ a metodologia ativa. Essa contempla diversas técnicas sendo que a ABP
engloba essa caracterizacdo, possibilitando ao discente sair da passividade e ser ativo,
exercendo um novo papel, o de protagonista pelas suas novas atitudes.

Nesse sentido, a justificativa dessa pesquisa vai diretamente ao encontro da sua
tematica, aplicar a ABP (em 2021 ao 2° Ano) em uma turma do técnico em informatica
integrado ao ensino médio (no Campus I[tuiutaba). Oportunizando uma melhor interacdo e que
fosse facilitadora a esses estudantes, por terem o seu ingresso nesse campus do [FTM no 1°
Ano (ocorrido em 2020) apenas e somente com 45 dias de aulas presenciais. Fato esse
causado pela pandemia da COVID-19, interrompendo as aulas nessa modalidade, visto a
publicagdo da Portaria do MEC N° 343 de 17/03/2020 — essencial ao isolamento social, na
tentativa de mitigar a propagacdo do virus — por aulas que utilizassem meios e tecnologias de
informagdo e comunicacdo. Periodo esse que se delineou insuficiente aos discentes terem uma
inclusdo necessaria em estreitar o relacionamento interpessoal, ambientarem-se aos espacos
do proprio campus, além do pouco contato com o corpo docente ¢ demais profissionais que
contribuem ao ensino e a aprendizagem. Ressaltar que em menos de 60 dias, as coordenagdes,
os diretores de campi e as pro-reitorias do IFTM se desdobraram em planejar e elaborar os
Decretos e as Instru¢cdes Normativas, visando retomar as atividades letivas, desta vez na
modalidade de aulas remotas.

Assim, o objetivo geral ¢ uma consequéncia complementar a justificativa, visto que ao
aplicar a metodologia ativa pela técnica da ABP na Unidade Curricular (UC) Banco de Dados
(BD), o empenho e a dedicagdo foram prioritarios e exclusivos a fim de conquistar a melhor
interagdo e integragdo desses alunos, ocorrendo o pertencimento dessa popula¢do, mesmo que
remotamente. Ao distribui-los em equipes, tornou-se um dos fatores facilitadores em
promover essa melhoria, pela interatividade entre eles, permitindo utilizar os melhores
critérios na afericdo dos resultados obtidos nas avaliagdes que foram efetivadas, seja em

grupos ou individualmente. Nesse interim, tanto o objetivo geral quanto os especificos foram
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passiveis de se concretizar, especificamente ao ministrar as aulas remotas aplicando a ABP,
ao registrar as ocorréncias mais relevantes, em mensurar as notas dos estudantes em conjunto
ou unitariamente — ao fim de cada ciclo da ABP — e em verificar as existéncias do(a),
acolhimento do estudante pelo professor em relagdo a metodologia proposta.

A préatica desses objetivos consolidou-se com éxito, primeiro pela consisténcia em
estruturar essa pesquisa pela Revisdo Sistematica (RS), nas diversas bases eletronicas de
dados que foram parametrizadas e, segundo, pelo uso do aplicativo StArt da UFSCar/LAPES,
software fundamental na coleta, tratamento e analise dos dados. Parametros esses que foram
essenciais em identificar e obter os trabalhos pesquisados, cataloga-los inicialmente pelo
resumo e, quando verificado a sua pertinéncia ao tema, seleciona-los para uma analise
detalhada conforme as 3 etapas da RS — 1.Planejar a RS, 2.Efetivar e conduzir a RS para
extrair os dados e 3. Extrair os dados e sintetizar os resultados obtidos — cujas analises e
resultados da RS foram determinantes na escolha do método a ABP, referenciando a literatura
pesquisada. Analises que condensaram os 15 artigos e dissertagdes, lidos criteriosamente na
integra, em apenas 9 métodos que assertivamente foram referenciados na metodologia
definida, a 3C3R de Hung (2006) e a partir dela, obteve-se a sequéncia de passos necessarias
para elaborar cada Situacdo-Problema (SP) em Hung (2009), resultado da recopilagdo dos
autores obtidos na RS pela sua robustez.

Apoés a definicdo dessa metodologia pedagdgica que consolida a 3C3R como uma
estrutura sélida a ABP, impulsionando a aplicagdo dessa técnica a cada uma das SPs, as
atividades foram solidificadas em 20 semanas de efetivo trabalho no “chdo da escola”. Aulas
remotas foram ministradas para essa turma a Unidade Curricular de BD, com fatos totalmente
fidedignos que contemplaram todas as intercorréncias — independente de resultados positivos
ou ndo — vivenciadas pelas diversas atividades propostas. Fidelidade por meio da reprodugéo
de aulas gravadas pelo Google Meet, assistidas na integra para obter uma melhor observagao
quanto aos detalhes, com uma atengdo especial a percepcdo dessas situacdes e suas
pertinéncias, tornando-as condizentes aos fatos analisados.

Além das SPs aplicadas pelos conteudos previstos no plano de ensino (1. Idealizar um
projeto de arquitetura de BD; 2.IR na pratica ao comando da SQL [INSERT, DELETE e
UPDATE], 3.Questdes as fungdes de agregagdo ao DER IBGE — 1 ¢ 2/2 ao SQL [SELECT];
4.Questoes a0 DER VoeBem SQL [SELECT avangado]; 5.Atividades avaliativas na
plataforma MOODLE [P2 e P3] ) ¢ a restri¢do dessas 20 semanas em consonancia a Comissao
de Etica em Pesquisa (CEP). Esses contetdos programaticos foram contextualizados em

conformidade a cada ciclo da ABP, com destaque a inclusdo do Projeto Interdisciplinar (PI)
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cuja aderéncia foi peculiar por 2 motivos. O primeiro pela articulagdo com outras 2 UC,
Engenharia de Software e Laboratorio de Programagao II, indo ao encontro do PPC desse
curso — o técnico de informatica integrado ao EM — pela sinergia dos conhecimentos gerais e
técnicos profissionais, sob a perspectiva da interdisciplinaridade e da contextualizagao,
assumindo a pesquisa como principio pedagdgico. O tltimo, em fungdo do momento de aulas
ndo presenciais que mitigou o quantitativo de avaliagdes ao discente, reduzindo de no minimo
3 (uma avaliacdo a cada UC) para uma Unica entrega com apresentacdo dos estudantes e suas
respectivas equipes. Essas peculiaridades sdo reforcadas pelo relato desses professores que
atuaram no PI, coexistindo uma harmonia em reconhecer que os resultados apresentados e os
artefatos produzidos foram eficientes, aliada a satisfacdo dos estudantes em superar as
intercorréncias, inerentes a complexidade dessa proposta interdisciplinar.

13

Em relagdo a pergunta de pesquisa “... o rendimento escolar dos estudantes dessa
turma do 2° Ano pode ser mais eficiente, considerando a aplicagdo da metodologia ativa pela
ABP?”. As evidéncias relacionadas no subtopico 3.5.1 Rendimento escolar as turmas — ABP
ao 2° Ano e ensino tradicional ao 3° Ano, revelam que essa comparagdo obteve 5.28% como
um bom resultado ao aplicar a ABP, considerando a média geral das atividades realizadas.
Essa turma do 2° conquistou 72.83 pontos enquanto o 3° Ano obteve 67.55 pelo método de
ensino tradicional. Essa analogia comparativa ndo deve ser restringida somente a niimeros,
afinal a populagdo analisada sdo seres humanos, sujeitos as intempéries diversas a que lhes
sdo submetidas. Nesse interim, ¢ importante destacar esse ganho do percentual obtido pela
ABP, considerando que essa turma do 3° Ano teve aulas ministradas pelo ensino tradicional,
participando presencialmente no Campus Ituiutaba de todo o ano letivo de 2019.
Consequentemente, estdo um periodo letivo a frente da outra turma — os estudantes do 2° Ano
ingressaram somente no ano de 2020 — cuja diferenca desse 1 ano a mais e com aulas
ministradas presencialmente, permitiram adquirir mais conhecimento e novos conteudos que
poderiam ser um facilitador na superagdo do rendimento escolar. Se esta comparagdo fosse
com uma turma de periodo anterior e na mesma modalidade, o ensino tradicional.

Quanto a autonomia discente, prevista no e-questionario, apesar da maioria a
considerar presente, ndo ¢ suficiente para afirmar que se efetivou. A compilagdo contida no
subtopico — 3.5.2 Questionario e respostas dos estudantes apds aplicar a ABP — mais
especificamente na questdo 6 estd vinculada a subjetividade, necessitando de outros
parametros para comprovar a efetividade dessa autonomia. Outra questdo, a de namero 10 vai
ao encontro do ultimo objetivo especifico dessa pesquisa — “Verificar o acolhimento docente

junto ao aluno...” — cujos dados compilados pelas respostas estudantis, foram: 7 afirmam que
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sim, representando 46.7% de acolhimento pelo professor; outras 5 tiveram como escolha a
propria equipe, atingindo os 33.4%. A partir desses dados, ¢ passivel considerar que a
verificagdo do acolhimento docente junto ao aluno, efetivou-se pelo professor o qual teve um
papel de atuacdo diferenciada, abandonando aquela caracteristica de “Gnico detentor do
conhecimento” e exercendo uma nova missao, o de professor facilitador.

Os resultados dessa pesquisa pratica pela ABP, seja na aplicagdo das SPs, das
avaliagoes realizadas e da implementacdo do PI, assim como a coleta de dados do e-
questionario, propiciaram um novo artefato académico, o e-Portfolio. O APENDICE C — O
PRODUTO EDUCACIONAL: O E-PORTFOLIO — contextualiza por meio das diversas
imagens que foram capturadas e estdo disponiveis no seguinte endereco -eletronico

https://sites.google.com/iftm.edu.br/professor-geise-divino, um processo de suma importancia

na criacdo do produto educacional, imperioso nesse programa de Mestrado Profissional em
Educagdo Tecnologica (MPET). Artefato esse que se transforma em valioso objeto de
pesquisa futura aos docentes e a comunidade académica que queiram conhecer, aprimorar e
aplicar a ABP. Processo que contém um passo a passo € a expertise dessa praxis vivenciada
pelo mestrando, com uma riqueza de detalhes ao aplicé-la na sala de aula pela modalidade
remota, “o chdo virtual da escola” em tempo de pandemia.

Para pesquisas futuras visando a complementacdo de lacunas ndo atendidas nessa
dissertacdo, destaca-se o aplicar a ABP em aulas presenciais com outras turmas do técnico em
informatica integrado ao EM. E condizente reforcar a continuidade nessa mesma UC, visto
que BD ainda contém poucas publicagdes vinculadas a metodologia ativa pela técnica da
ABP, demonstrado na RS e com muita propriedade no capitulo I - O ESTADO DA ARTE.

Uma outra lacuna, reforcando ainda mais o segmento educacional da Informatica e
BD, no sentido de uma evolucdo quanto a classificacdo do nivel do ensino, ¢ efetivar a
pesquisa nesses mesmos processos da analogia comparativa e nos critérios aplicados a ABP
em cursos de graduacdo. Ha uma possibilidade de conquistar uma maior aderéncia académica,
visto a possivel maturidade desses estudantes — ja em nivel superior — podendo obter novas
métricas de agregacdo, corroborando com mais propriedade na verticalizagdo do ensino e da

aprendizagem.
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APENDICES

A —LABORATORIOS DO CAMPUS ITUIUTABA

A.1 Fisica

O laboratorio de Fisica conta os equipamentos da unidade mestra EQ300A, fabricados
e comercializados pela empresa cidepe (www.cidepe.com.br). A referida unidade é composta
por equipamentos que permitem a realizagdo de experimentos de maneira tradicional e ou
com o auxilio de computadores. Com os equipamentos que fazem parte desta unidade ¢é
possivel a realizagcdo de experimentos nas diversas areas da fisica, tais como: Mecanica dos
solidos, mecanica dos fluidos, optica, termodindmica, ondulatoria, -eletricidade,
eletromagnetismo e fisica moderna.

Dentre os equipamentos que fazem parte deste conjunto, podemos destacar: trilho de
ar linear contendo base principal com escala angular, 0 a 45 graus; unidade geradora de fluxo
de ar com potenciometro de ajuste com escala; plano inclinado articuldvel, 0 a 45 graus, e
sistema para o estudo do MRU e MRUYV; carro com orientador da for¢a peso removivel;
corpos de prova com faces diferentes; conjunto para queda de corpos com painel vertical;
conjunto para estudo do langamento de projéteis e péndulo balistico; dinamometros diversos;
conjunto para o estudo de hidrostatica e hidrodinamica; fonte de alimentacao para interruptor
momentaneo, entrada automatica de 100 a 240VCA, 50 / 60 Hz, 24 W e saida de 24 VCC / 1
A; molas de diferentes constantes elasticas; capacitores, resistores, multimetros; sensores
fotoelétricos; dilatdmetro; geradores de abalos; espelhos, lentes, laser; fontes de tensdo;
massas de diferentes magnitudes; conjunto de péndulos fisicos, com péndulo simples de
tamanho variavel; conjunto demonstrativo para meios de propagacdo do calor com
plataforma; trocadores de calor; termdmetros diversos; osciloscopio; potencidmetro de ajuste
da corrente de saida e tensdo; bobinas diversas, espiras diversas; imas de diversos tamanhos ¢
formatos; sensor de intensidade luminosa; tubo de Geissler com suporte e valvulas contendo

tripé com posicionadores identificadores e réguas.
A.2 Formagao especifica

A realizagdo de aulas praticas, com demonstracdo, verificacdo e investigacdo de
conceitos, o laboratorio de formacdo especifica ¢ o espaco ideal para trazer ao didlogo

questdes que sejam relevantes para o aluno, oferecendo espaco ndo somente para a sua
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manifestagdo, mas também, para a interpretacdo e associagdo dos contetidos com a pratica

pedagodgica. Os laboratorios de formagao especificas sdo:
v" Quimica orginica e analise de alimentos

O Laboratorio de Quimica Organica e Analise de Alimentos do IFTM Campus
Ituiutaba possui toda a infraestrutura (equipamentos, materiais e utensilios) necessaria para o
oferecimento de um ensino pratico/experimental de qualidade das disciplinas de Quimica
Geral Experimental, Quimica Analitica e Fisico-Quimica.

Este laboratorio possui um chuveiro com lava olhos, um quadro branco, uma capela de
exaustdo (a instalar), um forno Mufla, uma estufa de secagem e esterilizagdo, uma centrifuga
4000 rpm para 6 tubos, duas balangas analiticas, um medidor de pH digital com eletrodo, um
extrator de Oleos e graxas, um refratdmetro digital, um analisador de umidade por
Infravermelho, um agitador para peneiras granulométricas, conjunto de peneiras
granulométricas 20, 100, 150 mesh, dessecadores, espectrofotometro 390 a 1100 nm
feixe simples, agitador mecanico, um destilador de nitrogénio, chapa aquecedora,
banho metabolico, butirometros para leite, leite em pd, manteiga e queijo, um
Refrigerador duplex com capacidade para 410L, um liofilizador de bancada e um

REDUTEC (Analisador de agucares).
v" Quimica geral, Quimica analitica e Fisico-quimica

O Laboratorio de Quimica Geral, Analitica e Fisico-Quimica do IFTM Campus
Ituiutaba possui toda a infraestrutura (equipamentos, materiais, reagentes e utensilios)
necessaria para o oferecimento de um ensino pratico/experimental de qualidade das
disciplinas de Quimica Geral Experimental, Quimica Analitica e Fisico-Quimica.

Este laboratorio contém um chuveiro com lava olhos e uma sala de reagentes, dotada
de estantes, pia e armarios. Possui uma unidade experimental, que dispde de bancadas em
alvenaria, um quadro branco, e de um conjunto de equipamentos para a realizacdo de
atividades de ensino, pesquisa e extensao, tais como: um medidor de pH digital portatil com
eletrodo, medidor de pH digital portatil sem eletrodo, capela de exaustio de gases
(instalada), duas balancas analiticas, um forno Mufla, agitador magnético com
aquecimento, Espectrofotometro Vis feixe simples, mantas aquecedoras com
capacidades diversas, Condutivimetro de bancada, Polarimetro de disco, Suporte
universal, Garras para buretas, Dessecadores, Densimetro para alcool com escalas

diversas, Turbidimetro, Digestor de bagaco (ndo instalado), Viscosimetros de
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Ostwald n° diversos, Micropipetas de volumes variaveis, duas chapas aquecedoras,
centrifuga at¢ 4.000 rpm com controle de tempo, estufa para secagem, estufa para
esterilizacdo, Refratdmetro digital, Medidor de densidade de liquidos, Bloco digestor,
um destilador de 4gua, Bomba a vacuo, barriletes para agua destilada, estantes
plésticas para tubos de ensaio, Pingas de madeira, Alcas com fio de Ni/Cr, Pissetas
para agua destilada, pera para pipeta, Pipetadores para pipetas com capacidades
diversas, Luvas térmicas, Pinca para béquer, Pinca metalicas, Tripés com tela de
amianto, Escorredor para vidrarias, Calorimetro, Tubo de Thiele, Oculos de protecio,

Termometro digital, Termometros de mercurio e Barras magnéticas.
v Microbiologia

Objetiva o suporte as aulas praticas de Microbiologia Geral e Microbiologia de
Alimentos. O laboratério dispde de um conjunto de equipamentos e vidrarias projetados para
realizagcdo de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, tais como: uma capela de fluxo
laminar com sistema de exaustdo, uma chapa aquecedora, uma centrifuga de laboratorio, um
refrigerador duplex (capacidade 410L), duas estufas de esterilizagdo e secagem, uma estufa de
esterilizacdo, uma Incubadora com controle automatico de temperatura micro
processado, Microscopios bioldgicos binoculares, Contador de colonias, Microscopio
trinocular tipo estereoscopico com zoom, Sistema de eletroforese lcv-10x10, um
Liofilizador de bancada, um agitador vortex, um forno microondas (30 litros), uma
centrifuga refrigerada, dois Banho-maria duplo (2 cubas em aco inox), duas
Autoclaves verticais, uma Incubadora B.O.D., um peagametro de bancada, um

homogeneizador tipo Stomacher e duas balangas de precisdo eletronica digital.
v' Setor de Producio Agricola

Este departamento ou setor contém os seguintes insumos necessarios ao bom
funcionamento e manutencdo do Campus: 01 trator agricola BM1251 4x4, 04 pluvidometros
tipo Ville Paris, 05 trados galvanizados para amostras de solo, 01 estagdo meteorologica
Nexus, 01 motocultivador, 01 nivel laser, 01 balanca eletronica comercial, 01 GPS
Extrex 10, 01 plantadeira adubadeira, 01 grade niveladora, 01 pulverizador para
pastagem 400L, 01 plaina traseira para trator, 01 plaina frontal com concha, 01
rogadeira 1,4 m, 01 perfurador de solo com broca 9/12/16, 01 enxada rotativa

encanteiradora 1,25 m, 01 carreta agricola em madeira com capacidade para 4,0
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toneladas, 01 carreta tanque capacidade 6500 L, 01 distribuidor de calcario e

fertilizante com capacidade para 3,75 m.

A.3 Informatica

O Campus Ituiutaba disponibiliza aos seus estudantes o total de 5 laboratdrios de

Informatica, identificados por B 03, B 04, B 05, Redes B 06, Hardware B 07, F 01, F 02 e 15

Containers recém adquiridos. Tendo os laboratorio, as seguintes caracteristicas:

L.

II.

B 03: Vinte e um (21) Computadores LENOVO THINKCENTRE M720S contendo:
Dual Boot (Windows 10 PRO / Linux Ubuntu 20.04 LTS) teclado LENOVO para
THINKCENTRE, mouse LENOVO, monitor de LCD 21.5" THINKVISION t22i-10,
cabo LENOVO displayport para displayport processador: INTEL® CORETM i5-9400
(2.9ghz; 6 nucleos, 6 processadores logicos, 9mb cache) memoria: 16GB (2x8GB)
ddr4 2666mhz armazenamento: HD 1x SATA 2,5" 1tb (7200 rpm) unidade otica:
DVD-RW graficos: INTEL® HD GRAPHICS (integrado ao processador) portas: 2x
usb 3.1, 1x usb 3.1 type-c, 6x usb 2.0, 1x VGA, 2x displayport, 1x serial, 1x RJ-45
chip de seguranca: sensor de intrusdo no chassis comunicacio: wireless INTEL® ac
(2x2) + BLUETOOTH; gigabit ethernet gabinete: SFF de 8,41 92,5 x 290,5 x 343,5
mm. O laboratério possui acesso a internet, 01 projetor multimidia, quadro branco, 2
ares-condicionados, e acesso a internet por WI-FI. O laboratdrio tem uma area fisica
total de 54 m2.

B 04: Vinte e um (21) Computadores LENOVO THINKCENTRE M720S contendo:
Dual Boot (Windows 10 PRO / Linux Ubuntu 20.04 LTS) teclado LENOVO para
THINKCENTRE, mouse LENOVO, monitor de LCD 21.5" THINKVISION t22i-10,
cabo LENOVO displayport para displayport processador: INTEL® CORETM i5-9400
(2.9ghz; 6 nucleos, 6 processadores logicos, 9mb cache) memoria: 16GB (2x8GB)
ddr4 2666mhz armazenamento: HD 1x SATA 2,5" 1tb (7200 rpm) unidade otica:
DVD-RW graficos: INTEL® HD GRAPHICS (integrado ao processador) portas: 2x
usb 3.1, 1x usb 3.1 type-c, 6x usb 2.0, 1x VGA, 2x displayport, 1x serial, 1x RJ-45
chip de seguranca: sensor de intrusdo no chassis comunicacao: wireless INTEL® ac
(2x2) + BLUETOOTH; gigabit ethernet gabinete: SFF de 8,41 92,5 x 290,5 x 343,5
mm. O laboratério possui acesso a internet, 01 projetor multimidia, quadro branco, 2
ares-condicionados, e acesso a internet por WI-FI. O laboratorio tem uma area fisica

total de 54 m2.
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B 05: Vinte e um (21) Computadores LENOVO THINKCENTRE M720S contendo:
Dual Boot (Windows 10 PRO / Linux Ubuntu 20.04 LTS) teclado LENOVO para
THINKCENTRE, mouse LENOVO, monitor de LCD 21.5" THINKVISION t22i-10,
cabo LENOVO displayport para displayport processador: INTEL® CORETM i5-9400
(2.9ghz; 6 nucleos, 6 processadores logicos, 9mb cache) memoria: 16GB (2x8GB)
ddr4 2666mhz armazenamento: HD Ix SATA 2,5" 1tb (7200 rpm) unidade oOtica:
DVD-RW graficos: INTEL® HD GRAPHICS (integrado ao processador) portas: 2x
usb 3.1, 1x usb 3.1 type-c, 6x usb 2.0, 1x VGA, 2x displayport, 1x serial, 1x RJ-45
chip de seguranca: sensor de intrusdo no chassis comunicacao: wireless INTEL® ac
(2x2) + BLUETOOTH; gigabit ethernet gabinete: SFF de 8,41 92,5 x 290,5 x 343,5
mm. O laboratério possui acesso a internet, 01 projetor multimidia, quadro branco, 2
ares-condicionados, e acesso a internet por WI-FI. O laboratorio tem uma area fisica
total de 54 m2.

Redes B 06: Vinte e um (21) Computadores LENOVO THINKCENTRE M720S
contendo: Dual Boot (Windows 10 PRO / Linux Ubuntu 20.04 LTS) teclado
LENOVO para THINKCENTRE, mouse LENOVO, monitor de LCD 21.5"
THINKVISION t22i-10, cabo LENOVO displayport para displayport processador:
INTEL® CORETM i5-9400 (2.9ghz; 6 nlcleos, 6 processadores logicos, 9mb cache)
memoria: 16GB (2x8GB) ddr4 2666mhz armazenamento: HD 1x SATA 2,5" 1tb
(7200 rpm) unidade 6tica: DVD-RW gréficos: INTEL® HD GRAPHICS (integrado
ao processador) portas: 2x usb 3.1, 1x usb 3.1 type-c, 6x usb 2.0, 1x VGA, 2x
displayport, 1x serial, 1x RJ-45 chip de seguranca: sensor de intrusdo no chassis
comunicacdo: wireless INTEL® ac (2x2) + BLUETOOTH; gigabit ethernet gabinete:
SFF de 8,41 92,5 x 290,5 x 343,5 mm. O laboratorio possui acesso a internet, 01
projetor multimidia, quadro branco, 2 ares-condicionados, e acesso a internet por WI-
FI. O laboratério tem uma 4rea fisica total de 54 m2.

Hardware B 07: Um (1) Computadores Desktop DellOptiplex Core 2 Duo E8400 (3.0
Ghz, 6Mb L2 Cache, 1333 Mhz) 4 GB de memodria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0,
Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada,
HD 160 Gb, Gravador de DVD, Mouse optico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor
Flat Panel 17' (LCD), Dual Boot (Windows 10 pro / Linux Ubuntu 20.04), Um
compressor de Ar, sete roteadores wireless, 30 Multimetros analogicos, 10
Multimetros/Alicate/ Amperimetros digitais, 21 Osciloscopios digitais, 10 Estagdes de

Solda digital, 3 Geradores de sinal de bancada, 10 kits de roboética da linha lego
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mindstorms e Gabinetes, Processadores, Placa-maes, Pentes de memoria, componentes
eletronicos, capacitores, resistores, portas logicas, protoboards. O laboratorio possui
acesso a internet, 01 projetor multimidia, quadro branco, 2 ares-condicionados, trés
armarios de ago e quatro estantes, acesso a internet por wi-fi. O laboratério tem uma
area fisica total de 54 m2.

F 01: Trinta e dois (32) Computadores Desktop DellOptiplex Core 2 Duo E8400 (3.0
Ghz, 6Mb L2 Cache, 1333 Mhz) 4 GB de memodria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0,
Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Video Integrada, HD 160
Gb, Gravador de DVD, Mouse optico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel
17" (LCD), Dual Boot (Windows 10 pro / Linux Ubuntu 20.04), Um compressor de
Ar, sete roteadores wireless, 30 Multimetros analogicos, 10
Multimetros/Alicate/ Amperimetros digitais, 21 Osciloscopios digitais, 10 Estagdes de
Solda digital, 3 Geradores de sinal de bancada, 10 kits de robotica da linha lego
mindstorms e Gabinetes, Processadores, Placa-maes, Pentes de memoria, componentes
eletronicos, capacitores, resistores, portas logicas, protoboards. O laboratorio possui
acesso a internet, quadro branco, 2 ares-condicionados.

F 02: Vinte e sete reais (27) computadores sendo vinte ¢ um (21) computadores da
marca LENOVO THINKCENTRE M720S contendo: Dual Boot (Windows 10 PRO /
Linux Ubuntu 20.04 LTS) teclado LENOVO para THINKCENTRE, mouse
LENOVO, monitor de LCD 21.5" THINKVISION t22i-10, cabo LENOVO
displayport para displayport processador: INTEL® CORETM i5-9400 (2.9ghz; 6
ntucleos, 6 processadores 16gicos, 9mb cache) memoria: 8GB (2x8GB) ddr4 2666mhz
armazenamento: HD 1x SATA 2,5" 1tb (7200 rpm) unidade 6tica: DVD-RW graficos:
INTEL® HD GRAPHICS (integrado ao processador) portas: 2x usb 3.1, 1x usb 3.1
type-c, 6x usb 2.0, 1x VGA, 2x displayport, 1x serial, 1x RJ-45 chip de seguranca:
sensor de intrusao no chassis comunicacao: wireless INTEL® ac (2x2) +
BLUETOOTH; gigabit ethernet gabinete: SFF de 8,41 92,5 x 290,5 x 343,5 mm.
Contém mais seis (6) computadores DELL microcomputador DELL OPTIPLEX 7040
SFF com mouse e teclado monitor DELL P2217H - 21,5" processador INTEL core 15
6 geracdes, memoria 8§GB DDR4, HD 500GB SATA, display port 1x jack microfone,
placa grafica INTEL integrada, rede local ethernet INTEL 10/100/1000 mbps na placa
de sistema. O laboratério possui acesso a internet, quadro branco, 2 ares-

condicionados.
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Os 15 Containers cuja contratagdo destina-se a suprir o carecimento quanto a
ampliagdo de espagos condicionados do IFTM Campus Ituiutaba, constituidos de bens
destinados ao aperfeicoamento das atividades institucionais e seus objetivos, bem
como contribuir para o cumprimento da missdo do IFTM. A finalidade e a usabilidade
desses containers ¢ formar e qualificar profissionais no ambito da educacdo
profissional e tecnoldgica, nos diferentes niveis ¢ modalidades de ensino, para os
diversos setores da economia, bem como realizar pesquisa aplicada e promover o
desenvolvimento tecnologico de novos processos, produtos e servigos, em estreita
articulacdo com os setores produtivos e a sociedade, especialmente de abrangéncia

local e regional, oferecendo mecanismos para a educagdo continuada.

A.4 Matematica

Sua caracterizagdo compreende:

v’ conjunto de trabalho para estudo de superficies variaveis composto por cone com 4

corpos removiveis: Corte do circulo; Elipse; Hipérbole e Parabola. Todas as partes
devem ser centralizadas. Material em acrilato com pecas transparentes e coloridas.
Altura do cone: 300 mm;

conjunto de prismas composto por 6 mddulos de prismas de 3, 4, 5 ¢ 6 lados com
vérias sessoes. Altura: entre 180 e 220 mm;

conjunto de 6 unidades de corpos geométricos com fios de altura, com os seguintes
solidos: Tetraedro e piramide com base quadrangular e alturas entre 90 e 120 mm;
Cone, cilindro e prisma com base quadrangular e alturas entre 140 ¢ 160 mm; Esfera
com didmetro entre 110 ¢ 130 mm,;

conjunto de 8 unidades de corpos geométricos com secdes diagonais removiveis, com
a seguinte configuracdo: Prisma quadrado com se¢do retangular, Prisma quadrado com
secdo triangular, Prisma de 3 lados, Prisma de 5 lados e Prisma de 6 lados, todos com
alturas entre 140 e 160 mm; Piramide de 5 lados com altura entre 160 € 180 mm;
conjunto de 6 unidades prismas regulares com a seguinte configurag¢ao: Prismas de 3 e
4 lados, Prismas de 5 e 6 lados e Prisma retangular, todos com altura entre 190 e 210
mm; Cubo com altura entre 90 ¢ 110 mm;

conjunto de 5 corpos platonicos com superficies artificiais, com a seguinte
configuragdo: tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro;

conjunto de trabalho para constru¢do e montagem de figuras planas ou corpos

geométricos. Sistema de constru¢do geométrico composto por: 100 pecas de tridngulos
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equilateros; 60 pecas de tridngulos isosceles; 60 pecas de quadrados; 30 pecas de
retangulos; 36 pegas de pentagonos; 600 pegas de anéis de borracha;

conjunto de trabalho de coordenadas e calculo de vetor. Componentes que incluem
cada conjunto de trabalho: 1 (uma) unidade placa de base; 1 (um) sistema de
coordenadas com escala de 5 cm; 6 (seis) unidades de varas telescopicas com base
magnética e esferas no topo; 4 (quatro) setas vetoriais telescopicas com trés diferentes
opcdes de montagem; 1 (um) ponto no espaco (esfera fixada em uma haste); 1 (um)
conjunto de corddes de borracha em quatro cores para expansdo e fixa¢do especial

ganchos; e conjunto de trabalho de modelos de fungdes trigonométricas.
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O cronograma ao desenvolvimento deste projeto da pesquisa experimental deste

método ativo a ABP, engloba algumas etapas descritas no quadro 17 com os seus respectivos

prazos.

TRIM. ANO 2021 | TRIM. ANO 2022 | TRIM. ANO 2023
TAREFAS
12073 [4|1°] 2° [3°] 4° | 1° [ 2° ] 3° | 4°
1. Revisar literatura ABP XX | X[X X
2. Criar situa¢des-problema XXX |X
3. Submeter/Encerrar pesquisa CEP X X
4. Aplicar PBL a unidade BD X | X
5. Adequar projeto XX |X]| X | X
6. Defender qualificagdo X
7. Compilar e analisar dados X | X | X
8. Estruturar disserta¢do X | X | X
9. Escrever Artigo X | X
10. Defender dissertagao X | X
11. Ajustar dissertagao/entrega final X

Quadro 17 Etapas do cronograma ao desenvolvimento da pesquisa aplicada ao método ativo pela ABP
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C — O PRODUTO EDUCACIONAL: O E-PORTFOLIO

O e-portfolio deve conter um contexto educacional a aprendizagem por meio de
documentos eletronicos, organizados em rede e permeando uma melhor visibilidade na
publicacdo dos trabalhos. A escolha de uma plataforma para publicar os resultados dessa
aprendizagem em meios digitais, se faz essencial ter eficacia a responsividade. Termo esse
que significa responder automaticamente aos diversos dispositivos computacionais utilizados
ao acessar o a midia, adequando-o conforme o tipo de equipamento, smartphone, tablet,
computador etc.

As pesquisas por plataformas que atendessem essa caracteristica, direcionaram ao
Google Sites que além da eficacia pela responsividade, contempla uma interagdo facil em
criar paginas, inserir textos, imagens, hiperlinks e menus suspensos. Nesse arcabougo que
permitem um conjunto de facilidades, o e-portfolio foi planejado, desenvolvido ¢ esta

acessivel pelo link https://sites.google.com/iftm.edu.br/professor-geise-divino. Para fins de

registro nessa dissertagdo, as proximas segoes apresentam um contextualizacdo objetiva.

C.1 Pagina Inicial
Essa pagina destaca a finalidade desse trabalho — aplicacdo da ABP — e ressalta que o
e-Portfolio ¢ um produto educacional do MPET, sendo um recorte dessa pesquisa e exibida na

figura 38.

Professor Geise
Divino

Aplicando a Aprendizagem Baseada em

Problemas (ABP)

0 e-portfdlio & um produto educacional que contempla um recorte da dissertagio ao programa de
Mestrado Profissional em Educacgio Tecnolégica (MPET) do IFTM Campus Uberaba

il “ANALISE DA APLICACAD PELA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS EM UMA TURMA DO TECNICO EM INFORMATICA
nte s dan atividadie realitadas pal irantn 20 SHmanas, com a biErma o

Figura 38 Pagina “Inicial” do e-Portf6lio como produto educacional ao MPET. Fonte: Autor

C.2 Pagina — O que ¢ a ABP

Conceitualiza a ABP: fundamentos para a aplicacdo no ensino médio e na formagao de

professores, organizada por Lopes, Silva Filho e Alves (2019), na figura 39.
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AprPﬂdu_ gem Baseada em Problemas (ABP) & um processo humano basico de aprendizagem fundamentado
ciocinio que permitiram aos primeiros humanos sobreviverem em seu ambiente. Red wdo

plicando-o a priticas especificas de salas de aula, pode-se afirmar gue & uma extensdo natural

humano basico. Os estudantes assurmem probiemas e projetos relacionados a dis a ou

area do conhecimento como um estimulo e foco para a aprendizagem. Ao colocar isso em pratica, eles
rem ainda mais suas habilidades de resolver problemas e raciocinar. (LOPES, SILVA FILHOD,

3 natural ao processo humano basico, se torna um estimulo a aprendizagem, e ao
pﬂr meio de prnhlrmﬂ ou situagbes que procuram, de uma forma intencional,

S, Neila Guimaries (Org.). Aprendizagem baseada
io # na formacdo de professores. Rio de Janeiro.

Flgura 39 Pagma O que é ABP do e-Portf6lio como produto educacional ao MPET. Fonte: Autor

C.3 Pagina — Mais informacdes

Um breve relato em como superar os desafios desse ano de 2021, na figura 40 .

2021 - Um ano de desafios

As atividades ao programa MPET da 7a turma, iniciaram em 27/11/2020 cuja modalidade de ensino transcorreu por meio de a
pandemia disseminada pela COVID-19. Importante lembrar que houve vérios adiamentos a continuidade desse proc
no MPET. Apas a divulgacdo das entrevis pelo edital 001/2020 (cronograma definido aos dias 26 e 27/10/2020), sendo rterluada'i
remotamente, finalmente a publicagdo no dia 11/11/2020 a matricula dos candidatos aprovados.

A partir desse momento, 0 que era um pré-projeto (utilizado como parte de analise e avaliacio para ingresso) ao programa MPET, direcionado a
pesqu quais gias ativas estavam sendo aplicadas durante o momento pandémico, evoluiu conforme o passar dos dias restantes desse
ano. Evolugdo no sentido de obter uma alternativa aos estudantes do Campus Ituiutaba que ingressaram no 1 Ano do ensino médio em 2020, tendo

ias de ais. Tempo esse que era insuficie
ambientar com os espago

solamento social para evitar a propagacdo do virus) por aulas que
e comunica¢do. Em menos de 60 o IFTM se desdobrou em elaborar Decretos e Instrugdo Normativa,
odalidade denominada de aulas remotas.

iciar as atividades letivas do 021, consolidou a transformagdo d pré-projeto, 0 que seria uma pesquisa em averiguar as
s delineou-se na aplicagdo de uma dessas tégnicas, a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) cujo publico-alvo foi essa turma,

Ano do i code i ca Integrado ao ensino médio. Com o inicio das aulas remotas no IFTM Campus Ituiutaba

i umosos aos desafios. O primeiro, fol idealizar um cronograma para melhor planejar

nidade curricular Banco de Dados que foram rarissimas (somente 4 popers). Em relacdo ao

ca que nao f somente essa unidade curricular, incluindo as de Algoritmo / Programacgao,

sas (laT).

Superar esses desafios el somente com uma disciplina rigida nas pesquisas, aliado a determinagao em aprender e a (re)aprender. Nao
somente pela ag o do c i 3 P ) entes), mas principalmente pela dedicacdo exaustiva nos processos da
ntinua para qi sultados fossem os mais assertivos, culminando com a submissao do artigo

plicagdo da Aprendizagem Baseada em Problemas em cursos de informdtica com &nfase a unidade curricular banco de dados:

Uma revisio sistemdtica = J C = i de Santa Maria (UFSM). Link do artigo:

Figura 40 Pagina “Mais informag¢des” do e-Portf6lio como produto educacional ao MPET. Fonte: Autor

C.4 Pagina — Como aplicar a ABP

A RS possibilitou identificar diversos trabalhos publicados em bases eletronicas,
catalogadas e analisadas pela pertinéncia a tematica dessa pesquisa. Sintetizadas em 27
resultados de pesquisas das metodologias pedagdgicas aplicadas a ABP em areas da
Informatica, que apos analisados na integra foram condensados em 9 métodos. O método
escolhido, 3C3R de Hung (2006) referencia a maioria dessas 27 publicagdes, permeando uma

sequéncia de passos para elaborar a SP, Hung (2009), disponivel na figura 41.
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O método utilizado e pesquisado na literatura
para se aplicar ABP é o 3C3R o qual foi

consolidado pela Revisao Sistematica (RS

A aplicacdo da ABP fol ratificada pelo método proposto por (HUNG 2006, 2009) para criar Situaches Problema (SP), a unidade curricular Banco de
Dados em 2021, com a turma do 2° Ano do curso de informatica integrado ao ensino médio pela estrutura conceitual 3C3R, representada na figura 1

PESOUISA

CONTEUDO

CONEXAD

REFLEXAQ RACIOCINIO
Figura 1: Estrutura do modelo 3CIR de eriagio de problomas proposto por Hung

Os 3 componentes centrais (internos) deste modelo tém a seguinte representagao:
1.Contedido é uma espécie de balanceador do grau (amplitude) do conhecimenta e a profundidade (largura) de especificidades obrigatorias a

compreensdo do problema proposto ao discente;
2.Contexto & o que se relaciona ao cotidiano do estudante para que melhor retenha e aplique o componente conteddo as situagbes reais ou
simuladas;
3.Conexdo € auxiliar na construgdo de uma estrutura conceitual a fim de facilitar ao aluno, a insergao do componente conteddo em
contextos variados.

Osc (externos) sbo:
4, Pesqulsa Research & o termo na lingua inglesa, visa compreender as metas e contextos previamente sinalizados e inerentes na situagio-
problema;
5.Raciocinio gue ocorre simult
auxiliar na solugdo do problema;
6.Reflexdo para apolar o discente em fomentar processos metacognitivos por meio da capacidade de abstragdo e sintese em organizar o
conhecimento em aquisigio.

€5 proc

nente ao comp pesquisa que visa pensar sobre estes resultados a fim de elaborar a aptidao e

Objetivando uma melhor compreensio quanto a Situagio Problema (5P), assim como o ciclo da ABP, sua definigdo consiste: 5P é o ponto
de partida do que se conhece como ciclo de aprendizagem da ABP. Durante esse ciclo, inicialmente os alunos sio apresentados ao problema
que, resumidamente, descreve uma situacio ou um fenémeno que exige uma solugdo ou explicagdo. A seguir, eles discutem, com base nos
seus conhecimentos prévios, e criam hipéteses sobre qual seria a solugdo desse problema, A partir dessas hipdteses, eles elaboram planos
individuais de estude, nos quais cada estudante sera responsavel por juntar informagdes relativas a uma segao do problema que nao é
plenamente compreendida. (LOPES, SILVA FILHO, ALVES, 2019, p. 75}

Reforcando a proposigio de Hung (2009), ao enumerar passos a criagdo da SP cuja finalidade & a aplicagéo do método ativo pela técnica
da ABP os quais sao sintetizados em 5 passos (adaptado pelo autor na dissertagio):
Passo | - Criar metas e objetivos;
Passo Il - Conduzir uma andalise de conteddo;
Passo Il - Analisar o contexto do problema;
Passo IV - Formular a versao inicial do problema;
Passo V - Alinhar processos de "calibragio” entre componentes 3C3R.

Para facilitar a compreensao, as imagens abaixo identificam os P {centrais e pr ) assim como os 5 passos a criagio
da SP. |dentificagio representada pelos seus respectivos numeros, os algarismos arabicos de 1 a 6 (destacados com um circulo) aos
componentes ¢ em algarismos romanos de | aV, aos 5 passos a 5P (destagque em retdngulo).
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C.5 Pagina — Dicas: Antes de aplicar a ABP

Essas dicas sdo uma compilacdo pela expertise adquirida dessa praxis, vivenciada pelo
mestrando, com uma riqueza de detalhes ao aplica-la na sala de aula pela modalidade remota,

“o chdo virtual da escola” em tempo de pandemia. Dicas presentes na figura 42.

Antes de aplicar a ABP

1. Verifique se inexiste o apoio aos docentes, tanto pela auséncia de incentivo da instituicdo de ensino, dos gestores e das coordenacdes de
CUrsos.

Sugestdo: Procure articular-se politicamente, para que haja o engajamento da escola, dos coordenadores, da area pedagégica e
adquira o habito da persuasdo, tanto para estes cargos quanto a outro(s) colega(s) que queira{m) aplicar a ABP.

2. Auséncia de capacitacdo docente, independente dos diversos motivos pelo qual ndo se adquire o conhecimento necessario; sendo este o
saber fundamental ao aplicar os modelos pedagégicos condizentes a ABP - ha sobrecarga e o professor se frusta ao elaborar as SPs.

Sugestdo: Invista um determinade tempo na literatura especifica da ABP, antes de pensar em aplica-la; levante os pontos favoraveis e
os gue nao sao, procurando identifica-los como supera-los quando tiver essas ocorréncias. Assim estara mitigando o risco e evitando o
excesso de trabalho que leva ao desgaste fisico e emogional.
3. Caréncia do conhecimento prévio da turma, tanto para identificar as necessidades cognitivas dos alunos gque demandam de
acompanhamento profissional especializado quanto a distribui¢ao dos estudantes em equipes.

Sugestdo: Realize um levantamento prévio da turma, caso ainda ndo tenha tido contato ou sequer ministrado aulas. Apés essa melhor
interacdo com a turma, tente organizar a distribuicdo das equipes, os papéis e as funcdes, onde um estudante seja escolhido como
lider de cada uma delas; além disso, defina um critério para essa escolha, seja por nota ou por atitudes cognitivas, emocionais ou pela
capacidade de articulacdo e persuasao do aluno que tenha interesse em aprender.

Figura 42 Pagina “Antes de aplicar a ABP” do e-Portf6lio como produto educacional ao MPET. Fonte: Autor

C.6 Pagina — Algumas publicacdes que utilizam a ABP

Outra complementacdo que se torna valiosa pelas publicagdes pesquisadas e inerentes ao conhecimento

da ABP, seja a fonte de obtencao por meio das teses, dissertacdes ou artigos, disponiveis na figura 43.

Algumas publicacoes utilizando a ABP

e dessas publicagtes {tese, dissertacio e artigos), visa dar mais subsidio aos métodos da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).
nha uma étima ‘degustacBo’ e reforgo o que foi incluido na pagina inicial: Fique a vontade para me contatar (dados no rodapé).

. Aplicagdo da ABP em uma turma do tégnico em informatica Integrado ao ensino médio no Instituto Federal do Triangule Mineiro
dapting Problem-B: arning (PBL* ) to database courses in the digital age (*ABP na lingua inglesa)
da em Problemas: Uma experiéncia no ensino fundamental

essores e alunos do ensino médio integrado ao ensino técnico sobre Problem Based Learning

BP na educacio profissional técnica de nivel médio

gn teaching in secondary e om: action research implementation for documentation of didactic requirem

llaborative learning technigues

ymparing PBL to conventional classrooms

Figura 43 Pagina “Publica¢des a ABP” do e-Portf6lio como produto educacional ao MPET. Fonte: Autor
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D — QUESTIONARIO APLICADO A TURMA DO 2° ANO PELA ABP

Pesquisa: ANALISE DA APLICACAO PELA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS EM UMA TURMA DO TECNICO EM INFORMATICA INTEGRADO
AO ENSINO MEDIO

Ol4, somos pesquisadores do Programa de Mestrado Profissional em Educagdo Tecnoldgica
do Instituto Federal do Tridngulo Mineiro Campus Uberaba ¢ convidamos voc€a participar
da pesquisa Metodologia Ativa pela Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) cujo
objetivo geral ¢ inserir a técnica da ABP no curso de informatica integrado ao ensino médio,
utilizando-se do método ativo por meio de cenarios propostos e, respeitando o conhecimento
inerente de vida destes discentes, pelas situagdes-problema por meio da visdo pedagogica.

*QObrigatorio

1. Se possuir interesse em nosso convite, por favor leia e caso esteja de acordo,
consinta o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido a seguir. *

Marcar apenas uma.

Abrir o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Pular para a se¢do 2 (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido)

Nao tenho interesse em participar
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Esclarecimento (Termo de Consentimento)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
RESPONSAVEL LEGAL

TITULO DA PESQUISA: ANALISE DA APLICACAO PELA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS EM UMA TURMA DO TECNICO EM INFORMATICA INTEGRADO AO
ENSINO MEDIO.

Convidamos o menor sob sua responsabilidade a participar da pesquisa: ANALISE DA APLICACAO PELA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS EM UMA TURMA DO TECNICO EM INFORMATICA
INTEGRADO AO ENSINO MEDIO. O objetivo desta pesquisa ¢ especifico pela técnica da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) aos estudantes do nivel médio integrado do curso técnico de informatica,
utilizando-se do método ativo por meio de cenarios propostos e, respeitando o conhecimento inerente de
vida destes discentes, pelas situacdes-problema pela visdo pedagodgica. Sua participagdo ¢ importante, pois
sera analisada a evolugdo do rendimento escolar, as atitudes proativas e nas interagcdes dos alunos por meio
desta técnica da Metodologia Ativa.

Caso vocé aceite que o menor sob sua responsabilidade participe desta pesquisa sera necessario que ela(e)
desenvolva as atividades em equipes e cada uma destas recebera o mesmo cendrio por uma descri¢do da
contextualizagdo de uma situagdo-problema, com base nos contetidos programaticos da unidade curricular
banco de dados. O professor atuara como orientador e facilitador, auxiliando os alunos nas pesquisas e
argumentagdes nos grupo para obter as respostas possiveis; isto porque serdo consideradas a experiéncia
vivenciada pelos estudantes que agregario conhecimento pratico pela metodologia ativa. Assim, o estudante
passa a ter mais autonomia, deixando de ser somente um "ouvinte passivo" para um comportamento de atitude
ativa e no final responderd um questionario elaborado pelo professor; no local Rua Belarmino Vilela Junqueira
s/n® - Novo Tempo 2 - Cidade: Ituiutaba/MG ou pelas aulas virtuais enquanto ndo voltar as presenciais; com
tempo estimado de 40 horas na data de 02/08/2021 a 06/12/2021.

Os riscos desta pesquisa sdo muito baixos, pois os estudantes ndo serdo identificados em sua participagdo,
todavia ¢ possivel ocorrer a perda da confidencialidade dos dados, neste caso as informagdes coletadas dos
participantes seriam visualizadas por individuos ndo pertencentes ao grupo de pesquisadores. Somente em
situagdes como: roubo, furto ou perdas de equipamento (notebook, smartphone) e captura dos dados virtuais (e-
mail, drive virtual), existira perigo de exposicdo dos dados da pesquisa. Para mitigar esta ocorréncia ao risco
do participante e sua exposi¢do caso esta captura dos dados ocorra, nenhum discente precisara identificar-se ao
se voluntariar em responder ao questiondrio no final da pesquisa para minimizar os riscos serdo tomadas as
seguintes medidas a fim de maximizar a seguranga dos dados, os pesquisadores se comprometem em armazenar e
manipular os dados coletados em computador particular e protegido por senha ao acesso. Além disso, todos os
dados armazenamentos em nuvem, serdo acessados, somente, de dispositivos pessoais com senha e antivirus.
Espera-se que da participacdo do menor sob sua responsabilidade na pesquisa resultara para ela(e) uma melhor
interagdo pela proximidade entre os estudantes, mais reflexdo por meio da problematizagdo, tornando- os
capazes de tomar decisdes mais assertivas pelas situagdes- problema — ja vivenciadas ou pelas simula¢des do
mundo real — que despertard o interesse e incentivo em novas pesquisas aos contetidos ministrados em banco de
dados para identificar possiveis solugdes. Futuramente, acreditamos que o resultado desta pesquisa cientifica
incentivara outros docentes em utilizar esta técnica da ABP em suas aulas, aprimorando suas competéncias
didatico-pedagogicas em outras unidades curriculares.

Vocé podera obter quaisquer informagdes relacionadas a participagdo dela(e) nesta pesquisa, a qualquer
momento que desejar, por meio dos pesquisadores do estudo. A participagdo dela(e) ¢ voluntiria, e em
decorréncia dela vocé ou ela(e) ndo recebera qualquer valor em dinheiro. Voc€s ndo terdo nenhum gasto por
participarem desse estudo, pois qualquer gasto que vocé tenha por causa dessa pesquisa lhe sera ressarcido.
Vocé podera ndo participar do estudo, ou se retirar a qualquer momento, sem que haja qualquer
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constrangimento junto aos pesquisadores, ou prejuizo quanto a qualquer tipo de bolsa que esteja recebendo
(permanéncia, conectividade a internet ou outra) ou bastando vocé dizer ao pesquisador que lhe entregou este
documento. O menor sob sua responsabilidade ndo sera identificado neste estudo, pois a identidade dela(e)sera
de conhecimento apenas dos pesquisadores da pesquisa, sendo garantido o seu sigilo e privacidade.

Vocés terdo direito a requerer indenizacdo diante de eventuais danos que vocés sofram em decorréncia dessa
pesquisa.

Contato dos pesquisadores:

Pesquisador: Geise Divino da Silva - E-mail: geisesilva@iftm.edu.br Telefone: (34)991230525 (whats)
Endereco: Rua Belarmino Vilela Junqueira s/n® - Novo Tempo 2 - Cidade: Ituiutaba/MG
Formagdo/Ocupacdo: Professor Ensino Basico Técnico e Tecnoldgico (EBTT)

Em caso de davida em relagdo a esse documento, favor entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Triangulo Mineiro, pelo telefone (34) 3700-6803, ou no endereco
Av. Getalio Guarita, 159, Casa das Comissdes, Bairro Abadia — CEP:38025-440 — Uberaba-MG — de
segunda a sexta-feira, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00. Os Comités de Etica em Pesquisa sdo
colegiados criados para defender os interesses dos participantes de pesquisas, quanto a sua integridade e
dignidade, e contribuir no desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Consentimento, apos esclarecimento

Eu li o esclarecimento acima e compreendi para que serve o estudo e a quais procedimentos serei submetido.
A explicagdo que recebi esclarece os riscos e beneficios do estudo. Eu entendi que sou livre para interromper
a minha participacdo a qualquer momento, sem precisar justificar minha decisdo e que isso ndo afetara o
tratamento que estou recebendo. Sei que o meu nome ndo sera divulgado, que ndo terei despesas e nao
receberei dinheiro para participar do estudo. Concordo em participar do estudo pela ANALISE DA
APLICACAO PELA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS EM
UMA TURMA DO TECNICO EM INFORMATICA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO, e receberei uma via deste documento.

Vocé consente em participar da pesquisa? *
Marcar apenas umd.

Eu consinto participar da pesquisa Pular para a pergunta 1
Nao concordo

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Qual o seu endereco de e-mail ? *

Este endereco de e-mail ¢ importante para validarmos o seu consentimento e para enviar os resultados
da pesquisa apos o término do estudo

Parte 1 - Individual (Sua atuagao pela ABP)
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Questionario (1 de 2)
1. Marque os sentimentos presentes na sua experiéncia em estudar pela

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) a Unidade Curricular Banco de
Dados em 2021. *

Marque todas que se aplicam.

Ansiedade
Empatia
Esgotamento
Impoténcia
Indignacao
Medo
Otimismo
Perseveranca
Resiliéncia
Realizagao
Superagao
Tristeza

Outro:

2. Escolha uma alternativa da quest@o anterior (1) e escreva, "fale mais" deste sentimento. *

3. Existiu sobrecarga ou uma pressdo na sua rotina de atividades pela ABP? (Responda
SIM e cite exemplos desta sobrecarga ou NAO e escreva o motivo) *

4. Seu responsavel soube das aulas pela ABP nesta unidade curricular? (Escreva a reagdo
dele para SIM ou o motivo pelo qual NAO soube) *
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Questionario (2 de 2)

Parte 2 - Colaboracio na EQUIPE
Nas proximas questoes escolha uma ou mais alternativa que representa a sua atuagdo na
Equipe a qual participou pela ABP a unidade curricular Banco de Dados em 2021

5. Sua PARTICIPACAO nas atividades com a Equipe (considerando uma média) foram: *

Marque todas que se aplicam.

Boa
Excelente
Fraca
Nenhuma
Otima
Razoavel

6. Em relagdo a autonomia do estudante, vocé acredita que passou a atuar como um
protagonista (saiu da passividade como ouvinte e exerceu o papel de aluno ativo)? *

Marcar apenas uma.

0%
25%
50%
75%
100%

7. Sua argumentagdo influenciava os colegas na escolha das respostas a situacdo-
-problema? *

Marcar apenas uma.

0%
25%
50%
75%
100%

8. As situagdes-problema tinham um contexto que vocé ja a conhecia? *
Marcar apenas uma.

As vezes

Com frequéncia
Nenhuma
Sempre

Outro:
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9. Vocé considera que a ABP contribuiu com o seu aproveitamento escolar? (Explique
como contribuiu ou o motivo de ndo haver contribuigdo) *

10. O acolhimento esteve mais presente em? *

Marcar apenas uma.
Colegas
Equipe
Nenhum

Professor
Outro:

Formularios

Este conteudo nao foi criado nem aprovado pelo Google.
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® ;
DISCIPLINA DE BANCO DE DADOS — PRATICA SQL Pigina: 1

4 gt)ﬂ'lt?jr |
COmpreras: Professor Geise Divino da Silva
Paszo a passo para instalar aplicativos e praticar comandos SQL: DDL e DML

1. Para utilizar Smarpthone Android
alr Na Play Store, baixar os aplicativos:

Advance Sublime Text
Android Sql Editor

threepdn ARG St
CLPA sl R
Cumpras no apg
ST

Contato do desenvolve.., ~
Contato do desenvolve.. ~

4.0 o Mnls de
s wenkaied 4% [ 1] Mais de
Tt srilon
EEE - ﬁ ﬁ ﬁ
° — —
1]
Subena =2
Figura 1: Apg - ASQL fpp Seblime

a. Fazer download dos arquivos contendo os script s DDL e DML ao [fink:
hitps:/drive google com/open?id=1575-sEmbHTT5BE80aaVxCv6IL18i0 wSE
Observacio: Nome da pasta a ser armazenado no dispositivo € BD_Scripts

b. Iniciar o App (editor) Sublime no simarpthone:
I. Em seguida abrir na pasta BD_Scripts o arquive 1_Script DDL-
BD_CEP-DDL.SQL (veja figura abario);
II. Com um clique duplo (em cima de uma palavra qualquer) aparece
um menu suspenso (clique nos 3 pontos “vertical™) e clique na opgdo
Selecionar tudo;

Figura 2 5ublime editar
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et DIsCIPLINA DE BANCO DE DADOS — PRATICA SQL Pagina: 2
completasi Professor Geise Divino da Silva
¢. Iniciar o App ASOL no smarpthone:
I. Digite o ser Nome e o e-mail {clique no botio “Submit™);
II. Clique no Menu e selecione Query (se nio aparecer);
III. Walinha com o texto “guery™ clique pressionando e selecione Colar;
“c™) cligue na Seta (Executar);

IV. Apos ver o script (topico anterior,
— I T TR
L] Tast

Prodoasor Gelse

— peise silvai@itm edu br

Submil
Cola e de i Terhea Ly
oo —_—
'
1 @ & (] Mm@ a ® F =2 & @&
g w e ¥l o] 1 a & " 3 8w
o X iy e Fluld [
a sidiTcgihi) kil ¥
a d fig hijlk 81150 |
ERE-ER o + e -

d. Repita os topicos c. & d. {acima) aes demais script 5 abaixo:
I. 2_Script-DML-Estados.SQL

II. 3-1_ Script-DML_Cidadelde4 SQL
III. 3-2_Script-DML_Cidade2ded SQL
IV. 3-3_Script-DML_Cidade3de4. SQL
V. 3-4_Script-DML_Cidadedded SQL
VI 4-1 Script-DML_Pessoalde6.SQL
VII. 4-2 Seript-DML Pessoa?def SQL
VIII. 4-3 Script-DML Pessoaddef SQL
IX. 4-4 Script-DML_Pessoadde6 SQL
X 4-5_Script-DML_Pessoaddef SQL
XL 4-6_Script-DML_Peszoafdet 5QL
XII. 3 Script-DML_Quantidades.SQL

XKIII. Apés este altimo, observe que o resultade trard nomeros inteiros:

[QtdUF][QtdCid][QtdPes|
[ 27 | 5570 | 1900 |
Observacio: Caso as quantidades nio coincidir, faltou executar
um dos script s acima (dica € checar um a vm na execugdo).
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A D1sCIPLINA DE BANCO DE DADOS — PRATICA SQL Pagina: 3
completasi Professor Geise Divino da Silva
2. Computador ou Notebook
2. Farer o download do Xampp, pesquise na internet pelo arquivo com o nome
xampp-windows-x64-7.4.5-0-VC15-installer
b. Depois de baixar, localize-o & com um clique duplo faga a instalagio do
Kampp;
c. Iniciar o aplicativo m Xampp Control Pane e Selecionar as opgdes
Apache e MySQL;
d. Abrir o navegador da internet e digitar no enderego:
http:/Mlocathost/phpmyadmin
e. Farzer download dos arquivos contendo os script’s DDL e DML ao fink:
hittps://drive. google.comfopenTid=1575-sEmbHTT5B80aaVxCyoILi8i0 wiSE
Observacio: Nome da pasta a ser armazenado no dispositivo é BD_Scripts
f  Naaba do navegador com o aplicativo php cligue no botio
Importar (Import se estiver na lingua inglesa);
I. Cligue ne botio Browse... e localize a pasta BD)_Scripts, os seguintes
Arquivos:
¥ 1 Script DDL-BD CEP-DDL SQL

¥v" 2 Script-DML-Estados SQL

¥ 3-1 Seript-DML _Cidadelde4.SQL
¥ 3-2 Seript-DML _Cidade2de4.SQL
¥ 3-3_Seript-DML_Cidade3de4.5QL
¥ 3-4 Seript-DML_Cidade4de4.SQL
¥ 4-1 Script-DML_Pessoaldet SQL
¥
¥
¥
¥
1/
¥

4-2 Secript-DML_Pessoalde6 SQL
4-3 Secript-DML_Pessoa3de6 SQL
4-4 Seript-DML_Pessoaddes. SQL
4-5 Script-DML_Pessoasded. SQL
4-6 Script-DML_Pessoatdes. SQL
5 Script-DML_Quantidades.SQL

II. Descga abarra de rolagem lateral a direita e clique no botic Executar;
III. Repita os topicos I e IT para cada arquive acima;

g. Apos este Gltimo arquivoe {negrito gue inicia 5 ), observe gue o resultado
trara nomeros inteiros:

|QtdUF||QtdCid|QtdPes|
| 27 || 5570 | 1900 |
¥ Observagio: Caso as quantidades n3o coincidir, faltou executar
um dos script’s acima (dica € checar um a um na execucao).
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ANEXOS

A — RENDIMENTO ESCOLAR — TURMA 2020 PARA CRIAR EQUIPES A ABP

Periodo Letivo: 2020 [ANUAL) Anual - Curse: TECNICO EM INFORMATICA 2020/01 - Perigdo: 19
mowo| eovca[riscalFisicalceocafneror] i AT . | ran. ok [uincua] iincualmaresa] cuis

G ;ﬁ.ﬂ APLIC | AFLA- LA~ comMPY] A0S |PROGRA| INGLES |PORTLG] ATICA [
Fishca A TACACH| sisTEM | Magho| A UESA
As
Home do alung MDA DGl

B3.72 | 92.45| 78.00 | 66.50( 3000 BB 50 | 86.10 | B6.00 | 84000 | 95.00 | 9210 | 6965 | T5.00 | 85.00
B1.05 | 79.65] 70.00 | 71.30( 78.00) 100 B3.00 | 6240 | 8400 | 9350 | B6A0 | 7010 | TA.60D | §7.00
BOFO | 5235|9900 | ¥7.70{ 9500 | 8550 | 100.00] 9280 | S500 | 7300 | 8500 | 8550 | 8430 | 900
B407 [ 88.45| 74.00 | 72.00( B9.00| B2.00 | 83.60 | 9390 | 7600 | 9650 | 87.10 | 7EIQ | 7460 | 9350
B9EE | 86 20| B5.00 | 77509500 91.50 | 96.50 | 9610 | 10000 - 33.00 20.20 BrLOS ai.20 | 98,00
B541 | B7.45| 81.00 | 7540(95.00| B3.00 | 57.10 | 9150 | 7200 | 80.50 | B5.50 | BOOD | 8550 | 96.50
7905 | 82.50| 93.00 | 71.50| TO00) B350 | 7450 | 8890 | 6800 | 6600 | 59.60 | 7365 | 7130 | 9500
7553 | 64.55] 7900 |6680( 71.00| E7.00 | 8820 | 8000 | F400 | 7150 | TLi30 | 6535 | 6370 | 9550
T6.12 | 79.00| 62.00 | 60.90| 9000 65.50 | BO.00 | 100.00| 6BOD | 9500 | B350 | 6055 | 66.40 | 700
Q308 | 9405 9500 | 250 92.00] 69.50 | 9990 | 9500 S0l | 10000 | 24,00 BEES ar.se | a7t
BO.BS | 89.50| 94.00 |67 50 93.00| 93,00 | 96.70 | 9130 | 10000 94.00 | 8020 | B4.20 | 30.80 | 95.00
7250 | 6835 67,00 |E2 80| 6500 6050 | 7850 | 7HA0 | 6400 | 2000 | T4.T0 | FO20 | TIoO | 2100
S031 | 9195 83.00 | B4.60( 92.00{ 90.00 | 9550 | 8890 | 10000 ) 100.00 | B5.60 | 79.10 | 2690 | 96,50
EYES | €030 7000 (4850 (4 00| TL00 | 5500 | €830 | 2800 410 e0.50 4645 | 2350 | 80,00
6904 | 75.85| 60.00 | 6000|6700 73.00 | 6600 | 6840 | 6900 | 8000 | V.10 | 6110 | 6360 | 8150
TEA5 [ 8530| 500 |63 501 8300 FEO00 | 6710 § 8170 | 6200 | 9100 | T460 | GBED | G270 | 96.50
T607 | 7590 71.00 [6150( 78.00f B2.00 | 6490 | 8340 | 77.00 | 8950 | BO.GD | 64.35 | 65.70 | 95.00
G553 | 64.40| 61.00 {6180(71.00] 6500 | 61.70 | 66.70 | 6700 | 63.00 | 67.60 | 6040 | 6000 | 81,50
7861 | 8550 79.00 |68 40( Y200 FEO0 | 67.10 | 7545 | 7600 | 10000 § 8350 | 7205 | 7O.20 | 9500
TEEB | 72.60| 7000 | 6200 82.00| B5.50 | 570 | B940 | 6500 | 8250 | 87.50 | 7580 | 68.50 | 85.00
B1.18 [ 846.50| 89.00 | 6300 B6.00| TR.00 | 7800 | 8650 | FEO00 | 8650 | 8610 | 7340 | TT.50 | 87.00
B5 A3 | 84 20| 8200 | 75.50( 90.00| 88 50 | 5230 | 8680 | 100 | 8050 | 91.10 | 8175 | 7100 | 95.00
62166 | 65.85| 62.00 | 60.001 66.00| 63.50 | 66.00 | 6040 | 65.00 | &3.00 | 6460 | 5680 | 3840 | 83.00
2048 [90.00| 84.00 |70.50( 84.00] T80 | 8450 | 8820 | 6100 95,00 8460 F120 | 8AE0 | 9200
B5.23 [93.65| 86.00 | 72508900 8550 | 92.70 | 9495 | 9200 | 7500 | 9050 | 7365 | 62.60 | 96,00

67.85 | 60.70| 7000 | 6250|6700 6600 | 6840 | 63.00 | 6100 | 87.00 | 6660 | 6010 | 6020 | 89.50
BLAS 81 25| 7200 | 72.00( 7500 ¥5.00 | 5550 | 7850 | B3.02 | 9900 | 8370 | 7445 | T4.20 | 9500
BRAR | 93 65| 96.00 | 79.50| B7.00| 20.00 | 9730 | 97 10 | 9700 | 8060 | 93.10 | B480 | TLIO | 96.00
BR.A4 | 87 80| 91.00 |B3.50( 9000 &7.50 | 9680 | B4.70 | SL000 | 3500 | Bi.lQ | B470 | B0O.3D | 97.00

Midia da turmal 7157 | 74.26] 69.94 | 6083 7092 | 76,00 | 76.15 | 72.74 | 7031 | 7153 | 7728 | G246 | 61.34 | 86.63

s o o
85T TL.57 (5]
1% o3 or

Figura 44 Notas classificadas pelo autor por legendas e exclusdo do nome de alunos. Fonte: NAP
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DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.805.827

Apresentacio do Projeto:

0 projeto esta sendo reapresentado com o objetivo de atender pendéncia(s) apontada(s) no parecer n° 4.741.404.

nou

As informagdes elencadas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e “Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO, de 21/06/2021) e do Projeto Detalhado
(ModeloProjetoCEPAtualizado.docx, de 21/06/2021).

Segundo os pesquisadores:

INTRODUCAO:

"Metodologia ativa compreende um conjunto de técnicas de ensino que corroboram a uma aprendizagem muito
mais eficaz e diversificada, utilizando de estratégias e técnicas por meio da aprendizagem baseada em
problemas, aprendizagem baseada em projetos, aula invertida e outras. Sabemos que ha caminhos
metodolégicos do “ensinar” para o “aprender” e para mitigar este desafio se faz importante conhecer as correntes
pedagdgicas que implicam neste movimento de migragédo do ensino a aprendizagem, processo pelo qual o aluno
assume a corresponsabilidade pelo conhecimento adquirido. Uma destas correntes engloba métodos ativos,
onde o estudante ap6s abandonar a sua passividade como ouvinte, e se auto engaja no papel emergente, o de
protagonista, sai da inércia e se compromete, participa, infere, questiona, problematiza e tende a compreender o
pensamento linear e determinante do professor na triade: acéo, reflexdo, agdo. O outro ator essencial neste
processo, o docente, é responsdvel pela tarefa de incentivar

Continuagao do Parecer: 4.805.827
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esta migragdo e atuar como facilitador, instigando e utilizando desta aprendizagem de experiéncias por meio da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Assim, esta interagdo ativa do aluno na busca por
conhecimentos, articulado a praxis vai ao encontro de uma nova pedagogia, com mais flexibilidade,
integralidade, experimentagdo, melhor intensidade dialdgica entre estudantes engajados e os professores mais
ouvintes. O papel docente compreende o de mobilizar e articular as situagdes-problema ao discente, permitindo-o
conhecer e aplicar estas novas habilidades a ser adquiridas no conteido programatico da unidade curricular
banco de dados, incentivando sua participagdo com referéncia as circunstancias vivéncias por meio de
simulagbes ou situacdes reais. Esta técnica da ABP teve inicio nos cursos de medicina, sendo difundida em
outras dreas, a exemplo das engenharias, administragdo, direito, como também no ensino médio, pela

matematica, quimica, fisica e outras".

HIPOTESE:
"0 rendimento escolar dos estudantes a unidade curricular banco de dados do 2° Ano no contexto formal do
curso de informatica integrado ao ensino médio pode ser mais eficaz utilizando-se da metodologia ativa pela

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)".

METODO(S) A SER(EM) UTILIZADO(S)

"As situagOes-problema serdo aplicadas no contelddo programatico da unidade curricular banco de dados que
contempla 3 tdpicos ou unidade: | — Visdo Geral dos Sistema de Geréncia de Banco de dados (SGBD), Il -
Modelos de Banco de Dados e Il — Software (programa de computador) de apoio necessario ao ensino da
disciplina que sera utilizado aplicativo MySQL. Postula-se demonstrar a eficacia da aplicabilidade desta
metodologia ativa pela técnica da Aprendizagem Baseada em Problemas ao mensurar uma evolugdo quantoa
melhor interagdo, participagdo, argumentacéo e problematizagdo no desenvolvimento destas situagdes- problema
permitindo aprimorar as habilidades de raciocinio légico e pensamento critico destes estudantes. Importante
sinalizar que em fungdo da pandemia causada pela COVID-19, a aplicagdo da metodologia ativa pela ABP dar-se-a
de forma remota, com aulas sincronas pela GoogleMeet por meio do link meet.google.com/qqz-kpbr-pwj,
respeitando o dia e o horario de aula (segunda das 15:10h as 16:50h), como também aulas assincronas pela
plataforma MOODLE e o atendimento das 8 equipes dar-se-a pelo canal do WhatsApp, sendo 1 grupo para cada
uma das equipes.

Os resultados serdo avaliados de maneira qualitativa e quantitativa. Isto porque, apds a aplicagao desta técnica
pela Aprendizagem Baseada em Problemas nesta turma em especifico, as informagdes registradas pelo docente
pesquisador juntamente com o questiondrio respondido no final pelos estudantes serdocompiladas. Desta forma,

os resultados analisardo a interagédo dos sujeitos neste processo metodolégico de ensino aprendizagem”.

CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO DOS PARTICIPANTES

"INCLUSAO: Discentes do sexo M ou F cursando o 2° Ano do curso técnico em Informéatica na modalidadeintegrado
ao ensino médio do IFTM Campus ltuiutaba.

EXCLUSAO: Estudante que n&o finalizar o curso desta unidade curricular seja por motivo de transferéncia,
desisténcia que deveria chegar até o final do ano letivo junto com sua turma deste 2° ano de Informatica. Nao

haverd participar de outro docente, somente o professor pesquisador”.

Continuagao do Parecer: 4.805.827
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Objetivo da Pesquisa:
Consta:

"Aplicar a Aprendizagem Baseada em Problemas a unidade curricular Banco de Dados em uma unica turma do 2°
ano do curso de informatica integrado ao ensino médio no Campus ltuiutaba do IFTM e mensurar a contribuigdo
desta propedéutica por meio dos resultados obtidos nas avaliagdes realizadas com estes estudantes.

Criar situagao-problema na simulagdo de cendrios aos conteddos programaticos Banco de Dados. Registrar as
ocorréncias mais relevantes ao aplicar a ABP. Mensurar as notas de discentes as tarefas em equipe ap6s aplicar
cada ciclo de conteudo. Verificar o acolhimento docente junto ao aluno pela insergdo dessa técnica pelo método

ativo".

Avaliacio dos Riscos e Beneficios:

Segundo os pesquisadores:

"0 risco para a pesquisa é muito baixo, pois os estudantes nao serdo identificados em sua participagédo. No entanto é
possivel ocorrer a perda da confidencialidade dos dados, neste caso as informagdes coletadas dos participantes
seriam visualizadas por individuos ndo pertencentes ao grupo de pesquisadores. Somente em situa¢gdes como: roubo,
furto ou perdas de equipamento (notebook, smartphone) e captura dos dados virtuais (e-mail, drive virtual), existira
perigo de exposi¢do dos dados da pesquisa. Para mitigar esta ocorréncia ao risco do participante e sua exposi¢ao
caso esta captura dos dadosocorra, nenhum discente precisard identificar-se ao se voluntariar em responder ao
questionario no final da pesquisa. Para maximizar a seguranga dos dados, os pesquisadores se comprometem em
armazenar e manipular os dados coletados em computador particular e protegido por senha ao acesso. Além disso,
todosos dados armazenamentos em nuvem, serdo acessados, somente, de dispositivos pessoais com senha e

antivirus".

Comentarios e Consideracgoes sobre a Pesquisa:
Os pesquisadores propdem realizar um estudo qualitativo e sobre a temdtica metodologia ativa pela
aprendizagem baseada em problemas. O estudo sera realizado com 32 participantes, com idade aproximada em
16 anos, que serao recrutados do IFTM - Campus ltuiutaba, os quais estdo matriculados na unidade curricular
Banco de Dados no 2° ano de Informatica Integrado ao Ensino Médio. Serao realizados metodologias ativas pela

técnica da Aprendizagem Baseada em Problemas.

Geise Divino da Silva

Mestrando Educacéo Profissional/Professor EBTT

Hugo Leonardo Pereira Ruffino
Orientador do Programa de Mestrado Profissional (MPET)

Continuagdo do Parecer: 4.805.827

Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:

Todos os termos obrigatérios foram adequadamente apresentados.
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Recomendacgoes:
ndo ha.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacées:
De acordo com as atribuigbes definidas nas Resolugdes CNS 466/12, CNS 510/16 e Norma Operacional
001/2013, o Colegiado do CEP-UFTM manifesta-se pela aprovagao do protocolo de pesquisa proposto, situagdo
definida em reunido do dia 21/06/2021.
O CEP-UFTM informa que de acordo com as orientagbes da CONEP, o pesquisador deve notificar na
pagina da Plataforma Brasil, o inicio do projeto. A partir desta data de aprovagdo, é necessdrio o envio de
relatorios parciais (semestrais), assim como também é obrigatéria a apresentagdo do relatério final, quando do

término do estudo.

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Aprovado em reunido de Colegiado do CEP-UFTM em 25/06/2021.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagodes Basicas |PB_LINFORMAGCOES_BASICAS_DO_P 21/06/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1744391.pdf 07:51:36
Projeto Detalhado / ModeloProjetoCEPAtualizado.docx 21/06/2021 |HUGO LEONARDO Aceito
Brochura 07:50:26 PEREIRA RUFINO
Investigador
Outros RespostaCEP_Parecer.docx 21/06/2021 |HUGO LEONARDO Aceito

07:46:33 PEREIRA RUFINO
TCLE / Termos de TermodeConsentimentoFormsGoogle.pd 18/06/2021 [HUGO LEONARDO Aceito
Assentimento / f 14:21:43 PEREIRA RUFINO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de TermodeAssentimentoFormsGoogle.pdf 18/06/2021 |HUGO LEONARDO Aceito
Assentimento / 14:21:14 PEREIRA RUFINO
Justificativa de
Auséncia
Declaracgdo de lAnuencialFTMItba.pdf 28/04/2021 |HUGO LEONARDO Aceito
concordancia 15:07:12 PEREIRA RUFINO
Folha de Rosto folhaDeRostoAssinada.pdf 28/04/2021 |HUGO LEONARDO Aceito
15:02:47 PEREIRA RUFINO

Situacio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:
Néo

UBERABA, 25 de Junho de 2021

Assinado por:

Daniel Fernando Bovolenta Ovigli Coordenador(a)



