SERVICO PI'JBLICO~FEDERAL
MEC - INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TRIANGULO MINEIRO

RESOLUCAO “AD REFERENDUM?” N° 083/2019, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2019

Dispde sobre a revisdo/atualizacdo do
Projeto  Pedagdgico do Curso de
Bacharelado em  Engenharia de
Computacdo do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tridngulo Mineiro — Campus Avancado
Uberaba Parque Tecnologico — 2020/1

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO, no uso das atribuicdes
que lhe confere a Lei n® 11.892 de 29/12/2008, publicada no DOU de 30/12/2008, o Estatuto aprovado
pela Resolugdo n° 01/2009, do dia 17/08/2009, publicada no DOU de 21/08/2009 ¢ Portaria n® 1.551
de 04 de outubro de 2019, publicado no DOU de 08/10/2019, Secdo 2, pagina 29 RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar “ad referendum” a revisdo/atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de
Bacharelado em Engenharia de Computacao do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
do Triangulo Mineiro — Campus Avancado Uberaba Parque Tecnologico —2020/1, conforme anexo.

Art. 2° - Esta Resolug@o entra em vigor nesta data.

Uberaba, 06 de dezembro de 2019.

JOSE ANTONIO Jost atonio - Per
BESSA:32333110600 BESsA32333110600

Dados: 2019.12.06 12:07:30 -03'00"

José Antonio Bessa
Presidente Substituto do Conselho Superior do [FTM
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NOSSA MISSAO
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1. IDENTIFICACAO INSTITUCIONAL

Instituicao:

Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro — [FTM

Campus:

Avancado Uberaba Parque Tecnoldgico

CNPJ:
10.695.891/0001-63

Endereco:

Unidade I - Av. Dr. Florestan Fernandes, n° 131 - Univerdecidade - Uberaba/MG -
CEP: 38064-190

Unidade II - Av. Edilson Lamartine Mendes n° 300 — Parque das Américas —
Uberaba/MG - CEP: 38.045-000

Cidade:
Uberaba — MG

Telefones:
(34) 3326-1400 — (34) 3326-1000

Site:

http://www.iftm.edu.br/uraparquetecnologico/

E-mail:

dg.upt@iftm.edu.br

Endereco da Reitoria:
Av. Dr. Randolfo Borges Junior, 2.900 — Univerdecidade - Uberaba/MGCEP: 38064-
300

Telefones da Reitoria:
(34) 3326-1100

Site da Reitoria:

http://www.iftm.edu.br/

FAX da Reitoria:
(34) 3326-1101

Mantenedora:

Unido - MEC




2. IDENTIFICACAO DO CURSO

Curso Bacharelado em Engenharia de Computacdo
Titulacao conferida Bacharel em Engenharia de Computacio
Modalidade Presencial

Area do conhecimento 30000009 — Engenharias

Turno de funcionamento Integral

Integralizacao Minima: 10 semestres | Maxima: 20 semestres
N° de vagas ofertadas anuais 60

Ano da 1° oferta 201411

Ano de vigéncia deste projeto | 2020/1

pedagogico

Comissao responsavel pela atualizaciao do projeto:
Prof. Msc. Robson Borges Rodrigues

Prof. Msc. Bruno Rodrigues de Oliveira

Prof. Msc. Camilo de Lelis Tosta

Prof. Dr. Daniel Aratjo Caixeta

Prof. Msc. Jefferson Beethoven Martins

Prof. Dr. Jorge Ferreira Alencar Lima

Profa. Dra. Lidia Bonomi Paiva Tomaz

Prof. Msc. Rafael Godoi Orbolato

Prof. Msc. Vinicius Fonseca Maciel

Pedagoga Dr. Naima de Paula Salgado Chaves

Data: / /

Coordenador Geral de Ensino, Pesquisa e Extensdo do Campus Avancado Uberaba
Parque Tecnoldgico

Carimbo e Assinatura

Diretor do Campus Avangado Uberaba Parque Tecnoldgico

Carimbo e Assinatura




3. ASPECTOS LEGAIS

3.1. Legislagdo referente a criacdo, autorizacdo e reconhecimento do curso
3.1.1. Criagdo:

Portaria n° 117 de 6/11/2012 - dispde sobre a comissdo de elaborag¢do do projeto
pedagdgico do curso.

Resolucdo n® 65/2013 de 16/12/2013 - Dispde sobre a aprovacdo da resolugdo ad
referendum n° 58/2013 que aprova o Projeto Pedagdgico do Curso para o Campus
Uberaba.

Resolucao n® 09/2016, de 30 de marco de 2016 — versa sobre o Projeto Pedagdgico
do Curso para o Campus Avangado Uberaba Parque Tecnoldgico.

3.1.2. Autorizagdo
Resolucao n® 64/2013 de 16/12/2013 - Dispde sobre a aprovacao da Resolugdo Ad

Referendum n°57-A/2013 que autoriza a oferta do curso.

3.1.3. Reconhecimento

Portaria N° 88, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2019, registro E-MEC n°. 201709343.

3.2. Legislagdo referente ao curso

Este projeto foi elaborado com base no regulamento da organizagdo didatico-
pedagdgica dos cursos técnicos de nivel médio e de graduacdo do IFTM, atualizado e
aprovado pela Resolugdo CONSUP N° 78/2019, de 25 de novembro de 2019. Foram ainda
observados os principios dispostos nos seguintes documentos da legislacdo oficial:

I. Lei n° 9.394 de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN);

II. Resolugao CNE/CES n° 2 de 18/06/2007 — dispde sobre a carga hordria minima
e procedimentos relativos a integralizacdo e duragdo dos cursos de graduacdo,
bacharelados, na modalidade presencial;

II. Parecer CNE/CES 8/2007, de 31 de janeiro de 2007 — dispde sobre carga
hordria minima e procedimentos relativos a integraliza¢do e duracdo dos cursos de
graduacio, bacharelados, na modalidade presencial;

IV. Resolucdo CNE/CES 3/2007, de 02 de julho de 2007 — dispde sobre

procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e di outras

providéncias;



V. Lei n° 10.861 de 14/04/2004 — institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacgado Superior (SINAES) e da outras providéncias;

VI. Decreto n°® 5.773, de 09/05/2006 — dispde sobre as funcdes de regulacdo,
supervisdo e avaliacdo das instituicdes de educacdo superior e cursos superiores de
graduacio e sequenciais no sistema federal de ensino;

VII. Lei n® 11.788, de 25/09/2008 — dispde sobre estdgios de estudantes e dé outras

providéncias;

VIIIL. Portaria Inep n°® 486, de 06/06/2017 — diretrizes para o ENADE/2017, para
a Engenharia de Computagio;

IX. Curriculo de Referéncia da SBC para Cursos de Graduacdo em Bacharelado
em Ciéncia da Computacio e Engenharia de Computagdo, SBC (Sociedade Brasileira de
Computacio), versao de 2005;

X. Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002 — dispde sobre a Lingua Brasileira de
Sinais — Libras;

XI. Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005 — regulamenta a Lei no 10.436,
de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, e o art.
18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000.

XII. Resolucao CONAES N° 1, de 17 de junho de 2010 — Normatiza o Nicleo
Docente Estruturante e da outras providéncias.

XIII. Resolucdo CNE/CES n° 5, de 16 de novembro de 2016 — institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de graduagdo na area da Computagio.

XIV. Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 — institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduag@o em Engenharia;

XV. Parecer CNE/CES n° 1/2019, aprovado em 23 de janeiro de 2019 - Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia.

XVI. Resolucdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018 - Estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacido Superior Brasileira e regimenta o disposto na
Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacgdo - PNE 2014-

2024 e da outras providéncias.
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3.3. Legislagdo referente a regulamentagdo da profissdo

Para garantir ao egresso deste curso a possibilidade de livre exercicio de sua
profissdo, foram observadas as legislacdes referentes a regulamentacdo da profissdo, a
saber:

I. Lei n® 5.194 de 24/12/1966 — regula o exercicio das profissdes de Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e dé outras providéncias;

II. Resolugcdo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia -
CONFEA n° 1010 de 22/08/2005 — dispde sobre a regulamentacio da atribui¢ao de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caracterizacio do ambito de atuacdo dos
profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizagdo do exercicio

profissional.

4. BREVE HISTORICO DA INSTITUICAO

O Instituto Federal do Tridngulo Mineiro — IFTM —, criado em 29 de dezembro
de 2008, pela Lei n. 11.892, é uma Instituicdo de Educagcdo Superior, Basica e
Profissional, pluricurricular e multicampi, especializada na oferta de educacdo
profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacio
de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagdgicas. Possui
natureza autdrquica, detentora de autonomia administrativa, patrimonial, financeira,
didético-pedagdgica e disciplinar. No seu processo instituinte estdo presentes, compondo
sua estrutura organizacional, uma Reitoria localizada em Uberaba, o Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Uberaba, a Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia e as
Unidades de Educagdo Descentralizadas de Paracatu e de Ituiutaba que, por forca da Lei,
passaram de forma automadtica, independentemente de qualquer formalidade, & condicao
de Campus da nova instituicdo, passando a denominar-se, respectivamente, Campus
Uberaba, Campus Uberlandia, Campus Paracatu e Campus Ituiutaba.

Assim como os demais Institutos Federais, disponibiliza a oferta da educacio nos
dois niveis de ensino e suas modalidades, permitindo o ingresso do estudante desde o
ensino médio/técnico até o nivel de graduagdo e de pds-graduacdo lato sensu e stricto
sensu. O Instituto tem como finalidade formar e qualificar profissionais no ambito da
educacdo tecnoldgica, bem como realizar pesquisa aplicada e promover o
desenvolvimento tecnoldgico de novos processos, produtos e servigos, em estreita
articulagc@o com os setores produtivos e a sociedade, especialmente de abrangéncia local

e regional, oferecendo mecanismos para a educagido continuada. O IFTM é composto,
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atualmente, pelos Campi Ituiutaba, Paracatu, Patos de Minas, Patrocinio, Uberaba,
Uberlandia, Uberlandia Centro e Campi Avangados Campina Verde e Uberaba Parque
Tecnolégico.

O projeto do curso de Engenharia da Computagao foi elaborado no ano de 2013,
sua oferta foi autorizada pela resolucdo n°® 64/2013 de 16/12/2013 do Conselho Superior
do IFTM e comecou as atividades efetivamente no ano de 2014, com um total de 30
alunos participantes. Tanto o projeto quanto a oferta inicial, foram realizados no entéo
Campus Uberaba. Em 21 de janeiro de 2015, a portaria 27 do MEC criou o Campus
Avangado Uberaba Parque Tecnolégico (CAUPT). Este novo Campus na cidade de
Uberaba passou a abrigar o curso de técnico integrado ao ensino médio em Manutencdo
e Suporte a Informadtica, Tecnologia em Anélise e Desenvolvimento de Sistemas e o de
Bacharelado em Engenharia de Computagdo que antes estavam vinculados ao Campus
Uberaba, bem como todos os docentes que atuavam nesses cursos. Além disso, o Campus
passou a abrigar todos os cursos do IFTM oferecidos por meio da educagdo a distincia.
Em 2016 passou a ofertar dois novos cursos técnicos integrados ao ensino médio: o de
Computacdo Gréfica e o de Eletronica. Dessa maneira, o CAUPT foi criado com uma
vocagdo voltada para as dreas de tecnologia e a modalidade de educagdo a distancia,
permitindo uma gestdo mais especializada nessas dreas, fortalecendo as dimensdes do
ensino, pesquisa e extensao.

Atualmente, o curso ainda mantém um vinculo com o Campus Uberaba no que
diz respeito ao uso dos laboratérios de quimica e desenho técnico para as aulas praticas.
O referido Campus cede ao CAUPT - em acordo entre as duas dire¢des - o uso desses
espacos até que este ultimo tenha conseguido implantar espacos similares em suas

unidades.

5. JUSTIFICATIVA

A disseminacdo do uso de computadores vem revolucionando todas as dreas do
conhecimento. A forma como a informatica “invadiu” a vida das pessoas, empresas,
instituicdes, relacdes e processos, transformou completamente, e muito rapidamente, o
cendrio de todas as atividades da vida moderna.

O desenvolvimento e o emprego da computacio e da informdtica viabilizaram a
implementagdo de técnicas de processamento de grandes volumes de informacido em

altissima velocidade, promoveu uma revolu¢do nos mecanismos € nos meios de

12



comunicagdo, tudo isso aliado a bons niveis de confiabilidade e seguranga. Algumas
consequéncias notdveis dessa revolugdo foram:

* massificacdo da utilizagdo dos produtos e servigos de telecomunicacio;

e rapida difusdo de informagdes, e em grandes dreas de abrangéncia;

e avangos rapidos no desenvolvimento e na obten¢do de resultados de projetos de

pesquisas cientificas e tecnoldgicas;

¢ mudanca nas relagdes de ensino-aprendizagem, em todos os niveis e dreas do

conhecimento;

e automacdo dos processos de produgdo, em todos os setores;

® automacdo de servigos;

e aumento na eficiéncia de previsdes meteoroldgicas, a partir do processamento

digital de sinais provenientes de servigos de satélites;

e criacdo e disponibilizacdo de grandes bancos de dados;

e explosdo da industria de produtos e servigos de entretenimento e lazer;

e grandes avangos nos diagndsticos médicos possibilitados pelo desenvolvimento

de equipamentos com alto poder computacional;

e otimizagdo do controle aeroespacial, possibilitando exploragdo e busca de novos

horizontes;

e abertura de inimeros campos de atividades para os profissionais de computacao.

Neste contexto, varios fatores ndo sé justificaram, mas também motivaram a criagao
de um curso de Engenharia de Computacdo no IFTM Campus Uberaba.

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro — [IFTM
Campus Uberaba, ofertou o Curso Técnico em Informadtica a partir de 1997, conforme a
Portaria SEMTEC/MEC n. 139, de 07 de novembro de 1997, na modalidade pés-médio.
Acompanhando a evolugdo e tendéncias da 4rea de informética, o IFTM passou a ofertar
em 2002 o curso Superior de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas;
mais recentemente, em 2011, implantou-se o curso de Manutencdo e Suporte em
Informatica. Em outra vertente, varios cursos técnicos ligados a informatica e a tecnologia
passaram a ser ofertados pelo IFTM no ambito da educacdo a distdncia, como Técnico
em Automacgdo Industrial, Técnico em Eletroeletronica, Técnico em Seguranga do
Trabalho, entre outros. Esse histdrico de solidificacdo da area de tecnologia no IFTM em
Uberaba motivou as discussdes de implantacdo do curso de Engenharia de Computacao,

como um passo importante na sequéncia de acdes que visam expandir a 4drea de exatas na
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instituicdo, e ainda, contribuindo para a verticaliza¢do do nosso ensino e a formagédo
continuada dos nossos alunos e da regido.

H4, ainda, o atendimento as necessidades regionais, uma vez que o perfil
profissional proposto atende as demandas das industrias de alimentos, agroindustrias,
petroquimicas, manufatureiras, e corporagdes tais como: instituicdes bancarias, grandes
lojas e atacadistas, instituicdes governamentais e concessiondrias de servigos publicos.
Segundo dados do IBGE (2019), Uberaba possui, aproximadamente, 333.783 habitantes,
se afirmando como importante cidade no Tridngulo Mineiro.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Uberaba (2019), os principais dados
econdmicos da cidade sio:

® 15° maior IDH-M do Estado de Minas Gerais e 210° maior IDHM do Brasil
(2010);

® 5% maior frota de veiculos do Estado de Minas Gerais, que aponta 1 veiculo para
cada 1,54 hab. (jan/2015);

¢  7*maior Economia do Estado de Minas Gerais (2012);

e 7° maior gerador de empregos formais do Estado de Minas Gerais (2010);

¢ 18° maior PIB Agropecudrio de MG (2013);

e (Crescimento do PIB 2012/2013: 15,72% a.a. IBGE);

e PIB per capita anual: R$34.509,00 (2013);

e Maior centro mundial de melhoramento genético de ragas zebuinas;

e Maior polo de fertilizantes fosfatados da América Latina;

e Lider na produgdo de griaos do Estado de Minas Gerais;

Os numeros supracitados demonstram a importancia do profissional de
Engenharia de computagéo, o qual pode atuar no desenvolvimento de software e hardware
para diferentes areas ligadas ao dinamismo econdmico da regido.

A formacio de profissionais de Engenharia de Computagéo na regido € deficiente,
em um raio de 150 km apenas quatro institui¢des ofertam o curso de maneira presencial,
duas publicas e duas privadas, formando, no méaximo, 80 profissionais por ano. Assim,
muitos estudantes da regido que tém interesse pelo curso ou mudam-se para outras regides
ou, o que ¢ mais comum, se direcionam para outras dreas, distintas daquela que
originalmente pretendiam.

Uma pesquisa feita com alunos da cidade de Uberaba, realizada de junho a agosto

de 2013, apresenta dados que apontam para isto. Foram pesquisados os alunos de 72%
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das escolas que oferecem ensino médio em Uberaba. O intuito da pesquisa foi justificar
a criacdo do curso de Engenharia de Computagio. Responderam ao questionério 1.975
alunos.
O questiondrio continha as seguintes perguntas:
1. Vocé pretende cursar alguma engenharia? (sim/nao)
2. Seria possivel para vocé cursar um curso de Engenharia em periodo integral?
(sim/néo)
3. Se o IFTM oferecesse um curso de Engenharia de Computacdo gratuito em
periodo integral em Uberaba, vocé optaria por ele? (sim/néo)
O resultado geral da pesquisa estd na tabela 1 e é bastante satisfatorio e mostra um

percentual consideravel de possiveis candidatos ao curso de Engenharia de Computacao.

Tabela I - Resultado geral de pesquisa com alunos do ensino médio de Uberaba

Pergunta 1 2 3
Respostas afirmativas 808 520 510
Percentual de respostas afirmativas 40,91% 43,95% 41,87%

Como € possivel perceber, houve um alto grau de interesse dos alunos pelo curso
e 1sso, ndo so6 justificou como estimulou a implantacdo do mesmo.

Outro fator motivador € o grau de empregabilidade do Engenheiro de Computacdo
no contexto nacional. Segundo projecdes da Associacdo Brasileira das Empresas de
Tecnologia da Informac¢do e Comunicacio (Brasscom), em 5 anos, até 2024, a demanda
por profissionais na 4rea de TI chegard a 420 mil novos profissionais. A projecdo de parte
da demanda de profissionais até 2024 estd dividida da seguinte forma: 4reas relacionadas
com Internet das Coisas (IoT) — 107,1 mil vagas, drea de seguranca — 45,3 mil vagas, Big
Data e Analytics — 40,7 mil postos e computa¢do em nuvem 24,8 mil vagas.

Nesse horizonte, € clara a necessidade de se preparar profissionais com capacidade
de criar novas solugdes tendo a computacdo e a informatica como instrumentos de
melhoria da qualidade e da eficiéncia, sejam de producdo ou de servigos. A importagcao
de mao de obra, muito comum, sobretudo em empresas de expressdo, € um fator limitante
de crescimento e do desempenho econdmico nacional. A questdo da formacao de mao de
obra técnica tem sido tratada pelo Governo Federal em diversos programas educacionais

e o incentivo aos cursos de Engenharia, ampliado.
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6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo Geral:

O Curso de Engenharia de Computagdao do CAUPT destina-se a formacdo de
engenheiros capazes de conceber, especificar, projetar, desenvolver, adaptar, avaliar, dar
manutencgdo e gerir sistemas de computacao principalmente em areas em que existe uma
forte integracdo entre software e hardware, levando em consideracdo os aspectos
econdmicos, sociais e ambientais envolvidos nessas atividades. Este profissional, além de
uma formacdo bdsica abrangente, tem formacdo especifica nas areas de informadtica e
automacdo, o que lhe permite trabalhar de forma integrada aos aspectos relacionados a:

e desenvolvimento e geréncia de projetos de hardware e software em sistemas
embarcados,

® sistemas de tempo real,

e sistemas integrados de hardware e software,

e sistemas distribuidos,

¢ redes de computadores e sistemas de comunicacao.

6.2 Objetivos Especificos:

® Propiciar uma s6lida formacdo em Ciéncia da Computagdo, Matematica e Eletronica
visando o projeto de sistemas de computacdo, incluindo sistemas embarcados e de
computagdo voltados a processos industriais envolvendo, automagdo industrial,
controle de processos, comunicacdes e instrumentacio eletrdnica;

e Propiciar uma formagdo bdsica abrangente que permita ao engenheiro mais
flexibilidade e versatilidade para transitar entre as dreas da Computagdo e da
Automacio;

¢ Formar engenheiros de computacdo com uma atitude ética, humanistica e responsavel
social e ambientalmente;

e Estimular a autonomia intelectual, o pensamento critico, o espirito empreendedor e
inovador;

* Promover o ensino, a pesquisa e a extensdo na drea da automacgdo de processos e
Servigos;

e Conscientizar o aluno sobre a necessidade de buscar continuamente o conhecimento,
aplicd-lo com criatividade em novas situagdes e produzir novos conhecimentos e

tecnologias a partir do dominio de modelos, técnicas e informagdes;
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e Incentivar o comprometimento e o trabalho em equipe, exercitando a ética, a
capacidade de iniciativa e a solidariedade;

® Preparar o profissional para enfrentar os desafios decorrentes das rdpidas
transformagdes da sociedade, do mercado de trabalho e das condi¢cdes do exercicio

profissional.

7. PRINCIPIOS NORTEADORES DA CONCEPCAO
CURRICULAR

O curso de bacharelado em Engenharia de Computacdo do CAUPT fundamenta-se
na indissolubilidade entre ensino, pesquisa e extensao e tem como principio a qualidade
processo de ensino-aprendizagem, a gestdo democrdtica e a responsabilidade social
visando formar um cidad@o critico e participativo na sociedade.

O didlogo democritico contribui para participacdo consciente, critica e responsavel
e todos envolvidos na realizacio do Projeto Pedagégico de Curso. E uma prioridade
fundamentar-se nessa acdo de uma cultura de didlogo e de relagdes comprometidas com
a qualidade da educagdo. Portanto, desenvolve-se um processo de avaliacdo anual
englobando todos os envolvidos no curso: corpo docente e discente. Além disso,
periodicamente ha a revisdo do projeto pedagdgico do curso, com a participagdo do
Nucleo Docente Estruturante (NDE), Colegiado do Curso, Nucleo de Apoio Pedagdgico
(NAP), alunos, professores e a coordenag@o do curso.

As atividades académicas propostas no projeto pedagdgico visam propiciar ao
estudante seu desenvolvimento profissional e pessoal a partir de um processo em que seja
capaz de produzir conhecimentos integrando-os a realidade fomentada pela inter-relacéo
entre o saber tedrico e o pratico.

Consoantes com a concepc¢do curricular do IFTM o curso tem como objetivo
promover uma soélida formagdo tedrico-priatica que oportunize o envolvimento de
docentes e discentes em um ambiente de ensino, pesquisa e extensido que desenvolva a
producdo de conhecimentos a partir da criatividade, da participagdo ativa e consciente nas
atividades de estudo, na resolucdo de situagdes-problemas reais da profissdo e da
convivéncia soliddria e responsavel com as pessoas e o planeta.

A composicdo das unidades curriculares apresentadas na matriz curricular é
resultado do trabalho coeso e consistente entre o corpo docente e o Nicleo Docente
Estruturante (NDE) e aprovado pelo Colegiado de Curso. Toda sua estruturagdo responde

e respeita a complexidade da drea, as diretrizes curriculares nacionais do curso e demais
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legislacdo pertinente, bem como, os principios norteadores do IFTM permitindo, assim,

um processo de formagao profissional centrado na formacéo ética, critica e reflexiva.

A flexibilidade, € um eixo importante no curso, destaca-se pela organizacio e
distribuicdo das unidades curriculares no fluxograma e com implanta¢do unidades
curriculares optativas, que ndo compdem a carga minima do curso, e cujo objetivo é
permitir ao estudante direcionar parte de sua formacgdo, atendendo aos seus interesses
pessoais, as suas necessidades profissionais e a sua visao de mercado de trabalho.

No processo de elaboragao do projeto pedagdgico foram considerados os seguintes
principios norteadores do IFTM:

» Interdisciplinaridade refere-se a integracio entre os saberes especificos, produg¢do
do conhecimento e intervencdo social, de maneira a articular diferentes dreas do
conhecimento, a ciéncia, a tecnologia e a cultura, e de modo que a pesquisa seja
assumida como principio pedagégico e a extensdo como meio de divulgacdo de
processos de produgio de conhecimentos permitindo a ampliagdo do acesso ao saber
e o desenvolvimento tecnolégico e social do Pafs;

> Flexibilidade curricular remete a possibilidade de ajustes na estrutura do curriculo e
na prética pedagdgica, em consonancia com os principios da interdisciplinaridade, da
criatividade e da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, 0s quais
fundamentam a constru¢do do conhecimento;

> Contextualizacdo ¢ entendida, de forma geral, como o ato de vincular o
conhecimento a sua origem e a sua aplicagdo;

> Atualizacdo correspondente a continua atualizacdo quanto as exigéncias de
desenvolvimento cultural, cientifico e tecnoldgico, com vistas ao atendimento de
habilidades, capacidades e competéncias necessdrias ao exercicio profissional.

Nesse contexto, o projeto pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia
da Computacdo por meio de sua concepg¢do curricular buscar fortalecer a¢des pratico-

tedricas firmadas nas seguintes diretrizes:

I. Formacao humanistica;
II. Cidadania;
I1I. Etica;

Iv. Desenvolvimento social, de solidariedade e trabalho em equipe;
V. Formacdo empreendedora;
VI Educagdo ambiental;

VII. Incluséo social;

18



VIII. Formacao técnica de Engenharia de Computagio.

8. PERFIL DO EGRESSO

O curso de bacharelado em Engenharia de Computacdo propde a formacao de um

profissional capaz de:

Planejar, especificar, projetar, implementar, testar, verificar e validar sistemas de
computagdo (sistemas digitais), incluindo computadores, sistemas baseados em
microprocessadores, sistemas de comunicagdes e sistemas de automagdo, seguindo
teorias, principios, métodos, técnicas e procedimentos da Computagdo e da
Engenharia;

Compreender, implementar e gerenciar a seguranca de sistemas de computacao;
Ter visdo critica e criativa na identificagdo e resolucdo de problemas das questdes
sociais, profissionais, legais, éticas, politicas, humanisticas, culturais e ambientais
envolvidas no uso das tecnologias de computaco;

Atuar de forma empreendedora, abrangente e cooperativa no atendimento as
demandas sociais da regiio onde atua, do Brasil e do mundo;

Demonstrar solida formagdo em Ciéncia da Computagdo, Matematica e Engenharia
Elétrica visando o projeto, desenvolvimento, implantacdo e manutengéo de sistemas
de computagdo e automacio, em particular, sistemas embarcados;

Considerar os aspectos econdmicos, financeiros, de gestdo e de qualidade,
associados a novos produtos e organizacdes, bem como seus impactos
socioambientais;

Identificar problemas que tém uma solugéo algoritmica e propor solu¢des usando
um ambiente de programacio;

Apresentar trabalhos e problemas técnicos e suas solu¢des para audiéncias diversas,
avaliando criticamente projetos de sistemas de computagao;

Adequar-se rapidamente as mudancas tecnoldgicas e aos novos ambientes de
trabalho, realizando continua atualizac¢@o e aprimoramento de suas competéncias e
habilidades;

Empreender e exercer lideranca, coordenagdo e supervisio na sua drea de atuacio
profissional, sendo capaz de realizar trabalho cooperativo, demonstrando

organizagdo e proatividade;
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e Observar os direitos e propriedades intelectuais inerentes a produgdo e a utilizacio
de sistemas de computacio;

e Avaliar a qualidade de sistemas de computagio;

e Realizar estudos de viabilidade técnica e econOmica;

e Atuar em pesquisa e desenvolvimento.

9. ORGANIZACAO CURRICULAR E ADMINISTRACAO
ACADEMICA

9.1. Organizagdo dos tempos e espacos de aprendizagem

A organizagdo espago/temporal na organizacdo curricular leva em consideragio
a pluralidade de concepcdes, de experiéncias, de ritmos, de culturas, de interesses, de
diversidade, etc. O curriculo e a sua forma de realizacdo organizam-se de modo a
valorizar e enriquecer a convivéncia humana com toda a sua complexidade.

O curriculo € estruturado para atender ao perfil do egresso, considerando os
aspectos legais e buscando a flexibilizagdo dos tempos e espacos coletivos e individuais.
Portanto, reconhece-se que cada sujeito tem seu ritmo préprio de aprendizagem, o modo
singular de pensamento, movimento e a¢do e a aprendizagem s6 ganha sentido na relacéo
que o sujeito se estabelece e relaciona com o outro, com o conhecimento e com o mundo.

A organizagdo curricular sistematiza-se em trés nicleos: Nicleo de Contetdos
Basicos, Nucleo de Contetidos Profissionalizantes e Niicleo de Contetido Especificos. Os
nucleos estdao organizados de forma interligada e integrada constituindo um percurso de
nove semestres. O curso € desenvolvido buscando atender as reais condi¢des do cotidiano
e necessidades dos estudantes. Nesse sentido, os contetidos dos nicleos poderdo ser
organizados em atividades praticas e tedricas, individuais ou coletivas, tais como: visitas
técnicas, utilizacdo de sistemas computacionais, pesquisas temadticas e bibliograficas,
projetos de pesquisa e extensao, entre outras atividades previstas na Resolu¢do CNE/CES
n° 5, de 16 de novembro de 2016 e na Resolucio CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de
2018.

Nesse sentido, o curso € organizado para concretiza¢do do perfil de egresso a
partir:

e dos conteudos curriculares,
e de sua estruturacdo curricular,

e do estdgio curricular supervisionado,
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e do trabalho de conclusio de curso,
e das atividades complementares.

Tais componentes curriculares visam a sélida formacdo dos estudantes em
Ciéncia da Computagdo, Matematica e Eletronica para que eles sejam capazes de agir de
forma reflexiva na construgdo de sistemas de computacdo, compreendendo o seu impacto
direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade. E desse modo, reconhe¢am o carater
fundamental da inovacdo e da criatividade, do pensamento computacional no cotidiano
e sua aplicacdo em circunstincias apropriadas e em dominios diversos.

Portanto, a estruturacdo curricular possibilita a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo, o desenvolvimento da capacidade critica e reflexiva dos estudantes,
incentivando-os a aprender constantemente. Assim, o objetivo do contetido
sistematizado por meio da organizacdo curricular é criar possibilidades para que os
estudantes se apropriem dos diferentes saberes disponibilizados e, num movimento de
reflexdo constante, ressignificar outros conhecimentos previamente adquiridos e
construir novos conhecimentos, novas competéncias.

A organizacdo curricular do curso € estruturada para atender a inter-relacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo. Para concretizar esta inter-relagdo e garantir seus vinculos e
particularidades, organizou-se praticas e agdes nas quais cada item € trabalhado de
maneira individual e hA momentos de plena integracdo entre eles. A matriz curricular do
curso e a descricdo de seus componentes expressam essa inter-relagdo entre ensino,

pesquisa e extensao.

9.2. Formas de Ingresso

Curso de Bacharelado em Engenharia de Computacdo destina-se a alunos que
tenham concluido o ensino médio ou equivalente, tendo as seguintes vias de acesso:

a) SiSU

O Instituto Federal do Tridngulo Mineiro - IFTM, disponibiliza 100% de suas
vagas dos cursos superiores para o ingresso por meio do SiSU - Sistema Unificado de
Selecdo. O SiSU ¢ o sistema informatizado do Ministério da Educag@o por meio do qual
as institui¢des publicas de educacio superior oferecem vagas a candidatos participantes
do Enem. No inicio de cada edi¢do do SiSU a Secretaria de Educacido Superior (SESU)
publica edital contendo os procedimentos que irdo nortear o processo seletivo para
ingresso nos cursos superiores. Podem se inscrever no SiSU os candidatos que fizeram o

Enem e que tenham obtido nota maior do que zero na redagcdo. O Enem a ser considerado
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é o estabelecido no edital publicado pela SESU/MEC. A COPESE publica no site do
IFTM um informativo contendo os cursos ofertados e a quantidade de vagas em cada
campus.

b) Transferéncia interna e externa

Por transferéncia de estudantes provindos de outros cursos superiores afins
(internos do IFTM) ou de outras Instituicdes de Ensino Superior externas, obedecendo-
se as normas a serem publicadas em editais especificos. Estes editais determinardo o
periodo de inscri¢do, a quantidade de vagas oferecidas e os demais requisitos para esta
modalidade de ingresso, a serem determinados pela Coordenacdo Geral de Ensino
Pesquisa e Extensao.

c¢) Portadores de Curso de Graduacédo

A matricula no curso podera ser deferida aos portadores de diploma de curso de
graduagdo devidamente registrado, se houver vagas remanescentes. Esta modalidade de

ingresso serd regida por edital especifico.

9.3. Periocidade Letiva

Matricula Periocidade Letiva

Seriado Semestral

9.4. Turno de funcionamento, Vagas, N°. de Turmas e Total de vagas anuais

Turno de Vagas/turma N°. de turmas/ano Total de vagas
funcionamento anuais
Integral 30 02 60

9.5. Prazo de integralizagdo da carga hordria

Limite minimo (semestres) Limite maximo (semestres)

10 20
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9.6. Fluxograma

opeuoisiniadng oideisy

192 Periodo
Algoritmos e Programacgo
Calculo Diferencial e Integral |
Eletricidade Experimental
Geometria Analitica
Introducdio & Engenharia
Introdugdo a Ldgica Matematica
Projeto Interdisciplinar de Engenhariall

v

v

32 Periodo
Arquitetura e Organizagdo de
Computadores
Célculo Diferencial e Integral 11l
Circuitos Elétricos Il
Desenho Técnico
Fisica Geral e Experimental 1l
Materiais Elétricos e Dispositivos
Pesquisa e Ordenagdo
Projeto Interdisciplinar de Engenharia lll

20 Periedo
Algebra Linear
Calculo Diferencial e Integral Il

Circuitos Elétricos |
Estruturas de Dados

Fisica Geral e Experimental |

Probabilidade e Estatistica

Projeto Interdisciplinar de Engenharia Il

Quimica Tecnolégica

v

v

52 Periodo
Célculo Numérico

Conversdo de Energia
Eletrénicall

Programacg3o Web |

Projeto Interdisciplinar de Engenharia V
Sinais e SistemasSistemas DigitaisSistemas

Operacionais

42 Periodo
Bancos de Dados
Célculo Diferencial e Integral IV
Eletromagnetismo
Eletrénica |
Fisica Geral e Experimental IlI
Programacgdo Orientada a Objetos e Visual
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IV

v

v

72 Periodo
Eletrénica de Poténcia
Fendmenosde Transporte
Instalagtes Elétricas
Instrumentagdo e Controle de Processos
Metodologia de Trabalho Cientifico

Programacdo para Dispositivos Mdveis
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIl

Redes de Comunicagdo

62 Periodo
Engenharia de Software
Mecénica dos Materiais
Microprocessadores e Microcontroladores
Principios de Comunicagdo
Programag3o Web Il
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VI

Sistemas de Controle

v

v

992 Periodo
Ciénciasdo Ambiente
Compiladores

Gest3o Empresarial e Empreendedorismo

Inteligéncia Artificial

Prética de Pesquisa Orientada
Projeto de Sistemas de Controle

Projeto Interdisciplinar de Engenharia IX

82 Periodo
Controladores Programaveis

Etica e Legislag3o

Linguagens Formais e Autématos

Processamento Digital de Imagens

Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIII
Redes Industriais
Sistemas Distribuidos e de Tempo Real

102 Periodo
Atividades Complementares
Estagio
Trabalho de Conclusdo de Curso

Indica a possibilidade de cursar ao longo de alguns periodos ou no 102 Periodo

Indica o exato periodo a se cursar a unidade curricular

saJejuawadwo) sapepIARY
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9.7. Matriz curricular

Carga Horaria (horas)

Periodo Unidade Curricular Teérica | Pratica | Extensao | Total
Algoritmos e Programacio 45 60 0 105
Cilculo Diferencial e Integral 1 75 0 0 75
Eletricidade Experimental 30 15 0 45

1° Geometria Analitica 60 0 0 60
Introducdo a Engenharia 15 0 15 30
Introducdo a Légica Matematica 30 0 0 30
Projeto Interdisciplinar de Engenharia [ 0 0 15 15

Total 255 75 30 360
Algebra Linear 60 0 0 60
Cilculo Diferencial e Integral 11 60 0 0 60
Circuitos Elétricos I 40 20 0 60

20 Estruturas de Dados 25 50 0 75
Fisica Geral e Experimental [ 40 10 10 60
Probabilidade e Estatistica 60 0 0 60
Projeto Interdisciplinar de Engenharia Il 0 0 15 15
Quimica Tecnoldgica 10 15 5 30

Total 295 95 30 420
.. _____________ ___ ___ ___ |
Arquitetura e Organizacido de Computadores 35 15 10 60
Cilculo Diferencial e Integral I11 60 0 0 60
Circuitos Elétricos II 40 20 0 60

30 Desenho Técnico 15 30 0 45
Fisica Geral e Experimental 11 40 10 10 60
Materiais Elétricos e Dispositivos 15 15 0 30
Pesquisa e Ordenacdo 30 45 0 75
Projeto Interdisciplinar de Engenharia III 0 0 15 15

Total 235 135 35 405

Bancos de Dados 30 75 0 105
Cilculo Diferencial e Integral IV 60 0 0 60
Eletromagnetismo 30 0 0 30

4° Eletronica I 40 20 0 60
Fisica Geral e Experimental III 40 10 10 60
Programacao Orientada a Objetos e Visual 30 60 0 90

Projeto Interdisciplinar de Engenharia IV 0 0 15 15

Total 230 165 25 420

Cilculo Numérico 45 0 0 45
Conversido de Energia 60 0 0 60
Eletronica II 40 20 0 60

50 Programacgdo Web I 15 30 0 45
Projeto Interdisciplinar de Engenharia V 0 0 15 15

Sinais e Sistemas 75 0 0 75
Sistemas Digitais 40 20 0 60
Sistemas Operacionais 45 15 0 60

Total 320 85 15 420

- _____________________ ____ ___ __ |

Engenharia de Software 60 0 0 60
Mecanica dos Materiais 30 0 0 30

6° Microprocessadores e Microcontroladores 45 45 0 90
Principios de Comunicagdo 60 0 0 60
Programacdo Web II 30 40 5 75

Projeto Interdisciplinar de Engenharia VI 0 0 15 15
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| Sistemas de Controle

60

60

70

Total

Eletronica de Poténcia

0
Fendmenos de Transporte 30 0 0 30
Instalacdes Elétricas 25 15 5 45
Instrumentacdo e Controle de Processos 45 15 0 60
Metodologia de Trabalho Cientifico 15 0 15 30
Programag@o para Dispositivos Moveis 15 60 15 90
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VII 0 0 15 15
Redes de Comunicagdo 60 0 0 60

Total

Controladores Programaveis 0
Etica e Legislacdo 10 0 5 15
Linguagens Formais e Autdmatos 60 0 0 60
8° Processamento Digital de Imagens 15 25 5 45
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIII 0 0 15 15
Redes Industriais 25 0 5 30
Sistemas Distribuidos e de Tempo Real 45 15 0 60
Total 170 70 30 270

Ciéncias do Ambiente 10 0 5 15
Compiladores 30 30 0 60
Gestdo Empresarial e Empreendedorismo 15 0 15 30
Inteligéncia Artificial 50 15 10 75
Pratica de Pesquisa Orientada 10 0 5 15
Projeto de Sistemas de Controle 50 30 10 90
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IX 0 0 15 15

Total

Atividades Complementares

10° Estdgio Supervisionado Obrigatério 0 145 15 160
Trabalho de Conclus@o de Curso 10 0 5 15
Total 15 145 65 225

Total do curso 2.205 1.035 360 3.600

e Estdgio Supervisionado pode ser realizado a partir do 7° periodo e o Trabalho de Conclusdo a partir
do 9° periodo. As Atividades Complementares sdo realizadas ao longo de todo o curso.

Unidades Curriculares Optativas

Carga Horaria (horas)

B Uit ity (EirmstaTt e Teorica | Pratica | Extensao | Total
Ferramentas Computacionais 10 20 0 30
1°ao 10° | LIBRAS 15 15 0 30
Lingua Portuguesa 30 0 0 30
1° Fundamentos de Matematica I 75 0 0 75
2° Fundamentos de Matematica II 60 0 0 60
2° Matematica Discreta 60 0 0 60
3° Estatistica Experimental 60 0 0 60
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9.8. Resumo da Carga Hordria Semestral

Periodos Carga Horaria (horas)
1° 360
2° 420
3° 405
4° 420
5° 420
6° 390
7° 390
8° 270
9° 300
10° 225

9.9. Resumo da Carga Hordria Geral

Unidades Atividades . A e MntEl
. Estagio de (horas) do
Curriculares | Complementares ~
TCC extensao curso
3.015 horas 50 horas 160 horas 15 360 horas 3.600
horas horas

9.10. Correspondéncia Curricular com as Diretrizes para os Cursos de
Engenharia

O curso de engenharia apresentado segue a Resolucdo 2, de 24/04/19 que institui as
DCN do curso de graduagdo, e respectivo parecer, e a Resolugdo CNE/CES n° 5, de
16/11/16 que institui as DCN para os cursos de graduacdo na drea da Computacio.
Outrossim, o presente curriculo foi divido em trés nticleos sendo:

a) um nucleo de contetidos basicos

b) um nicleo de conteddos profissionalizantes

¢) um nucleo de contetiidos especificos que caracterizem a modalidade.

A seguir, € apresentada a relag@o entre a organizacdo curricular da Engenharia de

Computacio e esses trés nicleos de conteddos.

Niicleo de Conteudos Basicos (carga horaria: 1.110h)

Administragio Gestao Empresarial e Empreendedorismo (30h)
Ciéncias do Ambiente Ciéncias do Ambiente (15h)

Comunicagdo e Expressdo Introdugdo a Engenharia (30h)

Eletricidade Aplicada Eletricidade Experimental (45h)

Expressdo Grafica Desenho Técnico (45h)

Fenomenos de Transporte Fendmenos de Transporte (30h)

Fisica Fisica Geral e Experimental I (60h)

Fisica Geral e Experimental II (60h)
Fisica Geral e Experimental III (60h)

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania Etica e Legislag@o (15h)
Informatica Algoritmos e Programacdo (105h)
Matematica Algebra Linear (60h)

Cilculo Diferencial e Integral I (75h)
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Célculo Diferencial e Integral II (60h)

Célculo Diferencial e Integral III (60h)
Célculo Diferencial e Integral IV (60h)
Calculo Numérico (45h)

Geometria Analitica (60h)

Introducdo a Légica Matematica (30h)
Probabilidade e Estatistica (60h)

Mecanica dos Sélidos

Mecénica dos Materiais (30h)

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Metodologia de Trabalho Cientifico (30h)
Pratica de Pesquisa Orientada (15h)

Quimica

Quimica Tecnoldgica (30h)

Niicleo de Conteudos Profissionalizantes (carga horaria: 495h)

Algoritmos e Estruturas de Dados

Estruturas de Dados (75h)

Circuitos Elétricos

Circuitos Elétricos I (60h)

Materiais Elétricos

Materiais Elétricos e Dispositivos (30h)

Eletromagnetismo

Eletromagnetismo (30h)

Eletronica Analdgica e Digital

Eletronica I (60h)
Eletronica II (60h)

Circuitos Légicos

Sistemas Digitais (60h)

Conversdo de Energia

Conversdo de Energia (60h)

Controle de Sistemas Dindmicos

Sistemas de Controle (60h)

Niicleo de Conteudos Especificos (carga horaria: 1995h)

Automagao

Circuitos Elétricos II (60h)

Controladores Programaveis (45h)

Eletronica de Poténcia (60h)

Instalagoes Elétricas (45h)

Instrumentacdo e Controle de Processos (60h)
Microprocessadores e Microcontroladores (90h)
Principios de Comunicagédo (60h)

Projeto de Sistemas de Controle (90h)

Redes de Comunicacio (60h)

Redes Industriais (30h)

Sinais e Sistemas (75h)

Computacio

Arquitetura e Organizagdo de Computadores (60h)
Bancos de Dados (105h)

Compiladores (60h)

Engenharia de Software (60h)

Inteligéncia Artificial (75h)

Linguagens Formais e Autdomatos (60h)
Pesquisa e Ordenacao (75h)

Processamento Digital de Imagens (45h)
Programac@o de Dispositivos Mdéveis (90h)
Programac@o Orientada a Objetos e Visual (90h)
Programacgdo Web I (45h)

Programacgdo Web II (75h)

Sistemas Distribuidos e de Tempo Real (60h)
Sistemas Operacionais (60h)

Computacdo e Automacgio

Atividades Complementares (50h)

Estdgio (160h)

Projeto Interdisciplinar de Engenharia I (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia II (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia III (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IV (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia V (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VI (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VII (15h)
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Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIII (15h)
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IX (15h)
Trabalho de Conclusdo de Curso (15h)

Participacio de cada niicleo na carga horaria do curso

Nucleo Carga Horaria (horas) Percentual (%)
Basico 1.110 30,83 %
Profissionalizante 495 13,75%
Especifico 1.995 55,42 %
10. UNIDADES CURRICULARES
10.1. Unidades Curriculares Obrigatorias
Unidade Curricular: Algoritmos e Programacao
Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
1° 45 horas 60 horas 0 horas 105 horas
Ementa

Conceitos bdsicos de algoritmos, linguagem algoritmica, operadores, estruturas

compostas e modularizacdo de programas, alocagdo de memoria. Estes conceitos serdo

implementados por meio de uma linguagem de programacdo estruturada, para a

aplicagdo ao longo do curso.

Objetivos

e Apresentar as estruturas bdsicas para estruturacio do raciocinio légico em
algoritmos com vistas a tornar o aluno capaz de conceber solugdes computacionais
para problemas por meio da aplicacdo dos conceitos da l6gica de programagao

e Dotar o aluno da capacidade de construgdo de algoritmos, em linguagem
procedimental de forma estruturada, que realizem as solugdes concebidas

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Analisar problemas do mundo real e compor solu¢des para 0os mesmos em termos
computacionais, através da construcao de algoritmos em pseudo-linguagem

e Distinguir as estruturas dos comandos algoritmicos e suas sintaxes de forma a
encaded-los corretamente para resolver problemas l6gicos com aplicagdes praticas

e Traduzir algoritmos em pseudo-linguagem para programas em linguagem de
programacéo procedimental estruturada

e Utilizar l6gica matemadtica para expressar raciocinio e construir algoritmos de
maneira formal

Contetido

Légica computacional;

Algoritmos e pseudocodigos;

Linguagem de programacio procedimental;

Técnicas de programacio;

Variaveis, entrada e saida de dados, estruturas condicionais, estruturas repetitivas;

Sub-rotinas;

Estruturas de dados homogéneas (vetor/matriz);

Nowunk WD =
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8. Introducdo a ponteiros;
9. Tratamento de caracteres;
10.Registros.

Bibliografia Basica

ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos de Programacao: algoritmos,
pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

FARRER, H. et al. Fundamentos de Programacao. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacao: a
construcao de algoritmos e estruturas de dados. 3 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
SCHILDT, H.; MAYER, R. C. C Completo e Total. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1997.

ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

FARRER, H. et al. Programacao estruturada de computadores: algoritmos
estruturados. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1989.

SOUZA, M. A. F. de; GOMES, M. M.; SOARES, M. V. Algoritmos e logica de
programacao. Sao Paulo: Thomson Learning, 2005.

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral 1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° periodo 75 horas 0 horas 0 horas 75 horas

Ementa

Limite e continuidade. Derivada e suas propriedades. Aplicacdes de derivada. Integral
e teorema fundamental do cdlculo. A integral definida e o Teorema Fundamental do
Célculo. Técnicas de integracdo. Integrais improprias. Aplicagdes da integral.

Objetivos

¢ Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo de
limite, continuidade e diferenciacdo de fungdes de uma varidvel real, que sdo
conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias bésicas e tecnoldgicas;

e Apresentar ao aluno aplicagcdes do calculo diferencial em varias &areas do
conhecimento .

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e (alcular limites de funcio;
Identificar pontos e intervalos onde uma funcio € continua;
Interpretar geometricamente o conceito de derivada;
Calcular derivadas de fun¢des em uma varidvel real;
Resolver problemas de engenharia com o emprego das derivadas;
Compreender o conceito de integral e o teorema fundamental do célculo;
Calcular integrais de fungdes polinomiais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas;
e Utilizar as técnicas de integracdo da substituicdo, por partes e de fracdes
parciais;
e Definir e resolver integrais definidas;
e Solucionar integrais improprias;

29



Empregar integrais na solucio de problemas da engenharia.

Conteado

1.

Limite e continuidade

1.1. Defini¢ao de limite

1.2. Teoremas sobre limites

1.3. Limites laterais

1.4. Limites infinitos

1.5. Limites no infinito

1.6. Continuidade em um ponto e em um intervalo

1.7. Teoremas sobre continuidade, Teorema do Valor Intermedidrio e o
Teorema de Weierstrass

1.8. Limites fundamentais

Derivada e suas propriedades

2.1. Defini¢ao, significados geométrico e fisico.

2.2. Equacdes das retas tangente e normal

2.3. A derivada como taxa de variacdo instantinea

2.4. Diferenciabilidade e continuidade

2.5. Regras de derivacdo

2.6. Regra de cadeia

2.7. Derivada de fun¢do inversa

2.8. Derivagéo implicita

2.9. Derivadas de ordem superior

2.10. Teorema de Rolle

2.11. Teorema do Valor Médio e aplicacdes

2.12. Regra de L’Hbspital

Aplicacdes de derivada

3.1. Funcdes crescentes e decrescentes

3.2. Maximos e minimos, relativos e absolutos

3.3. Teorema do valor extremo

3.4. Concavidade e pontos da inflexdo

3.5. Testes da derivada primeira e da derivada segunda

3.6. Assintotas horizontais e verticais

3.7. Esbocos de grificos de fun¢des

3.8. Funcdes hiperbdlicas

3.9. Problemas de otimizacdo

3.10. Taxas relacionadas

Integral definida e o teorema fundamental do célculo

4.1. Somas de Riemann

4.2. Fungdes integraveis e a integral definida

4.3. Integral indefinida e a primitiva

4.4. O Teorema Fundamental do Céalculo e Teorema do Valor Médio para
integrais

4.5. Area entre duas curvas representadas por grificos de fungdes em
coordenadas cartesianas, paramétricas e polares

Técnicas de integracio

5.1. Integragdo por substituicdo (mudanga de varidveis nas integrais).

5.2. Integragdo por partes.

5.3. Integragdo de fungdes racionais (fragdes parciais)

5.4. Integracdo por substituicdes trigonométricas.

Integrais improprias
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7. Aplicagdes da integral
7.1. Calculo do comprimento de um arco
7.2. Caélculo de volume: de sélidos de revolucdo e de sélidos de seccdes
paralelas conhecidas
7.3. Calculo de area de uma superficie de revolucdo
7.4. Alguns problemas envolvendo equacdes diferenciais ordindrias de
primeira ordem de varidveis separdveis e lineares.

Bibliografia Basica

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 10 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
v.1.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
v.l.

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. v.1.

Bibliografia Complementar

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.1.
HOFFMAN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes. 10 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

LARSON, R.E.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo com aplicacoes. 4
ed. Rio de Janeiro:

LTC, 1998.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson,1987.
v.l.

THOMAS, G. B. Calculo. 12 ed. Sao Paulo: Pearson, 2012. v.1.

THOMAS, G. B. Calculo. 12 ed. Sao Paulo: Pearson, 2012. v.2.

Unidade Curricular: Eletricidade Experimental

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
1° 30 horas 15 horas 0 horas 45 horas
Ementa

Estudo de circuitos elétricos puramente resistivos nas configuracdes série, paralelo e
misto, alimentados por fontes de corrente continua. Manuseio de instrumentos de
medidas: voltimetro, amperimetro e ohmimetro.

Objetivos

e Capacitar o aluno a analisar e interpretar circuitos elétricos com componentes
resistivos;

e Utilizar instrumentos de medi¢do de grandezas elétricas;

¢ Montar experimentos de circuitos elétricos em corrente continua.

Competéncias e habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Identificar componentes elétricos de um circuito em corrente continua;
Interpretar cddigo de cores de resistores comerciais;
Analisar circuitos resistivos nas configuracdes série, paralelo e misto;
Conhecer e analisar as grandezas elétricas em corrente continua.
Utilizar instrumentos de medic¢ao de corrente, tensdo e resisténcia elétrica.

Conteado

1. Introducdo a Eletricidade
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Sistemas de Unidade

Algarismos significativos, precisdo e arredondamento.
Poténcias de dez

Conversiao entre poténcias

Notacdo cientifica e notagdo de Engenharia

2. Grandezas Elétricas

Os 4tomos e sua estrutura

Carga Elétrica

Lei de Coulomb

Corrente elétrica

Tensdo elétrica

Fontes de tensdo e corrente continua

3. Instrumentos de Medi¢ao

Voltimetro

Amperimetro

Ohmimetro

Erros de medig¢do: Precisdo x Exatidao

4. Caracteristicas elétricas dos instrumentos de medicdo Resisténcia

e [Efeitos da temperatura
¢ Tipos de resistores
e (Cobdigo de cores
¢ Condutancia
5. Lei de Ohm

6. Poténcia e Energia elétrica
7. Circuitos série
e Lei de Kirchhoff para tensdes
e Divisor de Tensao
8. Circuitos paralelos
e Lei de Kirchhoff para a corrente
e Divisor de corrente
e Circuitos mistos.
9. Métodos de andlise
e Fontes de corrente
e Conversao de fontes
e Método das malhas
e Método dos nds

Bibliografia Basica

EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Circuitos elétricos. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2014.

BOYLESTAD, R. L. Introducao a analise de circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2 ed. Porto Alegre: Pearson Education do Brasil,
2012.

Bibliografia Complementar

CAPUANO, F. G. ; MARINO, M. AP. M. Laboratério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sao Paulo: Erica, 2014.
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IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2000.

BURIAN JR, Y. Circuitos elétricos. 1 ed. Sdao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2006.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
FREEMAN, I. M. A eletricidade. 3 ed. Rio de Janeiro: Distribuidora Record, 1965.

Unidade Curricular: Geometria Analitica

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Matrizes. Determinantes 2x2 e 3x3. Sistemas Lineares. Operagdes com vetores.
Produto escalar. Produto vetorial e produto misto. Aplicagdes. Equacdes da reta no
espaco. Posicdo relativa entre duas retas. Angulo entre retas. Intersecio de retas.
Equacdes do plano. Posi¢des relativas entre plano e retas. Interse¢des com retas e
planos. Conicas. Quddricas.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
de vetores, operagdes, curvas e superficies que sdo conhecimentos
fundamentais para o estudo do célculo diferencial e integral e para as ciéncias
bésicas e tecnoldgicas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Resolver sistemas lineares de baixa ordem;

® Operar matrizes e calcular determinantes de baixa ordem;

® Empregar vetores na soluc@o de problemas da fisica e da computacio;
¢ Realizar operacdes entre vetores;

¢ Identificar se¢Oes conicas e superficies quadricas.

Conteado

1. Matrizes
1.1. Defini¢ao
1.2. Matrizes especiais
1.3. Operagdes e propriedades
2. Determinantes
2.1. Determinantes 2x2 e 3x3
2.2. Propriedades dos determinantes
3. Sistemas de equagdes lineares
3.1. Equacdes lineares
3.2. Sistemas de equag¢des lineares
3.3. Métodos da substitui¢ao
3.4. Métodos da adi¢ao
3.5. Método de Cramer
3.6. Aplicacdes de sistemas
3.7. Determinando a inversa de uma matriz
4. Vetores e Operagdes
4.1. Sistema de coordenadas bidimensionais e tridimensionais
4.2. Vetores
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4.3. Produto escalar, vetorial e misto
4.4. Aplicacdes de vetores em problemas da fisica e da computagdo
4.5. Equagdes de retas e planos

5. Segdes conicas

6. Superficies quadricas.

Bibliografia Basica

WINTERLE, P. Vetores e Geometria analitica. 2 ed. Sdao Paulo: Pearson, 2014.
CAMARGO, V.; BOULOS, P.. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2005. 543 p.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, Paulo. Algebra linear e geometria analitica.
Pearson Education, 2006.

Bibliografia Complementar

IEZZ1, G. Fundamentos de matematica elementar, 7: geometria analitica. Atual,
2005.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson,1987.
v.2.

LEITHOLD, L. O. Calculo com geometria analitica. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
v.2.

Unidade Curricular: Introducao a Engenharia

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensiao
1° 15 horas 0 horas 15 horas 30 horas
Ementa

A Engenharia e o engenheiro. Perfil profissional do engenheiro de computagdao. Campo
de atuacdo do engenheiro de computacdo. Estrutura e objetivos do curso. Ciéncia e
tecnologia. Regulamentagdo profissional. A unidade curricular de introdugdo a
engenharia devera trabalhar o tépico de pesquisa de maneira pratica, ou seja, integrada
a unidade curricular "projeto interdisciplinar de engenharia I". Tal ato desenvolvera o
perfil de engenheiro pesquisador e investigador desde o primeiro periodo. Os primeiros
passos para um projeto de iniciagdo cientifica serdo dados nesta ocasido.

Objetivos

e Apresentar ao aluno os pilares da engenharia e o papel do engenheiro no mundo
do trabalho e na sociedade.

e Apresentar ao aluno o perfil do profissional e o campo de atuagido do engenheiro
da computagdo.

e Apresentar os objetivos e a estrutura curricular do curso.

Competéncias e habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

* Compreender os conceitos de engenharia e o papel do engenheiro;

» Entender a drea de atuacdo do engenheiro de computagao;

* Compreender como esté estruturado o curso de engenharia de computagdo do IFTM.
e Divulgar a drea de atuacdo do engenheiro de Computagdo junto a comunidade
externa.

Conteudo

1. A engenharia e o engenheiro
1.1. As origens da engenharia
1.2. Histérico da engenharia no Brasil
1.3. Engenharia e sociedade
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1.4. Engenheiro e sociedade
1.5. O engenheiro e o técnico
1.6. Qualidades desejaveis de um profissional.
2. Perfil profissional do engenheiro de computagdo
2.1. Aspectos gerais
2.2. Aspectos técnicos
2.3. Aspectos éticos-sociais
2.4. Areas de atuacio do engenheiro de computagio
2.5.Mercado de trabalho.
3. Regulamentacdo profissional
3.1. Conselhos de classe
3.2. Atribuicdes profissionais
3.3.Cédigo de ética profissional do engenheiro.
4. O curso de Engenharia de Computagdo do IFTM
4.1. Objetivos do curso
4.2. Matriz curricular
4.3. Estagio supervisionado
4.4. Trabalho de conclusdo de curso.

Bibliografia Basica

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introducao a engenharia. Florianépolis: UFSC,
2014.

HOLTZAPPLE, M. T. Introducao a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
LITTLE, P.; TORTELLO, J.; DYM, C. L.; ORWIN, E. J.; SPJUT, R. E. Introducéo a
engenharia: uma abordagem baseada em projetos. 3 ed. Sdo Paulo: Bookman,
2010.

Bibliografia Complementar

BROCKMAN, J. B. Introducao a engenharia: modelagem e solucao de problemas.
1 ed. Sao Paulo: LTC, 2010.

CONCEICAO, W. A. Introduciio ao Matlab para engenharias. 1 ed. Maringa:
EDUEM, 2009.

PAHL, G. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de
produtos, métodos e aplicacées. 1 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2005.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2 ed. Porto Alegre: Pearson Education do Brasil,
2012.

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

Unidade Curricular: Introducao a Légica Matematica

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Conceitos de ldégica proposicional e de primeira ordem, analisando a sintaxe, a
semantica, e as técnicas de demonstracio de validade.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
Légica e Matemadtica Discreta, que s@o conhecimentos fundamentais para o
estudo da Computacio.

Competéncias e Habilidades
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Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Compreender as operacdes logicas basicas;

. Estudar proposi¢des da légica formal verificando se € uma contradicdo,
indeterminacgdo ou tautologia;

. Utilizar métodos sintaticos e semanticos para verificagdes de tautologia;

. Realizar verificagdes de tautologia com o uso de cldusulas;

. Definir afirmacdes da 16gica de predicados;

° Determinar a validade de afirmagdes da l6gica de predicados.

Conteiido

1. Loégica proposicional e formal
1.1. Proposicoes
1.2. Operacdes ldgicas basicas: negacdo, conjungio, disjuncdo, implicacdo, bi-
implica¢do
1.3. Tabela verdade
1.4. Implicagdo légica e equivaléncia 16gica
1.5. Arvore de refutacio
1.6. Equivaléncias notdveis e os sistemas de dedugdo na légica proposicional
1.7. Notacao clausal e 0 método da resolugdo.
2. Légica de predicados
2.1. Afirmagdes logicas
2.2. Quantificadores
2.3.Negacdo de quantificadores.

Bibliografia Basica

ROSEN, K. H. Matematica discreta e suas aplicagoes. 6. ed. Sao Paulo: McGraw
Hill Education, 2009. xxi, 982 p. ISBN 978-85-7726-036-2 (broch.).

GERSTING, J. L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacdo: um
tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros
Técnicos e Cientificos, c2004. 597 p., il. ISBN 9788521614227 (broch.).

SOUZA, J. N. de. Légica para ciéncia da computacio. 2 ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2008.

Bibliografia Complementar

DAGHLIAN, J.. Logica e algebra de Boole. 4. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 1995. 167 p.,
il. Bibliografia: p. 166-167. ISBN 8522412561.

IEZZI, G. et al. Fundamentos de matematica elementar 1: conjuntos e fungoes. 7.
ed. Sdo Paulo: Atual, 1993. 380 p. ISBN 8570562705.

MACHADO, J. N.. Matematica por assunto 1: légica, conjuntos e funcdes. Sao
Paulo: Scipione, 1988. 240 p. ISBN 8526207962.

MENEZES, P. B.. Matematica discreta para computacao e informatica. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2010. 350 p. (Série Livros didaticos informatica UFRGS ; 16). ISBN
978-85-7780-681-2.

SCHEINERMAN, E. R. Matematica discreta: uma introducdo. 2 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Matematica discreta. 3 ed. Porto Alegre: Bookman,
2013.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de | Total
tedrica pratica extensao
1° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
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Ementa

Aplicagdo dos conceitos das unidades curriculares de formacao basica adquiridas até o
momento na concepgdo, construcdo, documentagdo, prototipagem de projeto de
engenharia especifico. O projeto envolve conhecimentos bédsicos de Matematica,
Programacéo e Eletricidade.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um protdtipo de um veiculo autbnomo, baseado
em plataforma de hardwarel/software existente, que seja capaz de se locomover
sobre uma pista sinalizada por delimitador constituido por uma faixa de cor que
se opde a cor da pista (seguidor de linha).

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situacgdes reais e do cotidiano da profissio;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

® Realizar tarefas em grupo, com organizagdo, métodos, com capacidade de analisar os
resultados e elaborar relatdrios técnicos especificos;

¢ Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetido requisitado;

¢ Integrar o uso de hardware e software;

e Capacitar o senso de andlise na busca de solucdes para problemas de engenharia;

¢ Detalhar e apresentar o projeto e o protdtipo em ambientes académicos e para a
comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1. Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2. Elaboragdo do escopo inicial
1.3. Discussao dos objetivos
1.4. Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1. Levantamento do material necessério
2.2. Cotacdo e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protétipo
2.4. Testes iniciais
3. Validacao do protdtipo
3.1. Comparacdo entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2. Anilise dos resultados
3.3. Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentagdo e Apresentagdo
4.1. Elaboracdo do relatdrio técnico
4.2. Apresentagdo do projeto para academia
4.3. Apresentagdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos de Programacao: algoritmos,
pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
BOYLESTAD, R. L. Introducao a analise de circuitos. 12 ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.
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ANDRADE, M. M. de. Introducio a metodologia do trabalho -cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2? ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Algebra Linear

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares. Espagos vetoriais. Base, coordenada e
mudanga de base. Transformagdes lineares e suas propriedades. Dimensdo de um
espaco vetorial. Isomorfomos. Autovalores e autovetores. Diagonalizacio de
operadores lineares. Operadores nilpotentes. Forma cano6nica de Jordan. Espacos com
produto interno.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
da algebra linear, que sdo conhecimentos fundamentais para as ci€ncias basicas
e tecnoldgicas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

® Resolver sistemas lineares por técnicas de escalonamento;
e Operar matrizes e calcular determinantes;

o Identificar espagos e subespagos vetoriais;

e Determinar base e coordenada;

¢ Realizar mudancga de base;

¢ Compreender o conceito de transformacao linear e suas aplicagdes;
¢ Obter a dimensdo de um espago vetorial;

¢ Entender isomorfismos;

e Calcular autovalores e autovetores;

¢ Fazer a diagonalizacio de operadores lineares.

Conteudo

1. Matrizes

1.1. Definicao

1.2. Matrizes especiais

1.3. Operacdes e propriedades
2. Determinantes

2.1. Determinantes

2.2. Propriedades dos determinantes
3. Sistemas de equagdes lineares

3.1. Equagdes lineares
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3.2. Sistemas de equagdes lineares
3.3. Métodos de Gauss e de Gauss Jordan
3.4. Posto ou rank de uma matriz
3.5. Aplicacdes de sistemas
3.6. Determinando a inversa de uma matriz pelo método de Gauss Jordan
4. Espacos Vetoriais
4.1. Espacos vetoriais reais
4.2. Subespagos
4.3. Independéncia linear
4.4. Bases e dimensdo
4.5. Posto e nulidade
5. Transformagdes Lineares
5.1. Transformacdes lineares arbitrarias
5.2. Nicleo e imagem
5.3. Transformagdes lineares inversas
5.4. Matrizes de transformagdes lineares arbitrarias
Isomorfismos
7. Autovalores e autovetores
7.1. Autovalores e autovetores
7.2. Diagonalizagdo
7.3. Diagonalizacgdo ortogonal
8. Espacos com produto interno
8.1. Produtos internos
8.2. Angulo e ortogonalidade em espacos com produto interno
8.3. Bases ortonormais, processo de Gram-Schmidt e decomposi¢cdo QR
8.4. Melhor aproximacao, minimos quadrados
8.5. Matrizes ortogonais e mudanca de bases.

*

Bibliografia Basica

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I.; RODRIGUES, F.; VERA LUCIA, W.; HENRY, G.
Algebra linear. 3 ed. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1984.

STEINBRUCH, A. Algebra linear. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1987.
LAY, D. C. Algebra linear e suas aplicacdes. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Bibliografia Complementar

LEON, J. S. Algebra linear com aplicacoes. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
POOLE, D. Algebra linear. Sio Paulo: Cengage Learning, 2014.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. 4 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

ANTON, H.; BUSBY, R.C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre: Bookman,
2003.

KOLMAN, B. Introducao a algebra linear: com aplicacoes. 8 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral 11

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Fungdes vetoriais em R? e em R3. Fungdes de vérias varidveis reais, limites e
continuidade. Derivadas parciais. Diferenciabilidade. Féormula de Taylor. Médximos e
minimos. Multiplicadores de Lagrange. Integrais multiplas.
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Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
de limite, continuidade e diferenciacdo de funcdes de duas ou mais varidveis
reais, que sdo conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias bdasicas e
tecnoldgicas.

e Apresentar ao aluno aplicacdes do célculo diferencial em vdrias dreas do
conhecimento.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Trabalhar com fungdes vetoriais no plano e no espago;
¢ Calcular limites e derivadas de fungdes vetoriais;
¢ Determinar o limite e a continuidade de fungdes de vérias varidveis reais;
¢ Calcular derivadas parciais;
e Utilizar a regra da cadeia;
® Empregar os conceitos de derivadas direcionais e o vetor gradiente;
® Aplicar os conceitos de maximos e minimos e de multiplicadores de Lagrange em
problemas de aplicacdo;

e Calcular integrais duplas e triplas em coordenadas retangulares, polares,
cilindricas e esféricas.

Conteado

1. Fungdes de Vdrias Varidveis Reais

2. Limites e Continuidade de Fun¢des de Virias Varidveis Reais
3. Derivadas Parciais

3.1. Derivadas parciais

3.2. Planos tangentes e aproximacdes lineares

3.3. Regra da cadeia

3.4. Derivadas direcionais e o vetor gradiente
Diferenciabilidade

Férmula de Taylor

Miximos e minimos

Multiplicadores de Lagrange

Integrais multiplas

8.1.Integrais duplas sobre retdngulos

8.2. Integrais iteradas

8.3. Integrais duplas sobre regides genéricas

8.4. Integrais duplas em coordenadas polares

8.5. Aplicagdes das integrais duplas

8.6. Area de superficie

8.7.Integrais triplas em coordenadas retangulares

8.8. Integrais triplas iteradas

8.9. Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas
8.10. Mudanga de varidveis em integrais multiplas.

NN A

Bibliografia Basica

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
v.2.

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. v.2.

ANTON, H.; BIVENS, 1.; DAVIS, S. Calculo. 10 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
v. 2.
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Bibliografia Complementar

HOFFMAN, L. D. Calculo: um curso moderno e suas aplicacées. 10 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

LARSON, R. E.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo com aplicacoes. 4
ed. Rio de Janeiro:

LTC, 1998.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson,1988.
v. 2.

THOMAS, G. B. Calculo. 12 ed. Sio Paulo: Pearson, 2012. v. 2.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v. 3.

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
2° 40 horas 20 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Estudo das leis e teoremas fundamentais de circuitos elétricos em corrente continua,
com foco na andlise do comportamento em regime permanente e transitorio dos
componentes resistivos, capacitivos e indutivos.

Objetivos

« Analisar, sintetizar e aplicar conhecimentos na area da eletricidade;

» Conhecer o comportamento dos elementos que formam um circuito;

» Desenvolver métodos de cdlculos e aplicag@o de teoremas para andlises de circuitos
em corrente continua.

e Introducio aos sistemas monofasicos alternados.

Competéncias e habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:
» Equacionar e resolver circuitos elétricos em corrente continua através da aplicagio
dos teoremas fundamentais;
¢ Analisar o comportamento dindmico dos componentes resistivos, capacitivos e
indutivos alimentados por corrente continua.

Conteado

1. Métodos de andlise
1.1. Fontes de corrente
1.2. Conversio de fontes
1.3. Fontes de corrente em série e paralelo
1.4. Analise das correntes nos ramos
1.5. Circuitos em Ponte
1.6. Conversdes Y —A, A-Y
2. Teoremas da Anadlise de Circuitos
2.1. Teorema da superposicao
2.2. Teorema da Thévenin
2.3. Teorema de Norton
2.4. Teorema da maxima transferéncia de poténcia
2.5. Teorema de Millman
2.6. Teorema da substitui¢do
2.7. Teorema da reciprocidade
2.8. Aplicagdes
3. Elementos de Circuitos
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3.1. Capacitor
3.2. Indutor
4. Associagdo de elementos de circuitos
4.1. Ligac@o série e paralela de capacitores
4.2. Ligacdo série e paralela de indutores
5. Analise transitdria em corrente continua
5.1. Circuitos capacitivos
5.2. Circuitos indutivos
5.3. Circuitos mistos
6. Sistemas monofdasicos alternados
6.1. Funcgdo senoidal
6.2. Geracdo de tensao alternada
6.3. Valor médio e eficaz
6.4. Ndmeros complexos
6.5. Tensdes e correntes senoidais
6.6. Impedancia complexa
6.7. Fasores
6.8. Representacio fasorial das tensdes alternadas

Bibliografia Basica

EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Circuitos elétricos. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2014.

BOYLESTAD, R. L. Introducao a analise de circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.

HELFRICK, A. D. Instrumentacao eletronica moderna e técnicas de medicao. 1 ed.
Sédo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1994.

Bibliografia Complementar

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2 ed. Porto Alegre: Pearson Education do Brasil,
2012.

CAPUANO, F. ,G.; MARINO, M. A. M. Laboratorio de eletricidade e eletronica. 24
ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2000.

BURIAN JR, Y. Circuitos elétricos. 1 ed. Sdao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2006.

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8 ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall,

2004.

Unidade Curricular: Estruturas de Dados

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de | Total
tedrica pratica extensao
2° 25 horas 50 horas 0 horas 75 horas
Ementa

Defini¢do de ponteiro. Conceitos das estruturas estdticas e dindmicas e suas aplicacoes
para o armazenamento de dados. Recursividade. Estruturas dindmicas (pilha, fila, lista).
Introducgdo a drvores bindrias.

Objetivos
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e Apresentar a diferencga entre programacio estdtica e dinamica por meio do uso
de ponteiros.

e Mostrar como € o funcionamento da estrutura de dados lista, fila e pilha e suas
variagdes, destacando a utilidade de cada uma com exemplos praticos.

e Mostrar a diferenca entre recursao e iteracao.

e Introduzir os conceitos iniciais de arvores.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Aplicar os conceitos das estruturas estdticas e dindmicas e suas aplicacdes
para o armazenamento de dados;

e Distinguir as estruturas de dados e suas formas para resolver problemas
16gicos com aplicagdes praticas;

e Identificar, dentre as estruturas de dados apresentadas, aquela que mais se
adequa a resolu¢ao de um problema;

e Valorizar o reuso de c6digo;

e Ser capaz de construir algoritmos recursivos.

Conteudo

1. Alocacdo de memdria (ponteiros)

Listas simplesmente ligadas

Listas duplamente ligadas

Listas circulares

Pilha

Filas

Filas com prioridades

Recursividade

Arvores bindrias - percurso em arvores, insercao, remog¢ao, balanceamento de
uma arvore.

WOk wD

Bibliografia Basica

TENENBAUM, A.; LANGSAM, Y; AUGENSTEIN, M. Estrutura de dados usando
C. 1 ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1995. FORBELLONE, A. L. V_;
EBERSPACHER, H. F. Légica de programacio: a construciio de algoritmos e
estruturas de dados. 3 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Campus, 3 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.

Bibliografia Complementar

FARRER, H. et al. Fundamentos de programacao. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos de programacao:
algoritmos, pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
SZWARCEFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos.
3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

PEREIRA, S. L. Estruturas de dados fundamentais: conceitos e aplicacoes. 12 ed.
Sdo Paulo: Erica, 2008.

WIRTH, N. Algoritmos e estruturas de dados. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Unidade Curricular: Fisica Geral e Experimental I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
2° 40 horas 10 horas 10 horas 60 horas
Ementa
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Movimento retilineo e bidimensional, dindmica de translagdo de particulas, trabalho e
conservagdo da energia, impulso, momento linear e colisdes, conservacdo do momento
linear, rotagdo dos corpos rigidos e momento de inércia, dindmica da rotacdo e
conservacdo do momento angular.

Objetivos

e Desenvolver teoria e praticas em laboratério para que o aluno compreenda os
conceitos de cinematica e dindmica das particulas, a conservacdo da energia
mecanica de um sistema e os sistemas dissipativos, o momento linear de uma
particula e a conservacdo do momento linear para sistemas de particulas,
cinemadtica e dinamica de rotag¢do dos corpos rigidos, momentos de inércia e a
conservacdo do momento angular.

Competéncias e habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

 Analisar o movimento retilineo de particulas: casos gerais com aceleracio varidvel,
movimento uniforme e uniformemente variado; queda livre e lancamento vertical;

¢ Compreender o movimento bidimensional de particulas (movimento de projéteis);

» Compreender as leis de Newton e suas aplicagdes;

e Aplicar os conceitos de energia cinética e energia potencial na conservagdo da
energia mecanica;

 Analisar os choques entre particulas e compreender a conservagdo do momento
linear;

e Compreender o movimento de rotagdo dos corpos rigidos, as forcas envolvidas
nesse tipo de movimento e a conservagdo do momento angular;

e Divulgar a importincia da fisica para a Engenharia de Computagcdo junto a
comunidade externa.

Conteado

1. Movimento retilineo
1.1. Uniforme
1.2. Uniformemente variado
1.3. Com acelerag@o variavel
2. Movimento em duas dimensdes
2.1. Lancamento de projéteis
2.2. Outros movimentos no plano sujeitos a aceleracdo do campo gravitacional
3. Nocdes de movimento tridimensional (tratamento vetorial para a posicao,
deslocamento, velocidade e aceleragéo)
4. Leis de Newton do movimento
4.1. Tipos de forcas; equilibrio de uma particula
4.2. Reagdo de compressdo normal e forga peso
4.3. Sistemas de corpos em movimento
4.4. Forgas de atrito e planos inclinados
5. Trabalho de uma forca constante e de uma forca de intensidade varidvel
5.1. Energia cinética
5.2. Teorema trabalho-energia cinética
Energia potencial e conservacdo de energia
Impulso, momento linear, choques e conservacdo do momento linear
8. Rotagdo dos corpos rigidos
8.1. Velocidade a aceleracdo angulares
8.2. Momento de inércia
8.3. Energia cinética de rotagdo

o
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9. Rolamento, torque e conservagdo do momento angular

Bibliografia Basica

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecanica.12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2008.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: mecénica. 9 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecinica, oscilacoes e ondas,
termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

Bibliografia Complementar

DOCA, R. H. Tépicos de fisica: mecanica. 1 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

JEWETT Jr., J. W. Fisica para cientistas e engenheiros: mecénica. 8 ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2012.

HEWITT, G. P. Fisica conceitual. 11 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

SAMPAIO, J. L. Universo da fisica 1: mecanica. 2 ed. Sao Paulo: Atual, 2005.
MORETTO, V. P. Mecénica: fisica hoje. 14 ed. Sdo Paulo: Atica, 1991.

Unidade Curricular: Probabilidade e Estatistica

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Introducgdo a estatistica. Probabilidade. Variaveis aleatérias. Esperanga matematica e
suas leis. Distribuicdes de probabilidade. Técnicas de amostragem. Estatistica
descritiva. Estimagdo pontual e intervalar. Testes de hipdtese. Regressdo e Correlagao.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao
estudo da probabilidade e da estatistica, que sdo conhecimentos fundamentais
no estudo das ciéncias basicas e tecnoldgicas.

e Apresentar ao aluno aplicacdes da estatistica em véarias areas do
conhecimento.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Dominar o conceito de probabilidades;
e Calcular probabilidades em diversos problemas através do uso das diversas
técnicas;
Realizar o célculo de medidas de centralidade e dispersao;
Compreender o significado da Estatistica Inferencial,
Obter intervalos de confianca;
Executar testes de hipotese.

Conteudo

1. Introducdo a Estatistica

1.1.  Conceitos bésicos

1.2.  Amostra e populacdo

1.3.  Estatistica descritiva, probabilidades e estatistica inferencial
2. Probabilidade

2.1.  Espaco amostral

2.2.  Probabilidade de um evento

2.3. Probabilidade condicional
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2.4. Teorema de Bayes
3. Varidveis Aleatdrias
3.1.  Varidvel aleatéria
3.2. Distribuicdo de probabilidades continuas e discretas
3.3.  Distribui¢fo de probabilidade conjunta
4. Esperanca Matematica e suas Leis
4.1. Meédia de uma varidvel aleatdria
4.2.  Variancia e covariancia de varidveis aleatdrias
4.3. Meédias e variancias de combinacdes de varidveis aleatdrias
5. Distribui¢des de Probabilidade
5.1.  Distribui¢@o uniforme discreta
5.2.  Distribui¢des binomial e multinomial
5.3.  Distribui¢do hipergeométrica
5.4. Distribui¢do binomial negativa e geométrica
5.5. Distribui¢@o de Poisson
5.6.  Distribui¢@o uniforme continua
5.7.  Distribui¢do normal e normal padronizada
5.8. Distribui¢gdes gama e exponencial
5.9. Distribui¢do qui-quadrado
5.10. Distribui¢cdo log-normal
5.11. Distribuigéo t de student
5.12. Distribui¢do F
Técnicas de Amostragem
7. Estatistica Descrita
7.1. Meédia, mediana e moda
7.2.  Medidas separatrizes: quartis, decis, percentis
7.3. Medidas de curtose e assimetria
8. Estimacdo Pontual e Intervalar
8.1.  Inferéncia estatistica
8.2.  Estimagdo pontual
8.3. Intervalos de confianca
9. Testes de Hipotese
9.1. Testando uma hipdtese estatistica
9.2.  Testes uni e bilaterais

*

9.3. Testet
9.4. Testez
9.5. Teste qui-quadrado
9.6. TesteF

9.7.  Teste de Tukey
10. Regressao e Correlacio
10.1. Minimos quadrados e o modelo ajustado
10.2. Determinacdo de um modelo de regressao linear e simples
10.3. Regressdo linear miltipla
10.4. Regressdes ndo-lineares
10.5. Correlagao.

Bibliografia Basica

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicacoes a estatistica. 2 ed. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 1983.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade e estatistica
para engenharia e ciéncias. 8 ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2009.
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MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 8 ed. Sdao Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar

DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 8 ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2014.

BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 5 ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 1987.
FONSECA, J. S. da; MARTINS, G. de A. Curso de estatistica. 6a ed., Sao Paulo:
Atlas, 2013.

COSTA, S. F. Introducio ilustrada a estatistica. 5 ed. Sdo Paulo: Habra, 2013.
SPIEGEL, M. R.; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e estatistica.
3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia I1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensiao
2° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicagdo dos conceitos das unidades curriculares de formacdo basica e
profissionalizantes adquiridas até o momento na concepgdo, construcio,

documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos basicos de Matematica, Programacfo, Estrutura de Dados, Fisica e
Eletricidade.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um protdtipo de um veiculo autbnomo, baseado
em plataforma de hardwarel/software existente, que seja capaz de se locomover
sobre uma pista sinalizada por delimitador constituido por uma faixa de cor que
se opde a cor da pista e desviar de obsticulos ao longo do trajeto (seguidor de
linha).

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepgio, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcangados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e C(Capacitar o senso de andlise na busca de solugdes para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protdtipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto

1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragdo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos

47



1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacio e aquisi¢do
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparag¢do entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentagdo e Apresentagdo
4.1.  Elaboragdo do relatdrio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos de Programacio: algoritmos,
pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
BOYLESTAD, R. L. Introducio a analise de circuitos. 12 ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2? ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Quimica Tecnoldgica

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 10 horas 15 horas 5 horas 30 horas
Ementa

Abordagem sobre a preparagdo e a realizagdo dos processos quimicos utilizados nas
aplicagOes industriais relacionadas aos diversos segmentos da engenharia.

Objetivos

e Revisar alguns conceitos de quimica que sdo pertinentes ao trabalho do
Engenheiro de Computacio.

e Apresentar os processos quimicos que mais influenciam na constru¢do e na
manuten¢do dos sistemas computacionais e de automagao.

e Valorizar e divulgar a importancia dos conceitos de Quimica na formacdo do
Engenheiro junto & comunidade.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
o fazer pesquisas, analisar e interpretar dados;
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» relacionar os conteidos basicos referentes as areas tecnoldgicas com os fatos,
tendéncias, e fendmenos do cotidiano;

e discutir a funcionalidade natural das substincias e analisar como elas
funcionam;

o fazer a transformacdo de unidades necessdrias para expressar uma equagio
quimica no sistema de unidades apropriado e a utilizar uma equacio
dimensionalmente correta;

e identificar equipamentos e vidrarias e empregé-los corretamente nas horas-aula
laboratoriais, sempre com atencio e seguranca;

e utilizar os conceitos mateméticos como instrumento de desempenho do
profissional engenheiro.

Conteudo

Introdugdo a Quimica Tecnoldgica.
Modelo Atdémico

Periodicidade Quimica

Ligagdes Quimicas

Fungdes Inorgénicas

Tratamento de Agua

Reagdes Quimicas

Eletroquimica

Eletrolise.

10. Corrosao.

e A Al ol

Bibliografia Basica

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2011.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica e reacées quimicas. 4 ed. Rio de Janeiro:
Pioneira Thomson Learning, 2005.

PERUZZO, F.M. Quimica na abordagem do cotidiano. 3 ed. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 2003.

Bibliografia Complementar

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BRUDGE, J. R. Quimica: a
ciéncia central. 9 ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005.

USBERCO, J. Quimica. 2 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1997.

SCHMIDT, W. Materiais elétricos: condutores e semicondutores. 3 ed. Sdo Paulo:
Editora Blucher. 2010

FELTRE, R. Fundamentos da quimica. 2 ed. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2004
ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna
o meio ambiente. 3 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

Unidade Curricular: Arquitetura e Organizacio de Computadores

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 35 horas 15 horas 10 horas 60 horas
Ementa

Arquitetura e organizagdo de computadores. Estrutura de interconexdo. Sistema de
memoria. Entrada e saida. Unidade central de processamento. Unidade de controle.

Arquiteturas paralelas.

Objetivos

® Apresentar 0s conceitos basicos de arquitetura e organizagdo de computadores.
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e Possibilitar o estudo das estruturas de interconexdo, memoria interna e externa,
dispositivos de entrada e saida, unidade central de processamento e a unidade

de controle. Apresentar as arquiteturas paralelas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Diferenciar os termos arquitetura e organizagdo de computadores;

e Compreender o fluxo de dados nos dispositivos da arquitetura de
computadores;

e Reconhecer os componentes de um computador e suas fungdes;

¢ Conhecer as arquiteturas paralelas;

® Promover ac¢des junto a comunidade sobre os componentes dos computadores
e suas fungoes.

Conteudo

1. Sistemas de numeragéo e codigos
1.1. Codigos numéricos
1.2. Conversdo de binario para decimal
1.3. Conversdo de decimal para bindrio
1.4. Niumeros hexadecimais
1.5. Conversdo de hexadecimal em binario
1.6. Conversdo de hexadecimal em decimal
2. Arquitetura e organizagao
2.1. Estrutura e funcio
2.2. Evolucdo e desempenho do computador
3. Estrutura de interconexdo
3.1 Barramento do sistema
3.2 Hierarquia de barramento
3.3 Elementos de projeto de barramento
4. Sistema de memoria
4.1 Memoria interna
4.2 Memoria externa
4.3 Memoria cache
5. Entrada e saida
5.1 Dispositivos externos
5.2 Médulos de E/S
5.3 Acesso direto 2 memoria
6. Unidade central de processamento
6.1 Estrutura e fun¢do do processador
6.2 Conjunto de instrucdes
6.3 Computadores com um conjunto reduzido de instrugdes
7. Unidade de controle
7.1 Operacdo da unidade de controle
7.2 Controle microprogramado
8. Arquiteturas paralelas
8.1 Processamento paralelo
8.2 Computadores multicore.

Bibliografia Basica

STALLINGS, W. Arquitetura e organizacao de computadores. 10 ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2017.

MONTEIRO, M. A. Introducio a organizacao de computadores. 5 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.
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TANENBAUM, A. S. Organizacao estruturada de computadores. 6 ed. Sao Paulo:
Prentice Hall do Brasil, 2013.

Bibliografia Complementar

WEBER, R. F. Arquitetura de computadores pessoais. 2 ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto, 2001.

ZELENOVSKY, R. PC: um guia pratico de hardware e interfaceamento. 4 ed.
Rio de Janeiro: MZ Editora, 2006.

CARTER, N. Teoria e problemas de arquitetura de computadores. 1 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2003.

NULL, L. Principios basicos de arquitetura e organizacio de computadores. 1 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2010.

PATTERSON, D. A. Organizacao e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 4 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014,

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral II1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Campos vetoriais. Integrais de linha. Teorema de Green. Teorema da divergéncia.
Integrais de superficie. Teorema de Stokes. Sequéncias e séries de nimeros reais e seus
limites. Séries de Maclaurin e Taylor.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
do célculo vetorial e das sequéncias e séries de numeros reais, que sdo
conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias bésicas e tecnoldgicas.

e Apresentar ao aluno aplicac¢des do cdlculo vetorial, das sequéncias e séries.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Definir e trabalhar com campos vetoriais;
Determinar divergente, gradiente e rotacional de um campo de vetores;
Calcular integrais de linha;
Empregar os teoremas do célculo vetorial em problemas;
Resolver integrais de superficie;
Aplicar o teorema de Stokes na solug@o de problemas;
Conceituar sequéncias e séries de fungdes reais;
Aplicar sequéncias e séries na solugdo de problemas de engenharia.

Conteado

1. Fungdes Vetoriais em R2 e em R3

1.1.  Fungdes vetoriais e curvas espaciais

1.2.  Derivadas e integrais de fungdes vetoriais

1.3.  Comprimento de arco e curvatura

1.4. Movimento no espaco: velocidade e aceleracdo
2. Campos Vetoriais

2.1.  Gradiente de um campo vetorial

2.2.  Divergéncia e rotacional de um campo vetorial
3. Integrais de linha
4. Teorema de Green
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e

Teorema da divergéncia
6. Integrais de superficie
6.1.  Superficies paramétricas e suas areas
6.2. Integrais de superficie
7. Teorema de Stokes
8. Sequéncias e Séries de Numeros Reais
8.1.  Sequéncias
8.2.  Séries
8.3. O teste da integral e estimativas de somas
8.4.  Os testes de comparagao
8.5.  Séries alternadas
8.6. Convergéncia absoluta e os testes da razao e da raiz
8.7.  Estratégia paras testar as séries
8.8.  Séries de poténcias
8.9. Representacdo de fungdes como séries de poténcias
8.10.

Séries de Taylor e de Maclaurin
8.11. A série binomial
8.12. Aplicagdes de polindmios de Taylor

Bibliografia Basica

LEITHOLD, L. O.. Célculo com geometria analitica. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
v.2.

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. v.2.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 10 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
v. 2.

Bibliografia Complementar

HOFFMAN, L. D. Calculo: Um curso moderno e suas aplicagoes. 10 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

LARSON, R. E.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo com aplicac¢oes. 4
ed. Rio de Janeiro:LTC, 1998.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson,1987.
v. 2.

THOMAS, G. B. Calculo. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012. v.2.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.3.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.4

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos I1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensiao
3° 40 horas 20 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Determinacdo das equacdes que descrevem os principios, leis e teoremas da teoria
bésica de circuitos elétricos alimentados por corrente alternada. Estudo dos sistemas de
corrente alternada monofésicos e trifasicos equilibrados e em regime permanente.
Célculo de poténcia monofésica, trifdsica bem como a correcdo do fator de poténcia.
Andlise de circuitos ressonantes. Transitorios: Conceitos Bédsicos.

Objetivos

e Analisar, sintetizar e aplicar conhecimentos na drea de circuitos elétricos
alimentados por corrente alternada.
e Modelar e resolver circuitos.
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e Analisar e solucionar problemas de circuitos elétricos monofésicos e trifasicos
equilibrados, em regime permanente.
¢ Analisar e modelar circuitos ressonantes e filtros passivos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Analisar circuitos elétricos em corrente alternada, em regime permanente;
Resolver circuitos elétricos;
Mostrar as aplicagdes advindas dos sinais alternados;
Caracterizar os tipos de poténcia desses sistemas;

L]
L]
[
e Realizar montagens experimentais em laboratdrio.

Conteado

1. Sistemas monofasicos alternados

1.1. Circuitos RC, RL e RLC

1.2. Analise de Circuitos Monofésicos nas configuracdes série, paralela e mista.
2. Andlise de circuitos em corrente alternada

2.1. Circuitos em série, paralelo e misto

2.2. Teorema da superposi¢cdo

2.3. Teorema da Thévenin

2.4. Teorema de Norton

2.5. Teorema da maxima transferéncia de poténcia
3. Poténcia em sistemas alternados

3.1. Definic¢do de poténcia.

3.2. Poténcia monofésica

3.3. Poténcia reativa e aparente

3.4. Triangulo de poténcia

3.5. Fator de poténcia

3.6. Correcao do fator de poténcia
4. Circuitos ressonantes

4.1. Introducgao

4.2. Circuito ressonante em série

4.3. Circuito ressonante em paralelo

4.4. Fator de qualidade (Q)

4.5. Aplicagdes

4.6. Transitério

4.7. Analise de Circuitos de 1* e 2* Ordem
5. Sistemas Trifasicos Equilibrados

5.1. Geragdo de tensdes trifasicas

5.2. Diagrama fasorial

5.3. Ligagdes estrela

5.4. Ligagdes tridngulo

5.5. Sistema trifésico tetrafilar

5.6. Circuito equivalente monofésico

5.7. Poténcia trifdsica

5.8. Medig¢do de poténcia trifdsica.

Bibliografia Basica

EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Circuitos elétricos. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2014.

BOYLESTAD, R. L. Introducao a analise de circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.
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JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. Fundamentos de analise de circuitos. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

Bibliografia Complementar

IRWIN, J. D. Anadlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2000.

BURIAN JR, Y. Circuitos elétricos. 1 ed. Sdao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2006.

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8 ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2004.

SEDRA, A. S. Microeletronica. 5 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
FIALHO, A. Automacio pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6 ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2008.

Unidade Curricular: Desenho Técnico

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 15 horas 30 horas 0 horas 45 horas
Ementa

Estudo de temas relativos ao desenho técnico e geométrico. Técnicas fundamentais de
desenho, normas técnicas, escalas, cotagem, tipos de vista ortogonais e projecoes.
Leiautes de placas de circuito impresso (PCI).

Objetivos

e Fornecer conhecimento técnico de desenho para que o aluno possa expressar
um projeto especifico através de representacdes graficas por meio fisico com
0 uso de programa computacional.

e Desenvolver layouts para placas de circuito impresso.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

¢ identificar as principais normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), para a elaboracdo de desenhos técnicos;

e utilizar o desenho técnico para traduzir as formas tridimensionais de pecas ou
conjuntos mecénicos em formas bidimensionais e vice — versa;

e dominar a técnica de desenhar pecas e pequenos conjuntos em proje¢ao
ortogonal e em perspectivas;

e visualizar e interpretar figuras de desenho em projecdes planas e espaciais;

e utilizar escalas para a ampliagc@o e/ou reducio de desenhos;

e desenhar leiautes de placas de circuito impresso a partir de diagramas

esquematico.
Conteiido
1. Materiais de desenho e seu manuseio
2. Formato de papel normalizado para desenho
3. Caligrafia técnica
4. Nogdes de geometria plana
5. Tipos e normalizagdo de linhas para desenhos
6. Escalas recomendadas pela ABNT
7. Simbologia e cotagem
8. Projecdo ortogonal no primeiro e terceiro diedro
9. Desenhos de cortes e se¢des
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10. Perspectivas isométrica e cavaleira
11. Metodologia para elaboragdo de placas de circuito impresso.
12. Uso de ferramentas computacionais para desenho técnico.

Bibliografia Basica

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8 ed. Sao
Paulo: Globo, 2005.

HOELSCHER, R. P. Expressio grafica: desenho técnico. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1978.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 1 ed. Sdo Paulo: Provenza, 1960.

Bibliografia Complementar

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10647 - Desenho técnico:
terminologia. Rio de Janeiro: ABNT, 1989.

Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 - Principios gerais de
representacao em desenho técnico: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1995.
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8196 - Emprego de escalas em
desenho técnico: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10126 - Cotagem em desenho
técnico: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1987.

BORNANCINTI, J. C. et al. Desenho técnico basico. 1 ed. Porto Alegre: Sulina,1981.

Unidade Curricular: Fisica Geral e Experimental 11

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 40 horas 10 horas 10 horas 60 horas
Ementa

Carga elétrica, forca e campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitores,
campo magnético e forca magnética, lei de Ampere e lei de Lenz.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com o0s conceitos sobre fendmenos elétricos que serdo
aplicados novamente em outros componentes curriculares no decorrer do
curso.

e Solidificar os conceitos sobre interacdes eletromagnéticas por meio da
modelagem matematica e conceitual para constru¢do de conhecimento sobre o
funcionamento de circuitos elétricos, sistemas digitais, sistemas de controle
entre outros.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Resolver problemas envolvendo interacdes entre cargas elétricas;

e Compreender o conceito de campo elétrico e aplicar a lei de Gauss para
determinacgéo de campos elétricos;
Compreender o funcionamento de um capacitor e as associacdes de capacitores;
Determinar o campo magnético gerado ao redor de condutores;
Aplicar as leis de Faraday e de Lenz.
Divulgar a importancia da fisica para a Engenharia de Computacio junto a
comunidade externa.

Conteudo

1. Carga elétrica, for¢a e campo elétrico
2. Leis de Gauss
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3. Potencial elétrico:
3.1. potencial gerado por um condutor carregado;
3.2. trabalho de um campo elétrico,
3.3. energia potencial e diferenga de potencial;
3.4. superficies equipotenciais e gradiente de potencial
4. Capacitancia:
4.1. funcionamento de um capacitor
4.2. associacdo de capacitores
5. Campo magnético:
5.1. fontes de campo magnético,
5.2. forca magnética
5.3. movimento de cargas em campos magnéticos
6. Lei de Ampere e Lei de Lenz
7. Inducdo de Faraday.

Bibliografia Basica

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica III: eletromagnetismo. 12 ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2009.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. 9 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade, magnetismo,
optica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

JEWETT Jr., J. W. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo.
8 ed. S@o Paulo: Cengage Learning, 2012.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 2 ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2015.

DOCA, R. H. Tépicos de fisica: eletricidade, fisica moderna, analise dimensional.
led. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

HEWITT, G. P. Fisica conceitual. 11 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

COSTA, E. M. M. Eletromagnetismo: campos dinamicos. 1 ed. Ciéncia Moderna,
2006.

Unidade Curricular: Materiais Elétricos e Dispositivos

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 15 horas 15 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Estrutura fisica e caracterizacdo de materiais condutores, isolantes, semicondutores e

magnéticos.

Compreensdo do funcionamento de dispositivos
equipamentos elétricos.

eletrOnicos €

Objetivos

e Desenvolver no aluno a capacidade de relacionar ao cotidiano os fendmenos
fisicos ligados a operacdo de materiais condutores, semicondutores, isolantes e
magnéticos. Estabelecer a compreensédo sobre o funcionamento de importantes

dispositivos eletronicos e equipamentos elétricos.

e Auxiliar o estudante a desenvolver a habilidade de entender e reconhecer
solugdes adequadas para aplicacdes dentro das vertentes de atuagdo da
engenharia de computacio.

Competéncias e Habilidades
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Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Compreender, em termos fisicos e de aplicagao pratica, os materiais condutores,
semicondutores, isolantes € magnéticos;
e Conhecer, em termos tedricos e praticos, o funcionamento de dispositivos
eletrbnicos importantes;
e Compreender o funcionamento de equipamentos elétricos importantes.

Conteudo

1. Caracterizacdo e propriedades gerais dos materiais;

2. Materiais condutores;

3. Materiais isolantes;

4. Materiais semicondutores;

5. Materiais magnéticos;

6. Principais equipamentos utilizados em engenharia elétrica (principio de
funcionamento);

7. Aulas préticas envolvendo dispositivos eletrdnicos importantes, como: carga e

descarga de capacitores, polarizacdo de diodos, LEDs, potencidmetros, trimpots,
termistores, varistores, LDR.

Bibliografia Basica

SCHMIDT, W. Materiais elétricos: condutores e semicondutores. 3 ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010.

SCHMIDT, W. Materiais elétricos: isolantes e magnéticos. 3 ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2010.

BOGART Ir.,, T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sdo Paulo: 2001. v. 1.

MAMEDE FILHO, J. Instalacées elétricas industriais. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2017.

VLACK, L. H. V. Principios de ciéncia dos materiais. 1 ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2000.

Bibliografia Complementar

BOYLESTAD, R. L., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 11 ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

BOYLESTAD, R. L. Analise de Circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2012.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS NBR 5410: Instalacoes
elétricas de baixa tensao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

CALLISTER, W. D. Ciéncias e engenharia dos materiais: uma introducao. 7 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Unidade Curricular: Pesquisa e Ordenacio

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
3° 30h 45h Oh 75h
Ementa

Arvores multiplas. Teoria de grafos. Algoritmos para pesquisa e ordenagdo em
memoria principal e secundaria. Compressdo de dados

Objetivos

e Proporcionar aos alunos a capacidade de analisar e optar, frente a problemas
relacionados a representacdo de informag@o, por estruturas de dados adequadas
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a sua solucdo, além da capacidade de desenvolver técnicas para a
implementacgdo de tais estruturas.

e (Capacitar o aluno para solucionar problemas que envolvam pesquisa e
ordenac@o em memoria principal e secundéria e compressdo de dados.

e (Capacitar o aluno para solucionar problemas que envolvam a organizacio e
recuperacdo de informagdes armazenadas em arquivos externos por meio de
algoritmos adequados de organizacio e busca

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

¢ Implementar solugdes para problemas computacionais utilizando métodos de
classificacao e estruturas de dados;

e Analisar problemas, projetar, implementar e validar solucdes para os mesmos
por meio do uso de metodologias, técnicas e ferramentas de programacio que
envolvam as estruturas de dados e os métodos de classificacdo e pesquisa mais
adequadas.

Conteado

1. Balanceamento de arvores bindrias

2. Arvores Muiltiplas - Arvores B, B*, B+

3. Nocdes de grafos - Representacdo de Grafos, Percursos em Grafos,
Aplicacdes

Complexidade de algoritmos

Métodos de Ordenacdo: insercao, selecao, borbulhamento, shell, quicksort
Meétodos de pesquisa em vetores

Introdugdo a compressao de dados: condi¢des para a compressao de dados e a
codifica¢do de Huffman.

N s

Bibliografia Basica

TENENBAUM, A.; LANGSAM, Y; AUGENSTEIN, M. Estrutura de dados usando
C. 1 ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1995. FORBELLONE, A. L. V_;
EBERSPACHER, H. F. Légica de programacio: a construcio de algoritmos e
estruturas de dados. 3 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.

CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Campus, 3 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.

Bibliografia Complementar

TOSCANI, L. V; VELOSO, P. A. S. Complexidade de Algoritmos. 3 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

FARRER, H. et al. Fundamentos de programacao. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos de programacio:
algoritmos, pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sao Paulo: Pearson, 2012.
SZWARCEFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos.
3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

PEREIRA, S. L. Estruturas de dados fundamentais: conceitos e aplicacoes. 12 ed.
Sdo Paulo: Erica, 2008.

WIRTH, N. Algoritmos e estruturas de dados. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia I11

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
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Aplicacdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo Dbasica,
profissionalizantes e especificos adquiridas até o momento na concep¢ao, construgio,
documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos bésicos de Arquitetura e Organizacdo de Computadores, Matematica,
Programacg@o, Materiais Elétricos e Dispositivos, Fisica e Eletricidade.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um protdtipo de um veiculo autbnomo, baseado
em plataforma de hardwarel/software existente, que seja capaz de se locomover
sobre uma pista sinalizada por delimitador constituido por uma faixa de cor que
se opde a cor da pista, identificar obstdculos e remové-los do trajeto (seguidor
de linha).

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepgio, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e C(Capacitar o senso de andlise na busca de solugdes para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protétipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragédo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparagdo entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentacdo e Apresentacdo
4.1. Elaboragdo do relatdrio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ASCENCIO, A. F.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos de Programacao: algoritmos,
pascal, C/C++ (padrao ANSI) e Java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
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BOYLESTAD, R. L. Introducao a analise de circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2% ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

BOGART Jr., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sao Paulo: 2001. v. 1.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANQO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sio Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Banco de Dados

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
4° 30 horas 75 horas 0 horas 105 horas
Ementa

Introdugdo aos sistemas de gerenciamento de bancos de dados: motivacdo para
utilizacdo, vantagem e desvantagem. Esquemas e mapeamentos. Modelo relacional:
relacdes, normalizacdo, UML. Conceitos de bancos de dados distribuidos, regras de
gerenciamento operacional de banco de dados, associando as politicas de controle de
acesso as demais regras de seguranga, ensinando avaliagdo de desempenho e insercao
de regras de backup e recuperacdo de dados. Banco de Dados NoSQL: Defini¢do,
Motivacdo e Andlise de sistemas NoSQL. Modelo de Computagdo MapReduce.

Objetivos

e Apresentar ao aluno a importancia do uso de banco de dados e ensind-lo a
interpretar e analisar resultados da modelagem de dados e desenvolver projetos
de bancos de dados desde a construcdo conceitual, passando pela parte 16gica e
aplicando todos os conceitos para a implantagdo fisica do BD, utilizando a
linguagem SQL.

e Apresentar as principais caracteristicas da administracido dos bancos de dados,
dando uma nog¢do de funcionamento do mesmo para planejamento de
otimizagdo e segurang¢a no uso de Banco de Dados.

e Conhecer as estruturas de armazenamento e técnicas de indexacao, linguagem
de manipulagdo e projeto de bancos relacionais.

e Realizar a implementacdo de bases de dados.

e Apresentar as tarefas associadas a administracdo em banco de dados: tunning,
backup e segurancga.

e Explorar os conceitos de processamento de transagdes, seguranca, integridade,
concorréncia e recuperacdo de falhas na administracdo de Banco de Dados.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:
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Entender e projetar um modelo de banco de dados identificando as entidades,
atributos, relacionamentos, chaves primaria, secunddria e estrangeira;
Trabalhar com os comandos SQL (criacdo de tabelas, insercdo, atualizacdo e
exclusdo de dados, realizacdo de consultas, criacdo de stored procedures, view
e triggers);

Compreender e aplicar as técnicas de administracdo de sistema de geréncia de
banco de dados;

Compreender a estrutura interna de armazenamento e indices;

Entender os aspectos operacionais de armazenamento, indexacao,
processamento de consultas e projeto fisico;

Aplicar técnicas de otimizagdo de sistemas de geréncia de banco de dados;
Entender os conceitos de processamento de transagdes;

Entender as politicas associadas ao controle de acesso, criptografia e seguranca
de bancos de dados;

¢ Implantar procedimentos de backup e recuperacdo de dados em ambientes;
e Conhecer NoSQL e aplicacdes;
e Realizar processos utilizando NoSQL e banco de dados ndo relacionais;
e Conhecer as tecnologias emergentes.
Contetido
1. Introducdo a BD: caracteristicas, vantagens

SIS0 PN U A LN

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

0.
1. Linguagem DDL.: criar, alterar e excluir estruturas como tabelas, chaves,

Sistemas de BD: conceitos e arquitetura

Modelagem de dados usando o modelo entidade relacionamento (MER)
Modelagem com MER estendido e UML

O modelo de dados relacional e as restrigdes de um banco de dados relacional
Projeto de BD relacional pelo mapeamento do MER e MER estendido
Dependéncia funcional e normalizagdo de um BD relacional

Algoritmos para projeto de BD relacional e demais dependéncias
Metodologia para projeto pratico de BD e uso de diagramas UML
Linguagem DQL: selecdo

indices;

Linguagem DML.: inser¢ao, alteracdo, exclusio

Agrupamento simples e condicional, ordenacio e filtros de pesquisa
Funcdes de agregacdo: count, sum, avg, min € max

Indexacao

Function, Procedure e Trigger

Backup e Recovery

Transagdes e Controle de Concorréncia (Linguagem DTL)

Administracio de Usudrio (Linguagem DCL)

Tunning

Introdugdo aos bancos de dados NoSQL.

Tipos de bancos de dados NoSQL.

Banco de dados orientado a documentos.

Mapeamento e reducdo (MapReduce).

Semindrios de Administragdo de Banco de Dados - Trabalhar a semelhanga e
diferenga entre os comandos ja vistos em relagdo aos SGBDs mais conhecidos
no mercado.

Bibliografia Basica
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SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Sistema de banco de dados.
6 ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

NAVATHE, S.; ELMASRI, R. Sistemas de banco de dados. 7 ed., Sdo Paulo:
Pearson, 2019.

ROB, P.; CORONEL, C. Sistemas de banco de dados: projeto, implementacio e
gerenciamento. § ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

Sadalage, P. J.; Fowler, M. NoSQL Essencial. 1.ed. Sdo Paulo, SP: Novatec, 2013

Bibliografia Complementar

RAMAKRISHNAN, R.; GEHRKE, J. Sistemas de gerenciamento de banco de
dados. 3 ed., Sdo Paulo: McGraw Hill, 2008.

DATE, C. J. Introducao a sistemas de bancos de dados. 8 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 1985.

ALVES, W. P. Banco de Dados: teoria e desenvolvimento. 1 ed., Sio Paulo: Erica,
2009.

MANNINO, M. V. Projeto, desenvolvimento de aplicacoes e administracao de
banco de dados. 1 ed., Sdo Paulo: McGraw Hill, 2008.

GILLENSON, M. L. Fundamentos de sistemas de geréncia de banco de dados. 1
ed., Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral IV

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
4° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Introdugdo as equagdes diferenciais ordindrias. Classificacdo. Métodos de resolugao.
Problemas de valor inicial. Equacdes diferenciais ordindrias lineares. Resolucdo por
transformada de Laplace.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
das equacdes diferenciais ordindrias, que sdo conhecimentos fundamentais no
estudo das ciéncias bdsicas e tecnoldgicas.

e Apresentar ao aluno aplicacdes de equagdes diferenciais ordindrias.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Identificar e separar equagdes diferenciais ordindrias e equacdes diferenciais
parciais;

e Definir equagdes lineares e ndo lineares de primeira ordem e de ordens
superiores;

e Resolver equacdes diferenciais pelo método dos fatores integrantes e pelo
método da separacdo de varidveis;

e Utilizar equacdes diferenciais
engenharias e das ciéncias;

e Resolver equagdes diferenciais pela transformada de Laplace.

ordindrias em aplicagdes diversas das

Conteudo

1. Introdugdo As Equagdes Diferenciais Ordindrias
1.1.Equagdes diferenciais ordindrias versus equacdes diferenciais parciais
1.2.Varidveis separdveis
1.3.Equag¢des homogéneas
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1.4.Equagdes exatas
1.5.Equagdes lineares
1.6.Método dos fatores integrantes
2. Problemas de Valor Inicial
3. Equagdes diferenciais ordindrias lineares de ordem superior
3.1.Dependéncia linear e independéncia linear
3.2.Solugdes para equacdes lineares de ordem superior
3.3.Solugdes a partir de uma solucio conhecida
3.4.Equacdes homogéneas de coeficientes constantes
3.5.Coeficientes indeterminados
3.6.Variacdo dos parametros
3.7.Aplicacdes de equagdes diferencias ordindrias lineares de segunda ordem
4. Equagdes diferenciais com coeficientes varidveis
5. Sistemas de equagdes diferenciais.

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacoes diferenciais elementares e problemas
de valores de contorno. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

ZILL, D. G. Equacoes diferenciais com aplicacées em modelagem. 9 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

ZILL, D. G. Equacoes diferenciais: volume 1. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books., 2001.

Bibliografia Complementar

ZILL, D. G. Equacoes diferenciais: volume 2. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books., 2001.

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. v. 2.

LARSON, R. E.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Célculo com aplicacdes. 4*
ed. RJ, LTC, 1998.

THOMAS, G. B. Calculo. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012. v. 2.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.3.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.4

Unidade Curricular: Eletromagnetismo

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
4° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

N

Estudos relacionados a eletrostitica, campos magnéticos e elétricos, propriedades
magnéticas da matéria.

Objetivos

e Desenvolver no aluno a capacidade de relacionar os fendmenos fisicos ligados
aos campos elétricos e magnéticos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Compreender, de forma profunda, os principios utilizados em eletrostitica,
campos elétricos e magnéticos;
e Utilizar equipamentos praticos em laboratdrio para provar os conceitos
trabalhados teoricamente.

Conteado

1. Analise vetorial
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Eletrostatica

Campo elétrico em meios dielétricos
Corrente elétrica

Campos magnéticos

Inducéo eletromagnética

7. Propriedades magnéticas da matéria.

Sk wN

Bibliografia Basica

GASPAR, A. Do eletromagnetismo a eletronica. 1 ed. Sdo Paulo: Atica, 1999.
PAUL, C. R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacoes a sistemas
digitais e interferéncia eletromagnética. 1 ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006.
WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado. 1 ed. Porto Alegre: Editora
Bookman. 2009.

Bibliografia Complementar

CARDOSO, J. R. Engenharia eletromagnética. 1 ed. Rio de Janeiro:

Elsevier, 2011.

SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 1 ed. Porto Alegre:

Bookman , 2012.

MILFORD, F. Fundamentos da teoria eletromagnética. 1 ed. Sdo Paulo: Campus,
1982.

COSTA, E. M. M. Eletromagnetismo: campos dindmicos. 1 ed. Sdo Paulo: Ciéncia
Moderna, 2006.

REIS, C. Faraday e Maxwell: eletromagnetismo. 1 ed. Sdo Paulo: Atual, 2006.

Unidade Curricular: Eletronica I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
4° 40 horas 20 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Estudo das caracteristicas fisicas e operacionais dos diodos de jung¢do, dos transistores
de juncdo bipolar e dos transistores de efeito de campo. Aplicagdes dos diodos de
juncdo, transistor de jung@o bipolar e de efeito de campo.

Objetivos

e Aplicar os dispositivos semicondutores (diodos, TBJs e FETs) na execucdo de
projetos e circuitos eletrdnicos.

e Apresentar técnicas de simulagdo, elaboragdo e execucdo de projetos
eletrOnicos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Consultar as fichas técnicas de fabricantes para a escolha adequada do
dispositivo semicondutor;

e Utilizar os dispositivos diodos, transistor bipolar de jun¢do e transistor de efeito
de campo em circuitos eletronicos;

e Analisar circuitos eletrdnicos que contenham os dispositivos semicondutores
propostos para estudo;

e Otimizar a aplicacdo dos dispositivos semicondutores propostos para estudo em
circuitos eletronicos;

e Projetar circuitos com dispositivos semicondutores.

Conteudo

1. Caracteristicas Gerais dos Diodos de Juncdo
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1.1. Caracteristicas basicas quanto a polarizag¢do dos diodos de jun¢éo bipolar
1.2. Resisténcias estatica, dindmica e média do diodo de juncio bipolar
1.3. Circuitos equivalentes do diodo
1.4. Tipos de diodos
1.4.1. Diodo Retificador
1.4.2. Diodo de chaveamento
1.4.3. Diodo Zener
1.4.4. Diodo emissor e receptor de luz
1.4.5. Varicap
1.4.6. Schokley e Schottky
2. Aplicacdes de Diodos
2.1. Reta de carga
2.2. O diodo em circuitos CC
2.3. O diodo em circuitos CA (estudo dos retificadores monofasicos)
2.4. Regulador de tensdo
2.5. Ceifadores
2.6. Dobrador de tensao
3. Transistor Bipolar de Juncdo
3.1. Construcao do transistor
3.2. Operacao do transistor
3.3. Configuragdes do transistor
3.4. Regides de operacdo dos transistores
4. Polarizagdo dc do Transistor Bipolar de Jung¢éo
4.1. Circuito de polarizacio fixa
4.2. Circuito de polarizacdo com o emissor estavel
4.3. Circuito de polarizacio por divisor de tensdo
4.4. Circuito de chaveamento transistorizado
4.5. Reguladores de tensdo utilizando transistores
5. Transistor de Efeito de Campo
5.1. Caracteristicas dos MOSFETs
6. Polarizacdo dos FETs
6.1. Circuito de polarizagdo fixa
6.2. Circuito de polarizacdo por divisor de tensao.
7. Aplicacgdo de circuitos transistorizados
7.1. Circuitos de chaveamento
7.2. Ponte H
7.3. Amplificadores de dudio
7.4. Osciladores

Bibliografia Basica

SEDRA, A.; SMITH, K. Microeletronica. 5 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11 ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013. ;
CAPUANDO, F. G. Laboratorio de eletricidade e eletronica. 24 ed. Sao Paulo: Erica,
2014.

Bibliografia Complementar

BOGART JR., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. 3 ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001. v.2.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. C. Eletronica: dispositivos e circuitos. 1 ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1981. v. 2.
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LALOND, D.; ROSS, J. Principios de dispositivos e circuitos eletronicos. 1 ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1999. 2v.

MALVINO, A. Eletrénica. 7 ed. Porto Alegre..: AMGH, 2007. v. 1.

MALVINO, A. Eletronica. 7 ed. Porto Alegre.. AMGH, 2007. v. 2.

Unidade Curricular: Fisica Geral e Experimental II1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
4° 40 horas 10 horas 10 horas 60 horas
Ementa

Propriedades térmicas da matéria, primeira e segunda lei da termodinamica,
movimento harmodnico simples e péndulos, ondas mecénicas e propagagcdo do som,
interferéncia e ressondncia, natureza e propagacdo da luz, reflexdo e refracdo
luminosa, interferéncia luminosa e difragcdo da luz.

Objetivos

e Desenvolver no aluno a capacidade de analisar fendmenos fisicos ligados a
termodindmica, movimentos periédicos, ondas mecénicas e propagacio da luz.

e Relacionar estes fendmenos a situagdes praticas encontradas no cotidiano de
um engenheiro de computacio.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Resolver problemas envolvendo oscilagdes e propagacdo das ondas
mecanicas;

e Compreender as propriedades térmicas da matéria e as mudangas de fase
devido as trocas de calor;

e Aplicar a primeira e segunda lei da termodinamica e os conceitos de entropia;

¢ Compreender a propagacdo da luz e os fendmenos da reflexdo e refracdo
luminosas.

e Divulgar a importancia da fisica para a Engenharia de Computagio junto a
comunidade externa.

Conteudo

1. Temperatura, calor e propriedades térmicas da matéria
1.1. Escalas termométricas e medidas de temperatura
1.2. Dilatacdo térmica dos sélidos e dos liquidos
1.3. Trocas de calor
1.4. Mudangas de fase da matéria
1.5. Diagramas de fase

2. Leis da termodinamica
2.1. Equagdo de estado de um gés
2.2. Sistemas termodinamicos
2.3. Energia interna e primeira lei da termodindmica
2.4. Maquinas térmicas e segunda lei da termodindmica
2.5. Ciclo de Carnot
2.6. Entropia

3. Movimento ondulatério
3.1. Movimento periédico
3.2. Oscilador harmonico simples e péndulos
3.3. Ondas mecéanicas, ondas estaciondrias e interferéncia
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3.4. Ondas sonoras e audi¢do, ressondncia e interferéncia de ondas sonoras
3.5. Intensidade sonora
3.6. Efeito Doopler
4. Optica:
4.1. Natureza e propagacdo da luz
4.2. Reflexdo e refragdo luminosas
4.3. Reflexdo da luz em superficies planas e esféricas
4.4. Refracdo da luz em superficies esféricas e lentes delgadas
4.5. Interferéncia luminosa
4.6. Difragdo da luz.

Bibliografia Basica

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica II: termodinimica e ondas. 12 ed. Sio
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC. 2012.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
v.1.

Bibliografia Complementar

JEWETT Jr., J. W. Fisica para cientistas e engenheiros: luz, ética e fisica moderna.
8 ed. S@o Paulo: Cengage Learning, 2012.

DOCA, R. H. Tépicos de fisica: termologia, ondulatoria e ética. 1 ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2007.

HEWITT, G. P. Fisica conceitual. 11 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
MORETTO, V. P. Termologia, éptica e ondas. 6 ed. Sio Paulo: Atica, 1991.
MORETTO, V. P. Fisica em modulos de ensino: dptica, ondas, calor. 2 ed. Sio
Paulo: Atica, 1980.

Unidade Curricular: Programacio Orientada a Objetos e Visual

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de | Total
tedrica pratica extensao
4° 30 horas 60 horas 0 horas 90 horas
Ementa

Programagéo orientada a objetos: introdugcdo de conceitos e aplicagdes. Classe,
Objetos. Instanciacdo de objetos, construtores, atributos e métodos de classe e
instdncia. Arrays. Encapsulamento: modificadores de acesso. Heranga. Sobrecarga e
sobrescrita de métodos. Polimorfismo. Classes abstratas. Interfaces. Exce¢des.

Objetivos

e Capacitar o aluno a analisar problemas, projetar, implementar e validar solu¢des
por meio do uso de metodologias, técnicas e ferramentas de programacio que
envolvam conceitos de programacio orientada a objetos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Compilar e executar um programa em linguagem OO;
e Escrever construtores para as classes;
e Aplicar coerentemente os modificadores de acesso a classes, varidveis e
métodos.
e Diferenciar e utilizar varidveis e métodos de classe (estaticos) e de instincia;
e Compreender e aplicar o conceito de polimorfismo.
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e Criar classes concretas e abstratas.

e Criar interfaces.

e Utilizar encapsulamento para seguranca dos dados da classe.
e Utilizar heranca na composi¢ao das classes.

Conteudo

1. Vantagens do paradigma orientado a objetos (OO)
2. POO x Programacao estruturada

3. Linguagens OO

4. Definicdo de Classes

5. Atributos e Métodos

6. Definicao de Objetos

7. Encapsulamento

8. Construtores

9. Sobrecarga de métodos

10. Membros de classe estaticos

11. Heranca (especializa¢do e composi¢do, modificadores de acesso)
12. Sobrescrita de métodos

13. Classes Abstratas

14. Polimorfismo

15. Interfaces

16. Excecodes

Bibliografia Basica

DEITEL, P.; DEITEL, H. Java: Como programar. 8§ ed. Sio Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2010.

HORSTMANN, C. S; CORNELL G. Core Java Volume I - Fundamentos. 8 ed. Sio
Paulo: Pearson, 2010.

MEYER, B. Object-Oriented Software Construction. 2 ed. Prentice Hall, 2000.

Bibliografia Complementar

PRITCHARD, P. Use a cabeca: analise e projeto orientado ao objeto. 1 ed.
AltaBooks, 2007.

KEOGH, J.; GRANNINI, M. OOP Desmistificado: programacao orientada a
objetos. 1 ed. Alta Books, 2005.

MENDES, D. R. Programaciao Java com énfase em orientacio a objetos. 1 ed. Sdo
Paulo: Novatec, 2008.

BORATTI, L. C. Programacao orientada a objetos em Java. 1 ed. Floriandpolis:
Visual Books, 2007.

SINTE, A. Aprenda programacao orientada a objetos em 21 dias. 1 ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2002.

SANTOS, R. Introduc¢ao a programacao orientada a objetos usando Java. 1 ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia IV

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
4° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicacdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo Dbasica,

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto abrange
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conhecimentos basicos de Banco de Dados, Matematica, Programagéo, Eletronica,
Fisica e Eletricidade.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um protdtipo de um veiculo autonomo, baseado
em plataforma de hardwarel/software existente, que seja capaz de se locomover
sobre uma pista sinalizada por delimitador constituido por uma faixa de cor que
se opde a cor da pista e mapear o trajeto em funcdo da distancia percorrida,
memorizando a informagao local ou remotamente (seguidor de linha).

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolu¢do de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

e Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e (Capacitar o senso de andlise na busca de solugdes para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protdtipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragdo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparag¢do entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentacdo e Apresentacdo
4.1. Elaboragdo do relatdrio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2? ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.
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BOGART Ir., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sdo Paulo: 2001. v. 1.

NAVATHE, S.; ELMASRI, R. Sistemas de banco de dados. 7 ed., Sdo Paulo:
Pearson, 2019.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Calculo Numérico

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 45 horas 0 horas 0 horas 45 horas
Ementa

Introdugdo. Erros e sua propagacdo. Zeros de fungdes. Interpolacdo. Sistemas de
equacdes lineares. Integracdo numérica. Equagdes diferenciais ordindrias. Ajuste de
funcoes.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
do célculo numérico, que sdo conhecimentos fundamentais no estudo das
ciéncias bdsicas e tecnoldgicas.

e Apresentar ao aluno aplica¢des do cdlculo numérico.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

® Visualizar a dimensdo da propaga¢do de erros num calculo numérico
qualquer;
Determinar zeros de fungdes pelos diferentes métodos numéricos;
Realizar interpolacio;
Obter solugdes aproximadas de sistemas de equagdes lineares;
Calcular integrais pelos métodos numéricos conhecidos;
Resolver equagdes diferenciais por meio de métodos numéricos;
Utilizar o método dos minimos quadrados para a determinag¢io de modelos de
ajuste de fungdes;
e Resolver equagdes diferenciais pela transformada de Laplace.

Conteado

1. Introducdo Ao Calculo Numérico
2. Erros e sua Propagacio
2.1.Conceitos basicos
2.2.Erros absoluto, relativo e percentual
2.3.Arredondamento
2.4.Situagdes provaveis de erro em cdlculo por computador - precisao simples
e precisao dupla
2.5.Exercicios com programas para evidenciar erros.
3. Zeros De Funcdes - Intersecdo de Fungdes
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3.1.Conceitos bdsicos - elaboracdo de graficos
3.2.Método da tentativa ou forga bruta - erros
3.3.Método da bissecdo - erros
3.4.Método iterativo linear - convergéncia e erros
3.5.Método de Newton-Raphson - convergéncia e erros
3.6.Comparacio e aplicagdo dos métodos
3.7.Elaboracdo de programas.

4. Interpolagdo
4.1.Conceitos bésicos
4.2 Interpolacéo polinomial
4.3.Polindbmio de Lagrange - erros
4.4 Método de Aikten - erros
4.5.Polindmio de Newton para abcissas equidistantes - erros
4.6.Método iterativo de Newton - erros
4.7.Comparagdo e aplicagdo dos métodos
4.8.Elaborac¢do de programas.

5. Sistemas de Equagdes Lineares
5.1.Conceitos basicos
5.2.Método da eliminagdo de Gauss
5.3.Método da eliminagdo de --
5.4.Condensacio Pivotal e refinamento de solucdes
5.5.Método iterativo de Jacobi - convergéncia e erros
5.6.Método iterativo de Gauss-Seidel - convergéncia e erros
5.7.Mau condicionamento de sistemas
5.8.Elaboracio de programas.

6. Integracdo Numérica
6.1.Conceitos bésicos
6.2.Método de trapézios - erros
6.3.Método de Simpson - erros
6.4.Estudo de erros com precisdo simples e dupla para determinagéo do

nimero 6timo de intervalos para integracao

6.5.Elaboracdo de programas.

7. Equagdes Diferenciais Ordindrias
7.1.Resolugdo numérica de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais

ordindrias

7.2.Resolucgdo por séries de Taylor
7.3.Resolucgdo pelo método de Euler
7.4 Resolucgdo pelo método de Runge-Kutta.

8. Ajuste de Fungoes
8.1.Ajuste de funcdes
8.2.Método dos minimos quadrados
8.3.Modelos polinomiais e ndo-polinomiais.

Bibliografia Basica

BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico com aplicacées. 2 ed. Sao Paulo: Harbra,

1987.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Calculo numérico: aspectos tedricos e

computacionais. 2 ed. Sdo
Paulo: Pearson Makron Books, 1998.
FRANCO, N. B. Calculo numérico. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar
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ARENALES, S. H. de V.; DAREZZO, A. Calculo numérico. 1 ed. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2007.

BURDEN, R. L; FAIRES, J. D. Analise numérica. 1 ed. Sdo Paulo: Thompson, 2003.
CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Célculo numérico computacional - Teoria e
Pratica. 1 ed. Sao Paulo: Atlas, 1989.

CHENEY, W.; KINCAID, D. Numerical mathematics and computing. 1 ed.
Brooks/Cole Publishing Company, 1994.

FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Numerical methods. 1 ed. PWS Publishing
Company, 1993.

Unidade Curricular: Conversao de Energia

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

e Andlise de circuitos magnéticos e transformadores monofésicos
e Principios de conversdo eletromecanica de energia
e Teoria de mdquinas rotativas e seus dispositivos de controle.

Objetivos

e Possibilitar ao aluno a compreensao dos principais conceitos relacionados a
modelagem e resolucdo de circuito magnéticos e transformadores monofasicos.

e Permitir o conhecimento dos principios operativos de dispositivos para a
transformac@o de energia, como €émbolos moéveis, relés e maquinas rotativas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

® Modelar e solucionar circuitos eletromagnéticos e transformadores
monofasicos;

e Realizar cédlculos de parametros eletromagnéticos em dispositivos
estdticos para a conversdo de energia;

¢ Compreender os fendmenos relacionados a operagao de maquinas elétricas
rotativas e seus dispositivos de controle sob distintas condi¢des de
funcionamento.

e Compreender a transformacio da energia elétrica em mecanica (perdas e
rendimento);

e Compreender os principios de funcionamento de méaquinas elétricas.

Conteado

Circuitos magnéticos

Circuitos acoplados, indutancia e transformadores monofasicos
Transformadores monofésicos e sistema PU

Principios de conversao de energia

Campos magnéticos girantes

Miquinas sincronas

Miquinas de indugao

Maiquinas de corrente continua

NN R LD =

Bibliografia Basica

SEN, P.C. Principles of electric machines and power electronics. 1 ed. New York:
John Wisleyand Sons, 1996.
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MATSCH, L. W., MORGAN, J. D. Electromagnetic and electromechanical
machines. 1 ed. New York: Harper and Row, NY, 1986.

FITZGERALD, A. E.; KINSLEY, C.; KUSKO, A. Maquinas elétricas. 1 ed. Sao
Paulo: McGraw Hill, 1979.

Bibliografia Complementar

TORO, V. D. Fundamentos de maquinas elétricas. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
NASAR, S. A. Electric machines and transformers. 1 ed. NY: Macmillan, 1984.
NASAR, S. A. Maquinas elétricas. 1 ed. Colecdo Schaum, Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1984.

SLEMON, G. R. Equipamentos magnetelétricos. Sdo Paulo, Sdo Paulo: Livros
Técnicos e Cientificos, 1974.

KRAUSE, P.; WASYNCZUK, O.; SUDHOFF, S. D. Analysis of electric machinery.
1 ed. NY: IEEE Press, 1995.

Unidade Curricular: Eletronica II

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 40 horas 20 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Andlise das caracteristicas e suas aplicacdes amplificadores operacionais em sistemas
eletronicos (circuitos lineares e ndo-lineares). Andlise dos amplificadores para
pequenos sinais. Filtros ativos. Osciladores e temporizadores.

Objetivos

e Aplicar o dispositivo amplificador operacional na execucdo de projetos e
circuitos eletronicos.

e Capacitar o aluno a compreender os principios basicos do funcionamento dos
diversos circuitos eletrdnicos que utilizam amplificadores operacionais,
incluindo amplificador integrador e diferenciador, base para o estudo no
controle de processos baseados em PID.

e Capacitar o aluno na interpretacio de diagrama amplitude x frequéncia.

¢ Capacitar o aluno na andlise e cdlculo de circuitos osciladores e temporizadores.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Consultar as fichas técnicas de fabricantes para a escolha adequada do
dispositivo AO;

¢ Utilizar os amplificadores operacionais em circuitos eletronicos;

e Analisar circuitos eletrébnicos que contenham os dispositivos amplificadores
operacionais propostos para estudo;

e Analisar diagramas de Bode;

e Projetar osciladores e temporizadores com CI555.

Conteudo

1. Conceitos Basicos
1.1. Conceito de OFFSET
1.2. Ganho do amplificador
1.3. Caracteristicas do amplificador operacional
1.4. Conceitos de década e oitava.
2. Realimentacdo Negativa
2.1. Modos de operagao do amplificador operacional
2.2. Conceitos de curto virtual e terra virtual
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2.3. Curvas de resposta em malhas aberta e fechada
2.4. Slew Rate
2.5. Saturacdo
2.6. Frequéncia de Corte e Taxa de Atenuacio
2.7. CMRR.
3. Circuitos Lineares Basicos
3.1. Amplificador inversor e nao-inversor
3.2. Seguidor de tensdo
3.3. Amplificador somador (inversor e nio inversor)
3.4. Subtrator.
4. Diferenciadores, Integradores e Controladores
4.1. Diferenciador
4.2. Integrador
4.3. Controladores anal6gicos.
5. Amplificadores nio-lineares
5.1. Comparadores
5.2. Schmitt Trigger
5.3. Temporizadores
5.4. Multivibradores.
6. Multivibrador - 555
6.1. Caracteristicas basicas
6.2. Astavel
6.3. Monoestavel
6.4. Biestavel
6.5. Aplicagdes especiais
6.6. Comparador com histerese
6.7. Gerador de PWM.
7. Filtros Ativos
7.1. Defini¢ao
7.2. Vantagens e desvantagens dos filtros ativos
7.3. Classificacao
7.4. Ressonancia, fator Q e seletividade
7.5. Filtros Butterworth
7.6. Filtros Chebyshev.

Bibliografia Basica

SEDRA, A.; SMITH, K. Microeletronica. 5 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11 ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

CAPUANQO, F. G. Laboratério de eletricidade e eletronica. 24 ed. Sdo Paulo: Erica,
2014.

Bibliografia Complementar

BOGART JR., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. 3 ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001. v.2.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. C. Eletronica: dispositivos e circuitos. 1 ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1981. v. 2.

LALOND, D.; ROSS, J. Principios de dispositivos e circuitos eletronicos. 1 ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1999. 2v.

MALVINO, A. Eletronica. 7 ed. Porto Alegre..: AMGH, 2007. v. 1.

MALVINO, A. Eletrénica. 7 ed. Porto Alegre.. AMGH, 2007. v. 2.

74



Unidade Curricular: Programaciao WEB I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de | Total
tedrica pratica extensao
5° 15 horas 30 horas 0 horas 45 horas
Ementa

Construcdo de layout WEB por meio de linguagens de marcacio HTML e estilizacio
CSS. Linguagem de script para WEB.

Objetivos

e Conhecer a estrutura, a histéria, as ferramentas, os servicos e as novas
tecnologias da Internet;

e Explorar os conceitos HTML, CSS e JavaScript.

Instalar e configurar o ambiente de desenvolvimento.

e Usar bibliotecas que simplificam os scripts client-side que interagem com o
HTML.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Desenvolver paginas usando HTML e CSS;
e Organizar as informagdes dentro de uma pédgina utilizando os elementos
semanticos do HTMLYS;
e Organizar as paginas dentro de um site aplicando boas praticas de usabilidade;
e Utilizar script para manipular uma pagina HTML e seus estilos.

Conteudo

1. Breve histérico da internet e conceituagdo dos principais servigos da internet
2. Sintaxe basica da linguagem de marcacio HTML;
3. Apresentagdo e utilizacdo dos elementos (tags) HTML e seus atributos:
3.1. Edicdo de texto: cabecalho; pardgrafos; estilizag¢do de texto.
3.2. Imagens.
3.3. Hyperlinks.
3.4. Listas enumeradas e ndo enumeradas;
3.5. Tabelas;
3.6. Elemento estrutural sem semantica div
3.7. Elementos estruturais € semanticos do HTMLS5: header, footer, section,
article, aside, nav.
3.8. Meta tags.
3.9. Tags multimidia: video e 4dudio.
3.10. Tags para criacdo de formularios.
4. BEstilizacdo por meio de folhas de estilos CSS:
4.1. Inclusdo de folha de estilos em uma pagina HTML.
4.2. Sintaxe bésica das folhas de estilo CSS.
4.3. Seletores basicos (por identificadores, classes € nomes dos elementos).
4.4. Propriedades bésicas de estilizacdo: plano de fundo (background-image,
background-color), formatagdo de texto (color, font-size, font-weight, text-
align), bordas (border-style, border-color), espagamentos (margin, padding),
dimensionamento (height, width), visualizacdo dos elementos (display).

5. Visdo geral da linguagem JavaScript.
6. Formas de inclusdo de scripts em uma pagina HTML.
7. Sintaxe geral do JavaScript:
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7.1. Comentdrios
7.2. Variaveis declaracdo e atribui¢io de valores
7.3. Tipos de dados primitivos e complexos (objetos).
7.4. Operadores matematicos, relacionais, 16gicos e de comparagéo de
valores/tipos
7.5. Controle de fluxo
7.6. Estruturas de repeticao
7.7. Array
7.8. Funcoes.
8. Principais fung¢des disponibilizadas pela linguagem JavaScript
9. Manipulacgio de Strings.
10. Conversdo de valores para nimeros
11. Manipulagdo de arrays.
12. Datas.
13. Objetos BOM (Browser Object Model) e DOM (Document Object Model).
13.1. Métodos
13.2. Selecdo de objetos.
13.3. Leitura e alteracdo dos valores dos atributos.
13.4. Eventos
14. Integrar as linguagens HTML/CSS e JavaScript para alteracdo do estado dos
elementos HTML;
15. Bibliotecas que simplificam os scripts client-side que interagem com o HTML.

Bibliografia Basica

SILVA, M. S. HTMLS - A linguagem de marcacao que revolucionou a WEB. Sio
Paulo: Novatec, 2011.

SILVA, M. S. CSS3 - Desenvolva aplicacoes web profissionais com o uso dos
poderosos recursos de estilizacao das CSS3. Sao Paulo: Novatec, 2012.
FLANAGAN, D. JavaScript - o guia definitivo. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Bibliografia Complementar

WILLIAMS, R. Design para quem nao € designer: nocoes basicas de planejamento
visual. 4 ed. Sdo Paulo: Callis, 2013.

FREEMAN, E. Use a cabeca HTML com CSS e XHTML. 2 ed. Rio de Janeiro: Alta
Books, 2008.

SILVA, M. S. Construindo sites com CSS e (X)HTML. 1 ed. Sdo Paulo: Novatec,
2007.

GOODMAN, D. JavaScript: a Biblia. 1 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

SILVA, M. S. JavaScript: guia do programador. Sao Paulo: Novatec, 2010.
COLLISON, S. Desenvolvendo CSS na Web - Do iniciante ao Profissional. Rio de
Janeiro: Alta Books, 2008.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia V

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicagdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo bdésica

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
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conhecimentos bésicos de Programacdo WEB, Matematica, Programacao, Eletronica e
Eletricidade.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um protStipo de um sistema de coleta de dados
(sensores) e armazenamento na nuvem para andlise estatistica de dados com
acesso via Internet através de plataforma de hardware/software existente,
exemplo: estacdo meteoroldgica.

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situacgdes reais e do cotidiano da profissio;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

® Realizar tarefas em grupo, com organizacido, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetido requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e (Capacitar o senso de andlise na busca de solu¢des para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protétipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragdo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do prot6tipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparag¢do entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentagdo e Apresentagdo
4.1. Elaboragdo do relatdrio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducio a metodologia do trabalho -cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2? ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

BOGART Ir.,, T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sao Paulo: 2001. v. 1.
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NAVATHE, S.; ELMASRI, R. Sistemas de banco de dados. 7 ed., Sdo Paulo:
Pearson, 2019.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Sinais e Sistemas

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 75 horas 0 horas 0 horas 75 horas
Ementa

Sinais continuos e discretos; Sistemas lineares e invariantes no tempo. Andlise de
Fourier de sinais continuos e discretos. Filtragem por meio de sistemas lineares e
invariantes no tempo. Transformada de Laplace e Transformada Z. Convolugio.

Objetivos

e Apresentar os principais modelos de sinais e sistemas.

¢ Fornecer conhecimentos fundamentais sobre a andlise de sinais e sistemas nos
dominios do tempo e da frequéncia.

e [Estudar as principais transformadas aplicadas a problemas de engenharia.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Reconhecer os principais modelos de sinais e sistemas;
¢ Compreender os principios fundamentais da andlise de sinais e sistemas nos
dominios do tempo e da frequéncia;
e Utilizar as principais transformadas aplicadas a engenharia.

Conteado

1. Sinais
1.1. Tipos de sinais
1.2. Operacdes com sinais.
1.3. Sinais basicos e operacoes.
2. Sistemas
2.1. Sistemas continuos e discretos no tempo.
2.2. Sistemas lineares
2.2.1. Sistemas lineares invariantes no tempo.
2.2.2. Propriedades dos sistemas LIT
2.3. Representacgdo de sistemas
2.3.1. Equacgdes de diferenca
2.3.2. Equacdes diferenciais
3. Andlise de Fourier
3.1. Série e transformada de Fourier.
3.2. Anélise de Fourier para sinais e sistemas continuos e discretos no tempo.
4. Transformada de Laplace e Transformada Z
4.1. Definicdo
4.2. Propriedades
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4.3. Aplicagdes
5. Convolugido
5.1. Convolugio continua e discreta.

Bibliografia Basica

HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e sistemas. 1 ed. Porto Alegre: Bookman Artmed,
2001.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H. Sinais e sistemas. 2 ed. Sdo
Paulo: Pearson Brasil, 2010.

Bibliografia Complementar

ROBERTS, M. J. Fundamentos em sinais e sistemas. 1 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
20009.

HSU, H. P. Teoria e problemas de sinais e sistemas. 1a. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

IRWIN, J. D. Analise circuitos em engenharia. 4 ed. Sao Paulo: Pearson, 2000.
LOURTIE, I. Sinais e sistemas. 2a. ed. Escolar Editora, 2007.

HAYKIN, S. Sistemas de comunicac¢ao: analédgicos e digitais. 5 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

Unidade Curricular: Sistemas Digitais

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
5° 40 horas 20 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Sistemas de numeracdo e codigos. Aritmética binaria. Portas l6gicas. Algebra de
Boole; Andlise e projeto de circuitos combinacionais. Simplificacdo por meio da
dlgebra de Boole e por mapa de Karnaugh. Somadores. Decodificadores.
Codificadores. Multiplexadores. Demultiplexadores. Anélise e sintese de circuitos
sequenciais. Latches e Flip-Flops. Minimizacdo de estado. Registradores.
Registradores de deslocamento. Memodria. Conversores AD e DA.

Objetivos

e Apresentar os principios bdsicos dos sistemas digitais e aplicar técnicas de
projeto 16gico no desenvolvimento de subsistemas correspondentes.

e Descrever os principios bésicos de funcionamento dos Flip-Flops e dos
circuitos gerados a partir da utilizagcdo destes componentes.

e Descrever o principio de funcionamento e aplicacio dos conversores AD e DA.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Distinguir representacdes digitais e analdgicas;
e Projetar circuitos 16gicos combinacionais otimizados;
e Compreender e projetar circuitos utilizando légica sequencial;
e Especificar e projetar circuitos conversores AD e DA.

Conteudo

1. Codigos bindrios
1.1. Sistema de codificacdo BCD
1.2. O cédigo ASCII

2. Aritmética binaria
2.1. Ndmeros binarios com sinal
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2.2. Nimeros bindrios fraciondrios
2.3. Complemento de 1 e de 2.
2.4. Adigao e subtragfo bindria
2.5. Multiplicacdo e divis@o bindria.
2.6. Formato dos nimeros de ponto flutuante.
3. Portas logicas
3.1. Portas: E, OU, NAO, NAO E, NAO OU, OU EXCLUSIVO
3.2. Algebra booleana
3.3. Simplificacdo algébrica
3.4. Simplificacdo utilizando Mapas de Karnaugh.
4. Flip-Flops, registradores e contadores
4.1. Flip-Flops: RS, JK, JK mestre/escravo, tipo D e Tipo T.
4.2. Preset e Clear
4.3. Registradores de deslocamento
4.4. Contadores assincronos
4.5. Contadores sincronos
4.6. Contadores utilizados em circuitos temporizadores (relégio digital).
5. Andlise e projeto de circuitos combinacionais
5.1. Decodificadores
5.2. Codificadores.
6. Circuitos multiplexadores, demultiplexadores e memorias
6.1. Gerag@o de circuitos candnicos
6.2. Multiplex
6.3. Demultiplex
6.4. Memdrias.
7. Conversores Digital-Analégico e Analdgico-Digital
7.1. Circuitos conversores DA
7.2. Conversor AD de rampa digitalizagdo
7.3. Conversor AD de aproximacdo sucessiva
7.4. Outros métodos de conversdo AD

Bibliografia Basica

IDOETA, I. V. & CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 41 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2012.

TOCCI, R. J. & WIDMER, N. S. Sistemas digitais. Principios e aplicacoes. 11 ed.
Sdo Paulo: Prentice Hall, 2011.

ERCEGOVAC, M. Introducio aos sistemas digitais. 1 ed. Porto Alegre: Bookman,
2000.

Bibliografia Complementar

GARCIA, P. A. Eletronica digital - teoria e laboratorio. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.
PEDRONI, V. A. Eletronica digital moderna e VHDL. 1 ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2010.

COSTA, C.; MESQUITA, E. P. Elementos de logica programavel com VHDL e
DSP: teoria e pratica. 1 ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

COSTA, C. Projetos de circuitos digitais com FPGA. 3 ed. Sio Paulo: Erica, 2009.
TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: sistemas combinacionais. 7 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013.
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Unidade Curricular: Sistemas Operacionais

Periodo Carga’ h.orarla Carga)h.orarla Athldadf de Total
teorica pratica extensao
5° 45h 15h Oh 60h
Ementa

Introdugdo aos sistemas operacionais. Processos e threads. Alocagdo de recursos e
deadlocks. Gerenciamento de memdria. Sistemas de arquivos. Gerenciamento de
dispositivos de entrada/saida.

Objetivos

Capacitar o estudante a comparar os diferentes sistemas operacionais existentes no
mercado com base nas técnicas utilizadas para construcdo dos mesmos. Apresentar os
conceitos fundamentais de gerenciamento de memdria, entrada/saida, processos e
sistemas de arquivos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Compreender a importincia dos sistemas operacionais para o controle e o
aproveitamento dos recursos do computador;

e Conhecer os diversos tipos de sistemas operacionais e suas caracteristicas, bem
como sua evolucao;

e Compreender da necessidade de estruturacdo adequada de sistemas operacionais;

e Conhecer os principais componentes de um sistema operacional e dos mecanismos
e técnicas usadas para desenvolvé-los;

e Conhecer os conceitos de programagdo concorrente e de mecanismos de exclusio
mitua e de sincronizacao.

Conteudo

1. Introducg@o aos sistemas operacionais
1.1. Conceitos de sistema operacional
1.2. Histdria dos sistemas operacionais
1.3. Arquitetura de sistemas operacionais.
2. Processos e threads
2.1. Conceitos de processos
2.2. Conceitos de threads
2.3. Comunicagio entre processos
2.4. Escalonamento
2.5. Programacao concorrente
2.6. Impasses (Deadlocks).
3. Gerenciamento de memoria
3.1. Espago de enderecamento
3.2. Esquemas de gerenciamento de memoria
3.3. Memoria virtual.
4. Sistemas de arquivos
4.1. Arquivos e diretorios
4.2. Implementacgdo do sistema de arquivos
4.3. Gerenciamento e otimizagao.
5. Gerenciamento de dispositivos de entrada e saida
5.1. Sistema de E/S
5.2. Estrutura de armazenamento em massa.

Bibliografia Basica

81




TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson,
2010.

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J.; CHOFENES, D. R. Sistemas operacionais. 3 ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2005.
TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais: projeto e implementacao. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

Bibliografia Complementar

MACHADQO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de sistemas operacionais. 5 ed. Rio de
Janeiro: LTC 2013.

SILBERSCHATZ, A. Fundamentos de sistemas operacionais. 8 ed. Rio de Janeiro:
LTC 2010.

OLIVEIRA, R. S.; CARISSIMI, A. S.; TOSCANI, S. Sistemas operacionais. 2 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

NEGUS, C. Linux, a Biblia. 1 ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.

MARQUES, J. A. Sistemas operacionais. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011

LOVE, R. Linux Kernel Development. 3. ed. Boston, MA, EUA: Addison-Wesley
Professional, 2010.

Unidade Curricular: Engenharia de Software

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
6° 60h Oh Oh 60h
Ementa

Conceitos e objetivos da Engenharia de Software. Andlise estruturada e modelagem de
processos. Engenharia e andlise de requisitos. Andlise orientada a objetos, utilizando a
UML. UML para modelagem de sistemas de tempo real.

Objetivos

e Apresentar os conceitos iniciais de Engenharia de Software. Reconhecer a
importancia da Engenharia de Software no Desenvolvimento de Sistemas.

® Abstrair conceitos relativos as fases e atividades do ciclo de vida de Software.

e FElucidar as principais atividades de processos de software e as principais
metodologias de desenvolvimento de software.

e Apresentar conceitos de requisitos e explorar técnicas de levantamento de
requisitos.

e Explorar técnicas de andlise, validacdo e geréncia de requisitos. Desenvolver o
documento de requisitos funcionais e nao funcionais.

e Conhecer conceitos e técnicas para andlise orientado a objetos. Conhecer a
linguagem de modelagem unificada (UML).

e FElaborar diagramas da UML. Utilizar ferramentas de andlise e projeto para
sistemas baseados em objetos e de tempo real.

e Ensinar principios e praticas de projeto orientado a objetos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de realizar a andlise e a documentacio
de desenvolvimento de software e sistemas orientados a objetos e de tempo real.

Conteudo

1. Introducdo a Engenharia de Software
1.1. Conceitos de Engenharia de Software e crise de software
1.2. Situagdo atual (sucessos e fracassos) nos projetos de software
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1.3. Ciclo de vida e processo de software: comunicacdo, planejamento, requisitos,
andlise, projeto, implementagao, teste, manutengio
1.4. Modelos e metodologias de processos de software: modelos tradicionais,
modelos incrementais, modelos RAD, modelos evolucionarios, métodos
ageis de desenvolvimento de software, processo unificado.
2. Engenharia de Requisitos
2.1. Elaborag¢do de documento de defini¢do do sistema (visdo e escopo)
2.2. Técnicas de andlise essencial de sistemas: diagrama de fluxo de dados e
diagrama de contexto
2.3. Conceitos de requisitos: requisitos de usudrio e requisitos de sistema,
requisitos funcionais, ndo-funcionais e de dominio
2.4. Tarefas da engenharia de requisitos: levantamento e andlise de requisitos,
validacdo e aprovacdo de requisitos
2.5. Técnicas de levantamento de dados: entrevistas, questiondrios, encontros e
observag¢do in loco
2.6. Elaborag@o de documento de requisitos.
3. Analise de sistemas orientados a objeto
3.1. Conceitos e técnicas de analise orientada a objetos
3.2. Unified Modeling Language (UML): histérico da UML, conceitos e notagéo
3.3. Diagramas: casos de uso, classes, sequéncia, colaboracio, estados, atividades,
componentes e implantagdo
3.4. Principios de projetos orientados a objetos: encapsulamento, dominios, grau
de dependéncia, coesio, espago-estado.
4. UML para sistemas de tempo real.

Bibliografia Basica

PRESSMAN, R. S. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 8 ed.
Sdo Paulo: AMGH, 2016.

SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

BOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I. UML: guia do usuario. 2 ed. Sao
Paulo: Elsevier, 2006.

Bibliografia Complementar

FOWLER, M., SCOTT, K. UML essencial: um breve guia para a linguagem padrao
de modelagem de Objetos. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

GUEDES, G. T. A. UML 2: uma abordagem pratica. 2 ed. Sdo Paulo: Novatec, 2011.
LARMAN, C. Utilizando UML e padroées: uma introducao a analise e ao apoio
orientado a objetos e ao desenvolvimento interativo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

PFLEEGER, S. L. Engenharia de software: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2004.

MEILIR, P. Fundamentos do desenho orientado a objeto com UML. 1. ed. Sao
Paulo: Makron Books, 2001.

Unidade Curricular: Mecanica dos Materiais

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
6° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Equilibrio de uma particula e de um corpo rigido, centro de gravidade e centroide,
vinculos, estruturas isostdticas, cargas distribuidas, momento de inércia de figuras
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planas, esforcos internos nas estruturas. Tensdo e deformacdo: tensdes normais e de
cisalhamento; mddulo de elasticidade. Flexdo em vigas: tensdes normais na flexdo
pura. Diagramas de esfor¢os: flexdo, compressdo/tracdo e cisalhamento. Lei de Hooke
generalizada, modulo de elasticidade e deformag@o.

Objetivos

e Fornecer aos alunos conceitos de mecanica e da resisténcia dos materiais
voltada para resolucdo de problemas do cotidiano do engenheiro.

e Desenvolver conhecimentos que levem a compreensdo do comportamento dos
materiais submetidos a diferentes tipos de esfor¢os.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

¢ [Estabelecer condi¢des para que um corpo rigido se mantenha em equilibrio;

e Compreender os conceitos de tensdes e deformacdes nos corpos rigidos;

¢ Entender o comportamento de elementos estruturais submetidos a diferentes
tipos de carregamentos;

e Compreender a transmissao de esfor¢os ao longo dos elementos de uma viga;

e Determinar centro de gravidade, centréide e momentos de inércia de figuras
planas usuais;

e Realizar pré-dimensionamentos de elementos de estruturas com base nos
esforcos atuantes e nas caracteristicas dos materiais.

Conteudo

1. Estatica de uma particula e de um corpo rigido
1.1. Condigdes de equilibrio de uma particula;
1.2. Resultantes de um sistema de forgas;
1.3. Diagrama de corpo livre (dcl);
1.4. Momento de uma forca e condi¢do de equilibrio de um corpo rigido.
2. Tipos de esforcos e vinculagdes:
2.1. Cargas concentradas e distribuidas, forcas equivalentes para cargas
distribuidas;
2.2. Tipos de vinculos e graus de liberdade das vinculagdes;
2.3. Reacdes de apoio.
3. Estruturas isostéticas:
3.1. Treligas simples, vigas e porticos bi apoiados.
4. Tipos de esfor¢os atuantes nas estruturas:
4.1. Esforco normal;
4.2. Esforco cortante;
4.3. Momento fletor
4.4. Momento torgor.
5. Construgdo de digramas dos esfor¢os solicitantes
5.1. Convengdes de sinais
5.2. Regras préticas para tragado de diagramas.
6. Centro de gravidade e centroide
6.1. Centroide determinado por integragao;
6.2. Centroide de figuras planas bésicas e de figuras compostas.
7. Momento de inércia
7.1. Momento de inércia de areas de figuras bdsicas e de figuras compostas.
8. Estudo das tensdes e deformagdes nos corpos rigidos
8.1. Tensdes normais, de cisalhamento e de esmagamento;
8.2. Deformacdes, Lei de Hooke e médulo de elasticidade;
8.3. Diagrama tensio/deformagio.

84



9. Tensdes e deformagdes em estruturas simples de barras-vigas
9.1. Conceito de linha neutra;
9.2. Tensdes normais na flexao pura;
9.3. TensoOes de cisalhamento;
9.4. Distribui¢fo das tensdes na seco transversal.

Bibliografia Basica

GERE, J. M. Mecanica dos materiais. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010.

RILEY, W.F.; STURGES, L. D.; MORRIS, D. H. Mecanica dos materiais. 1 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

Bibliografia Complementar

BEER, F. P.; JOHNSTON JR. E. R; DEWOLF, J. T; MAZUREK, D. F. Estatica e
mecanica dos materiais. 1 ed. Sao Paulo: MacGraw Hill, 2013.

BEER, F. P.; JOHNSTON JR. E. R; DEWOLF, J. T; MAZUREK, D. F.;
EISENBERG, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros. 9 ed. Sdo Paulo:
MacGraw Hill, 1977.

CRAIG, R. R. Mecanica dos materiais. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
PINHEIRO, A. C. F. B.; CRIVELARO, M. Fundamentos de resisténcia dos
materiais. 1 ed. LTC, 2016.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 10 ed. Sdo Paulo: Pearson,
2005.

Unidade Curricular: Microprocessadores e Microcontroladores

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensiao
6° 45 horas 45 horas 0 horas 90 horas
Ementa

Elaboracdo de projetos microcontrolados para sistemas embarcados. Tipos de
sensores. Otimizacao de hardware e software. Metodologia e ferramentas de projeto.
Microcontroladores: caracteristicas basicas; familias e fabricantes; memoria,
entrada/saida, interrup¢ao, assembly, ambientes de desenvolvimento. Programacio em
Assembly e C.

Objetivos

e Apresentar os principios de projeto e otimizagdo de sistemas embarcados desde
sua especificacdo até a implementacdo de seus componentes de hardware e
software, passando pelo refinamento estrutural e comportamental ao longo de
diferentes niveis e estilos de descricao.

e Possibilitar ao aluno desenvolver projetos de hardware e software de
equipamentos inteligentes que utilizam microcontroladores, visando
principalmente o estudo da familia de microcontroladores PIC16 e PIC18.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:
e Compreender os conceitos de sistemas embarcados;
e Realizar especificagdes de sistemas embarcados;
e Desenvolver projetos de hardware e softwares embarcados;
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e Destacar os principais requisitos de sistemas embarcados: desempenho, baixo
consumo de energia e poténcia, restricdes de tempo real, eficiéncia energética
e cddigo compacto;

e Desenvolver sistemas utilizando microcontroladores da familia PIC, tanto na
parte de hardware como de software;

e Compreender a utilizacdo de microprocessadores;

¢ Entender e empregar os microcontroladores em aplicagdes reais;

e Desenvolver programas para microcontroladores utilizando Assembly e
linguagem “C”.

Conteado

1.

Conceitos de sistemas embarcados
1.1. Aplicagdes de sistemas embarcados
1.2. Requisitos de sistemas embarcados.
Linguagens de Programacéo
2.1. Baixo nivel: Assembly
2.2. Alto nivel: C, Pascal, Basic, VHDL.
Hardware para sistemas embarcados
3.1. Interfaces de entrada: sensores, sample-hold, conversores A/D
3.2. Interfaces de saida: conversores D/A, atuadores
3.3. Unidades de processamento programdveis € ndo-programaveis:
3.3.1. Microprocessadores
3.3.2. Microcontroladores
3.3.3. DSP - Digital Signal Processor
3.3.4. ASIP — Application Specific Instruction-Set Processor
3.3.5. ASIC — Application Specific Integrated Circuit
3.3.6. Logica configuravel.
Otimizacgdo de sistemas embarcados
4.1. Fungdes custo multi-objetivo
4.2. Impacto da otimizagdo nas garantias de tempo real.
Gerenciamento de eficiéncia energética
5.1. Gerenciamento dindmico de poténcia (DPM)
5.2. Gerenciamento dinidmico via reducdo de tensdao (DVS).
Metodologia e ferramentas de projeto
6.1. Particionamento hardware-software
6.2. Co-projeto de hardware e software
6.3. Projeto baseado em plataforma
6.4. Niveis e estilos de descri¢do do sistema
6.5. Refinamento do projeto de hardware.
Familia de microcontroladores PIC16F
7.1. Arquitetura interna e encapsulamento
7.2. Organizacdo de memoria
7.3. Registros de controle e parametrizacio
7.4. Processamento sequencial e por interrup¢ao
7.4.1. Tipos de interrupgao.
Familia de microcontroladores PIC18F
8.1. Arquitetura interna e encapsulamento
8.2. Organizag¢do de memoria
8.3. Registros de controle e parametrizagio
8.4. Processamento sequencial e por interrupgdo
8.4.1. Tipos de interrupgdo.
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9. Periféricos internos do microcontrolador da familia PIC
9.1. Portas de entrada e saida
9.2. Temporizadores
9.3. EEPROM
9.4. Conversor A/D
9.5. CCP - Capture, Compare e PWM
9.6. Comparadores de tensao
9.7. Portas de comunicacio
9.7.1. UART
9.7.2. SPI
9.7.3. 12C
9.7.4. USB
9.7.5. PSP
10. Programacéo
10.1. Linguagem de méaquina — Assembly — PIC16F
10.2. Linguagem C — PICI18F.
11. Projeto de microcontroladores
11.1. Defini¢do do hardware
11.2. Montagem da planilha de calculo com as especificagdes de:
11.2.1. Temporizagdo
11.2.2. Portas de entrada
11.2.3. Portas de saida
11.2.4. Comunicagido
11.2.5. Uso das memérias de programa, dados e EEPROM
11.2.6. Conversores A/D
11.2.7. Sensores.

Bibliografia Basica

ANDRADE, F. S.; OLIVEIRA, A. S. Sistemas embarcados: hardware e firmware
na Pritica. 1 ed. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2006.

SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. 12
ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

SOUSA, D. R.; LAVINIA, N. C.; SOUZA, D. J. Desbravando o microcontrolador
PIC18: recursos Avancados. 1 ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar

SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Conectando o PIC 16F877A: recursos avancados.
4 ed. Sao Paulo: Erica, 2007.

PEREIRA, F. Tecnologia ARM: microcontroladores de 32 Bits. 1 ed. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

TAVARES, A.; LIMA, C.; CABRAL, J. Programacao de microcontroladores. 1
ed. Lisboa: Editora Lidel Zamboni, 2012.

NICOLOSL D. E. C. Microcontrolador 8051. 9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.
MCROBERTS, M. Arduino Basico. 1 ed. Sdo Paulo: Novatec, 2015.

Unidade Curricular: Principios de Comunicacao

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
6° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa
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Elementos de um sistema de comunicagdes. Canal de comunica¢do. Modulagdo em
amplitude, em fase e em frequéncia. Transmissao digital em banda basica. Modulagdo
digital. Sistemas de multiplo acesso. Ruidos.

Objetivos

e Dotar o aluno das bases fundamentais das comunica¢des analdgicas e digitais,
nomeadamente o estudo dos sistemas de modulagdo analdgica e transmissao
dos sinais.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:
e Compreender e avaliar os principais métodos de modulacio analdgica e digital
como técnicas de transferéncia de informacao por meio de sinais elétricos, nos
sistemas fisicos.

Conteado

1. Fundamentos
1.1. Processo de comunicagio
1.2. Principais recursos de comunicacio
1.3. Canais de comunicacio
1.4. Modulacgéo
1.5. Comunicagéo analdgica e digital
1.6. Ruido
1.7. Teorema de Shannon.
2. Modulacido de Onda Continua
2.1. Modulagdo de amplitude: DSB, SSB, VSB.
2.2. Modulag¢do angular
2.2.1. Modulagdo em frequéncia
2.2.2. Modulagdo em fase.
3. Codificagdo de Sinais Analdgicos
3.1. Amostragem e quantizacao.
3.2. Modulag@o por codificagdo de pulsos (PCM).
3.3. Modulagdo delta e PCM diferencial.
3.4. Transmissao digital em banda basica
3.4.1. Formas de onda PCM e seus atributos espectrais.
3.4.2. Filtro casado.
3.4.3. Interferéncia intersimbdlica.
4. Modulagdo Digital
4.1. Técnicas de modulagdo digital de faixa limitada: PAM, QAM, PSK, FSK
4.2. Deteccdo de sinais M-drios: regides de decisio
4.3. Deteccao coerente
4.4. Deteccio ndo-coerente para sinais FSK, sinais DPSK
4.5. Eficiéncia espectral de sistemas M-drios
4.6. Sinais de espalhamento espectral.
4.7. Sistemas de Multiplo Acesso
4.7.1. Multiplexacdo e multiplo acesso por divisdo em frequéncia.
4.7.2. Multiplexacdo e multiplo acesso por divisdo no tempo
4.7.3. Muiltiplo acesso por divisdo em c6digo.

Bibliografia Basica

LATHI, B. P. Sistemas de comunicacoes analégicos e digitais modernos. 4 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2012.
HAYKIN, S. Sistemas de comunicac¢ao. 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.
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MOHER, M., HAYKIN, S. Introducao aos sistemas de comunicacao. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2008.

Bibliografia Complementar

HSU, H. P. Comunicacio digital e analégica. Cole¢cao Shaum. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

MEDEIROS, J. C. O. Principios de telecomunicacdes: teoria e pratica. 4 ed. Sio
Paulo: Erica, 2012.

SVERZUT, J. U. Redes convergentes: entenda a evolucdo das redes de
telecomunicac¢ées a caminho da convergéncia. 1 ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008.
SOARES NETO, V. Telecomunicacdes: sistemas de modulacdo. 3 ed. Sdo Paulo:
Erica, 2012.

NASCIMENTO, J. Telecomunicacoées. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

Unidade Curricular: Programacio WEB I1

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
teodrica pratica extensao
6° 30 horas 40 horas 5 horas 75 horas
Ementa

Linguagens de programacdo WEB server-side. Linguagens de programacio WEB
client-side para paginas dindmicas. Desenvolvimento de aplicacdes para web. Bancos
de dados e frameworks.

Objetivos

e Aplicar requisi¢des sincronas e assincronas utilizando o protocolo HTTP.

e Conhecer detalhadamente uma linguagem de programacao para web.

e Desenvolver sites com conexao a bancos de dados, geracdo de relatérios e
segurancga.

e Conhecer frameworks para o desenvolvimento de aplicacdes Web.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Compreender as melhores préticas de programacio e anélise de algoritmos no
desenvolvimento de solucdes web, possibilitando a atualizagdo tecnoldgica;
e Criar solucdes web aplicando tecnologias adequadas a partir de necessidades
levantadas junto a comunidade externa;
e Integrar sistemas web com banco de dados;
e Publicar pdginas e conjuntos de piginas.

Conteado

1. Protocolo HTTP.

2. Requisi¢Oes sincronas.

3. Requisi¢des assincronas

4. Linguagem de programacdo para WEB client-side
4.1. Variaveis
4.2. Estruturas de repeticao
4.3. Estruturas condicionais

5. Linguagem de programagdo para WEB server-side
6. Tratamento de requisicdes

7. Conexao a banco de dados

8. Cookies;

9. Sessoes;
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10. Seguranca;
11. Frameworks;
12. Publicacdo da Pagina WEB.

Bibliografia Basica

BASHAM, B; SIERRA, K. BATES B. Use a cabeca Servlets e JSP. 2 ed. Rio de
Janeiro: Alta Books, 2011.

HORSTMAN C. S. Core Java Volume II - Advanced Features. 8 ed. Prentice Hall,
2012.

CRANE, D.; PASCARELLO, E.; JAMES, D. Ajax em acido. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar

FLANAGAN, D. JavaScript - o guia definitivo. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
SOARES, W. AJAX (Asynchronous JavaScript And XML): guia pratico para
windows. 1 ed. Sio Paulo: Erica, 2007.

SILVA, M. S. Ajax com jQuery: requisicoes ajax com a simplicidade de jQuery. 1
ed. Sdo Paulo: Novatec, 2009.

SILVA, M. S. JQuery: a biblioteca do programador javascript. 1 ed. Sao Paulo:
Novatec, 2008.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia VI

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
6° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicacdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo bdasica

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
documentacdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos bésicos de Programacdo WEB, Matematica, Programacao, Eletronica e
Eletricidade.

Objetivos

e Projetar, montar e programar um prototipo de um sistema de coleta de dados
(sensores) e armazenamento na nuvem para andlise estatistica de dados com
acesso via Internet através de plataforma de hardware/software a ser
desenvolvida, exemplo: estacdo meteoroldgica.

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

e Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;
e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetido requisitado;
e Integrar o uso de hardware e software;
e C(Capacitar o senso de andlise na busca de solugdes para problemas de
engenharia;
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e Detalhar e apresentar o projeto e o protétipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragédo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1. Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparag¢do entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisao do protétipo/projeto
4. Documentacdo e Apresentacdao
4.1. Elaboragdo do relatdrio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2* ed. Sao Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

BOGART Jr., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sao Paulo: 2001. v. 1.

NAVATHE, S.; ELMASRI, R. Sistemas de banco de dados. 7 ed., Sao Paulo:
Pearson, 2019.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANQO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratorio de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Sistemas de Controle

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
6° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Andlise e projeto de sistemas de controle lineares invariantes no dominio do tempo,
utilizando-se a transformada de Laplace para modelamento matemaético de sistemas
fisicos e diagramas de blocos para sua representagio.

Objetivos
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Extrair dos modelos matematicos de sistemas dindmicos, a partir do tipo de resposta
apresentada aos vdrios tipos excitacdes, concluir sobre sua estabilidade e caracterizar
sua resposta transitéria e estacionaria. Utilizar dos métodos de andlise e de projetos
estudados.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Ajustar parametros de controladores;

¢ Entender o conceito de malhas de controle;

e Perceber a influéncia da mudanca de parametros de modelos na resposta do
sistema;

e Entender o conceito de sistemas multivaridveis, percebendo a influéncia da
mudanga de pardmetros e de modelos na resposta do sistema;

e Dominar o vocabuldrio da area.

Conteado

1.

Introdugdo a sistemas de controle

1.1. Definicao de sistemas de controle

1.2. Exemplos de sistemas de controle

1.3. Sistemas de malha aberta e de malha fechada

1.4. Representacdo matemdtica de sistemas

1.5. Fungdes de transferéncia e diagrama de blocos.

Andlise de sistemas de controle no dominio do tempo

2.1. Funcdes de excitagdo padriao

2.2. Sistemas de primeira ordem

2.3. Sistemas de segunda ordem

2.4. Sistemas de ordem superior

2.5. Erro em regime permanente.

Modelamento matemético de sistemas

3.1. Modelamento de sistemas elétricos e eletrdnicos

3.2. Modelamento de sistemas mecanicos

3.3. Modelamento de sistemas eletro-mecanicos

3.4. Modelamento de um sistema de controle de malha fechada

3.5. Anélise do modelo do sistema de controle de malha fechada.

Projeto de sistemas de controle no dominio do tempo

4.1. Projeto de sistemas de primeira ordem

4.2. Projeto de sistemas de segunda ordem

4.3. Estudo do lugar das raizes

4.4. Alocagao de polos através do lugar das raizes

4.5. Contorno das raizes.

Estudo de controladores industriais

5.1. Controladores do tipo proporcional

5.2. Controladores proporcional- integral

5.3. Controladores proporcional-derivativo

5.4. Projeto de controladores PID.

Equacdes de Estado

6.1. Modelamento de sistemas dindmicos através de equacdes de estado

6.2. Solucdo das equagdes de estado homogéneas e ndo homogéneas

6.3. Autovalores e autovetores da matriz de estado

6.4. Anélise de estabilidade de sistemas dinamicos por meio de varidveis de
estado

6.5. Simulagdo de sistemas através de equacdes de estado
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6.6. Controladores de estado.

Bibliografia Basica

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

DOREF, R. C.; BISHOP, R. H. Modern Control Systems. 10 ed. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2004.

BAZANELLA, A. S.; SILVA JR, J. M. G. Sistemas de controle: principios e
métodos de projeto. 1 ed. Porto Alegre: UFRGS, 2005.

Bibliografia Complementar

BOLTON, W. Engenharia de controle. 1 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.
PHILIPS, C. L. & HARBOR. R. D. Sistemas de controle e realimentacao. 1 ed. Sio
Paulo: Makron Books, 1996.

MORAES, C. C. Engenharia de automacao industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacao de processos. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

NATALE, F. Automacao industrial. 10 ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

Unidade Curricular: Eletronica de Poténcia

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 45 horas 15 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Sistemas de controle de poténcia. Perdas em eletronica de poténcia. Semicondutores de
poténcia. Retificadores de poténcia, controlados e ndo controlados. Fontes chaveadas.
Inversores de frequéncias. Conversores estaticos de energia. Controladores AC.

Objetivos

e Capacitar o aluno a projetar circuitos de controle de poténcia em corrente
continua e alternada.

e Capacitar o aluno a calcular perdas em circuitos de controle de poténcia.

e Capacitar o aluno a analisar circuitos de controle de poténcia.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e conhecer os dispositivos semicondutores de poténcia;

e elaborar o modelo matemadtico de perdas de energia de circuitos de
chaveamento e de
retificacdo;

e especificar, em conformidade com os dados do fabricante, os dispositivos para
circuitos de controle de poténcia;

e projetar retificadores ndo controlados e controladores, para circuitos
monofésicos, bifdsicos e trifdsicos;

e projetar fontes chaveadas conversores DC-DC.

Conteudo

1. Eletronica de Poténcia
1.1. Chaves semicondutoras de poténcia
1.2. Perdas de poténcia em chaves ndo ideais
1.3. Tipos de circuitos de eletronica de poténcia
1.4. Aplicagdes da eletronica de poténcia.

2. Diodos de poténcia
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2.1. Diodo de jung¢do PN

2.2. Caracteristicas do diodo real e ideal

2.3. Perdas no diodo

2.4. Principais valores nominais para diodos
2.5. Protecdo do diodo

2.6. Operacao dos diodos em série e paralelo.

. Transistores de poténcia

3.1. Transistores bipolares de jun¢do de poténcia (BJTes)

3.2. Transistores de efeito de campo metal-6xido-semicondutor de poténcia
(MOSFETes)

3.3. Transistores bipolares de porta isolada (IGBTes)

3.4. Transistores de unijuncdo (UJTes).

. Dispositivos tiristores

4.1. Retificador controlado de silicio (SCR)
4.2. DIAC

4.3. TRIAC

4.4. SCS.

. Retificadores nido controlados

5.1. Monofdsicos

5.1.1. Meia-onda

5.1.2. Onda completa em ponte

5.1.3. Onda completa com transformador com terminal central
5.2. Trifasicos.

5.2.1. Meia-onda

5.2.2. Onda completa.

. Retificadores controlados

6.1. Monofésicos
6.1.1. Meia-onda
6.1.2. Onda completa em ponte
6.1.3. Onda completa com transformador com terminal central
6.1.4. Semi-controlados em ponte.
6.2. Trifasicos
6.2.1. Meia-onda
6.2.2. Onda completa
6.2.3. Onda completa com diodo de retorno
6.2.4. Conversores de doze pulsos em ponte.

. Choppers DC

7.1. Principios de funcionamento
7.2. Choppers step-down (buck)
7.3. Choppers step-up (boost)
7.4. Choppers buck-boost.

. Inversores

8.1. Inversor basico

8.2. Inversores de fonte de tensio (VSI)

8.3. Modulacio por largura de pulso (PWM)

8.4. Inversores modulados por largura de pulso (PWM)
8.5. Outros tipos de inversores monoféasicos

8.6. Principio bésico do inversor trifdsico VSI em ponte
8.7. Inversor de fonte ideal de corrente (CSI).

. Controlador de tensdo AC
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9.1. Controle de poténcia AC
9.2. Controle de ciclo integral
9.3. Controle de fase AC
9.4. Controle trifasico de fase AC
9.5. Controladores semicontrolados de tensdo AC
9.6. Cicloconversores.
10. Chaves estaticas
10.1. Comparagio entre chaves semicondutoras e chaves mecanicas
10.2. Chaves estaticas AC
10.3. Chaves estaticas trifasicas
10.4. Relé de estado sélido (SSR).

Bibliografia Basica

AHMED, A. Eletronica de poténcia. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2000.

RASHID, M. H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagoes. 1 ed.
Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1999.

BARBI, 1. Eletronica de poténcia. 3 ed. Florian6polis: Ed. do autor, 2000. Disponivel
em http://www.ivobarbi.com/PDF/livros/Potl/Potl.pdf. Acessado em 22/06/17.

Bibliografia Complementar

ALMEIDA, J. L. A. de. Eletronica industrial. 4 ed. Sao Paulo: Erica, 1996.
BARBI, I. Conversores CC-CC isolados de alta frequéncia com comutacio suave.
Florianépolis: Ed. dos Autores, 1999. Disponivel em http://ivobarbi.com/novo/wp-
content/uploads/2015/07/ConversoresCCCClsoladosde AltaFrequenciacomComutaca
oSuave.pdf. Acessado em 22/06/17.

LANDER, G.W. Eletronica industrial: teoria e aplicacdes. 2 ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

BASCOPE, R. P. T. O transistor IGBT aplicado em eletronica de poténcia. 1 ed.
Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1997.

ALMEIDA, J. L. A. de. Dispositivos semicondutores: tiristores - controle de
poténcia em CC e CA. 1 ed. Sao Paulo: Erica, 1996.

Unidade Curricular: Fenomenos de Transporte

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Principios dos fendomenos de transporte. Escoamento de fluidos. Transporte de calor.
Transferéncia de massa.

Objetivos

Transmitir ao estudante, os principios bdsicos e os conceitos de mecanica dos fluidos,
que sdo essenciais na andlise e projeto dos sistemas, em que o fluido é o meio atuante.
Preparar o aluno para que seja possivel analisar e calcular os fendmenos fisicos
presentes no transporte de fluidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Ter uma ampla visdo sobre os fatores fisicos ligados ao transporte de fluidos;
e Calcular perdas de carga, forcas de arraste, trocas de calor, transporte e troca de
substancias.

Conteado
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1. Mecénica dos fluidos
2. Transferéncia de massa
3. Transmissio de calor.

Bibliografia Basica

BENNET, C. O. & MYERS, T. E. Fenomenos de transporte. 1 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil,1980.

GILES, R. V. Mecanica dos fluidos e hidraulica. 1 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1982.

SHAMES, I. H. Mecanica dos fluidos. V. 1 e 2, 1 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1980.

Bibliografia Complementar

STREETER, V. L. Mecanica dos fluidos. 1 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1980.

MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos da mecanica dos
fluidos. 4 ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

POTTER, M.C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos fluidos. 3 ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacoes.
1 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2007.

FOX, R.W.; DONALD, A. T. Introducio a mecanica dos fluidos. 4 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

Unidade Curricular: Instalacoes Elétricas

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 25 horas 15 horas 5 horas 45 horas
Ementa

Execucio de projeto de instalacdes elétricas prediais de baixa tensdo, com enfoque no
dimensionamento de diferentes tipos de circuitos, esquemas de passagem de
condutores, organizacdo de quadros de distribuicdo, seguranca das instalacdes e
utilizacdo racional da energia elétrica.

Objetivos

e Qualificar os estudantes a projetar instalagdes elétricas de baixa tensdo, em
conformidade com as normas técnicas vigentes.

e Compreender, quantificar e dimensionar os componentes elétricos que
constituem instalacdes de baixa tensao.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Executar todas as etapas de um projeto de instalagdes elétricas de baixa tensao;

¢ Desenvolver autonomia para saber interpretar e aplicar normas técnicas;

e Interpretar desenhos técnicos e esquemas elétricos de instalagdes elétricas de
baixa tensio;

e Compreender a execugdo da instalagdo de componentes elétricos em instalagdes
elétricas de baixa tensao;

e Ensinar a comunidade a avaliar o consumo elétrico residencial e propor
solugdes de economia de energia.

Conteudo
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1. Conceitos basicos e terminologia elementar de instalagdes elétricas de baixa
tensao;

Conceitos basicos de luminotécnica;

Defini¢ao de circuitos de iluminag@o e tomadas em instalacdes elétricas de baixa
tensao;

Dispositivos de prote¢c@o em instalagdes elétricas de baixa tensao;
Aterramento elétrico;

Cilculo de carga instalada e demanda;

Divisdo de circuitos, esquemas de passagem de eletrodutos e ligacdo de
condutores;

8. Dimensionamento de condutores;

9. Dimensionamento de eletrodutos;

10. Execucao de projeto elétrico em software adequado para este fim;

11. Compreensdo da execugdo pratica de instalagdes elétricas.

W

Nownk

Bibliografia Basica

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacées elétricas. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Instalacoes elétricas de
baixa tensao. 2. ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

MAMEDE FILHO, J. Instalacoes elétricas industriais. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2017.

CREDER, H. Instalacoes elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacgoes elétricas. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

CRUZ, Eduardo C. A., ANICETO, Larry A. Instalacoes Elétricas - Fundameptos,
Pratica e Projetos em Instalacoes Residenciais e Comerciais. 1. ed. Editora Erica,
2011.

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

Unidade Curricular: Instrumentacao e Controle de Processo

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 45 horas 15 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Conceituacdo das varidveis de processo (temperatura, vazdo, pressdo e nivel) e suas
medig¢des através de instrumentos eletronicos analdgicos e digitais. Caracterizagdo dos
sensores, transdutores, transmissores, elementos finais de controle, controladores
continuos e descontinuos e outros atuadores empregados em malhas de controle e
monitoracdo de processos industriais.

Objetivos

® Interpretar diagramas esquemadticos de processos e instrumentagdo P&I.
¢ Diferenciar fungdes dos instrumentos aplicados em malhas de controle.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Entender o conceito de malhas de controle;
e [dentificar instrumentos de controle através de simbologia normalizada;
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e Levantar curvas de resposta de processos industriais;

e Utilizar os métodos de anélise e de projeto estudados para ajustar parametros

de controladores;
e Identificar funcdes de transferéncias de plantas industriais.

Conteudo

1.

Introdugdo a automacio e instrumentacao industrial
1.1. Conceitos bdsicos de instrumentacio para malha de controle
1.2. Malhas de controle

1.2.1. Sistemas em malha aberta

1.2.2. Sistemas em malha fechada

1.2.3. Diagrama de blocos

1.2.4. Diagrama unifilar.
1.3. Caracteristicas gerais de instrumentos

1.3.1. Classes de instrumentos

1.3.2. Defini¢des.
Identificacdo das funcdes e das malhas (simbologia)
2.1. Padronizagdo ISA
2.2. Exemplos de simbologia.

Elementos de detec¢do de varidveis de processo e respectivos instrumentos de

medic¢do
3.1. Elementos da Fisica aplicada
3.2. Elementos primdrios de medic¢ao
3.2.1. Pressdo
3.2.1.1. Generalidades
3.2.1.2. Elementos mecanicos para medicao de pressiao
3.2.1.3. Transmissores de pressao
3.2.2. Nivel
3.2.2.1. Generalidades
3.2.2.2. Elementos para medi¢do de nivel
3.2.2.3. Transmissores de nivel
3.2.3. Vazio
3.2.3.1. Generalidades
3.2.3.2. Elementos para medi¢@o de vazio
3.2.3.3. Transmissores de vazao
3.2.4. Temperatura
3.2.4.1. Generalidades
3.2.4.2. Elementos para medi¢ao de temperatura
3.2.4.3. Parametros que influenciam no resultado da medigédo
3.2.4.4. Qualidade das medidas
3.3. Calibragdo de instrumentos de medida.
Andlise de ensaio dos instrumentos
4.1. Transmissores de sinal
4.1.1. Transmissores de pressdo e nivel
4.1.2. Transmissores de temperatura
4.1.3. Transmissores de vazdo.

. Elementos finais de controle

5.1. Introducgao

5.2. Vélvulas de controle
5.2.1. Tipos de valvulas
5.2.2. Tipos de atuadores
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5.2.3. Curva de resposta
5.3. Inversores de frequéncia
5.3.1. Caracteristicas funcionais
5.3.2. Parametrizagio
5.3.3. Curva de resposta
5.4. Atuadores e Posicionadores
5.4.1. Caracteristicas funcionais
5.4.2. Parametrizagio
5.4.3. Curva de resposta
Dispositivos de indicagdo, transmissdo, registro e controle
7. Sistemas informatizados de controle e supervisdo
7.1. Sistema Supervisérios de Controle
7.2. Aquisicdo de dados por software.

o

Bibliografia Basica

BEGA, E. A. Instrumentacao aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003.

BEGA, E. A. et al. Instrumentacao industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2010.

FIALHO, A. B. Instrumentacao industrial: conceitos, aplicacoes e analises. 7 ed.
Sao Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar

DOREF, R. C.; BISHOP, R. H. Modern control systems. 10 ed. Prentice-Hall, 2004.
BAZANELLA, A. S; SILVA JR, J. M. G. Sistemas de controle: principios e
métodos de projeto. 1 ed. Porto Alegre: UFRGS, 2005.

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacao de processos. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

BALBINOT, A. Instrumentacio e fundamentos de medidas. 2 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

BOLTON, W. Instrumentacao e controle. 1 ed. Curitiba: Hemus, 2002.

Unidade Curricular: Metodologia do Trabalho Cientifico

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 15 horas 0 horas 15 horas 30 horas
Ementa

Leitura e andlise de textos. Ciéncia e conhecimento cientifico: tipos de conhecimento.
Conceito de ciéncia. Classificacdo e divisdo da ciéncia. Métodos cientificos: conceito
e criticas. Pesquisa: conceito, tipos e finalidade. Trabalhos académicos: tipos,
caracteristicas e diretrizes para elaboragao.

Objetivos

¢ Fornecer ao aluno condi¢des para planejamento e operacionalizacdo de projeto
de pesquisa e de trabalho monogréfico.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Compreender os aspectos tedricos e praticos referentes a elaboragdo de
trabalhos cientificos e socializar com a comunidade externa através de
semindrio e outras atividades a importancia do saber cientifico no processo de
producdo do conhecimento;

e Conhecer os fundamentos da ciéncia;

99




e Utilizar diferentes métodos de estudo e pesquisa;

e Ter capacidade de planejamento e execugdo de trabalhos cientificos;

e Conhecer as etapas formais de elaboracdio e apresentacdo de trabalhos
cientificos;

e Saber usar as normas técnicas de trabalhos cientificos (ABNT);

¢ Planejar e elaborar trabalhos cientificos;

e Compor um relatério técnico nas normas da ABNT.

Conteudo

Sistematizacdo das atividades académicas

A documentagdo como método de estudo

Conceito e fungdo da metodologia cientifica

Ciéncia, conhecimento e pesquisa

Desenvolvimento histérico do método cientifico

Normas Técnicas de Trabalhos cientificos

Etapas formais para elaboragdo de trabalhos académicos (fichamentos, resumos,
resenhas, relatérios, monografias)

8. Pesquisa, projeto e relatorios de pesquisa.

Nk WD =

Bibliografia Basica

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova as Normas para
Elaboracao de Relatorio de Estagio no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM. Resolugdo 011-2011, de 29 de marco de
2011. Disponivel em: < http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >. Acesso em: ago.
2013.

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova o Regulamento da
Organizacao Didaticopedagégica dos Cursos de Graduacao do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM. Resolugao
006-2011, de 14 de marco de 2011. Disponivel em: <
http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >. Acesso em: ago. 2013.

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova o Manual para
Normatizacdo de Trabalhos de Conclusiao de Curso, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro. Resolucdo 006/2012, de 09
de marco de 2012. Disponivel em:< http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >.
Acesso em: ago. 2013.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23 ed. Sao Paulo: Cortez,
2007.

PADUA, E. M. M. de. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. 17 ed.
Campinas: Papirus, 2012.

CARVALHO, A. M. et al. Aprendendo metodologia cientifica: uma orientacio
para os alunos de graduacao. led. Sao Paulo: O Nome da Rosa, 2000.

Bibliografia Complementar

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatorio; publicacoes e
trabalhos cientificos, 7 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS ABNT. Normas da ABNT
sobre documentaciao. Rio de Janeiro, 2002 (coletinea de normas)

KOCHE, J. C. Fundamentos da metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica
da pesquisa. 33 ed. Petropolis: Vozes, 2013.
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GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
PERROTTA, C. Um texto para chamar de seu: preliminares sobre a producao do
texto académico. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

OTANI, N. TCC: métodos e técnicas. 2 ed. Florianépolis: Visual Books, 2011.

Unidade Curricular: Programacio de Dispositivos Moveis

Periodo Carga} h‘orarla Carga’h'orarla At1v1dad~e de Total
teorica pratica extensao
7° 15h 60h 15h 90h
Ementa

Programagdo para dispositivos moveis (smartphones, tablets, wearables, etc).
Questdes de implementagdo de aplicacdes para dispositivos moveis: interface com o
usudrio, problemas de desempenho, boas préticas de programagao, padrdes de projetos
para aplicagdes moveis, sistemas operacionais para dispositivos moveis, bibliotecas de
compatibilidade entre versdes de sistemas operacionais, persisténcia de dados, recursos
de georeferenciacdo e mapas (GPS), intera¢do através de webservices (cliente
servidor), redes moveis, utilizacdo de APIs, utilizagdo de sensores internos do
dispositivo, programacdo hibrida, implantacio e comercializagdo de aplicacdes
moveis.

Objetivos

e Introduzir conceitos necessarios ao desenvolvimento de aplicagdes para
dispositivos mdveis, incluindo restri¢des relativas a arquitetura de sistemas
embarcados e considerando as limitacdes dos dispositivos.

e Apresentar as tecnologias de desenvolvimento de software para dispositivos
moveis.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Desenvolver e divulgar aplicagdes para dispositivos mdveis na plataforma
Android que atendam as necessidades da comunidade externa;
e Ter visdo critica sobre as ferramentas e linguagens de programacao e orientagdo
a objetos;
e Adequar as necessidades dos usudrios aos limites técnicos impostos pelo
software e hardware disponibilizados pelas maquinas atuais;
e Fazer persisténcia de dados com o banco interno SQLite;
Estabelecer conexdes com outros dispositivos via web services protocolo
HTTP, POST, GET, XML, JSON;
Lidar com as limita¢des de solucdes que dependem do uso das redes moveis;
Fazer uso da API de mapas com a utilizacdo do GPS;
Desenvolver aplicagdes nativas e hibridas para dispositivos moveis;
Utilizar os sensores internos do dispositivo;

Conteudo

1. Introducdo aos dispositivos moveis
1.1. Histdria dos dispositivos méveis
1.2. Sistemas operacionais para dispositivos méveis
1.3. Motivos para se estudar o sistema operacional Android
1.4. Conhecendo o sistema operacional Android
1.5. Evolugéo do sistema Android
1.6. Conhecendo o Android SDK
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. Principais conceitos de programacao nativa para Android

. Persisténcia de dados

. Redes Mdveis, Sensores e Recursos de dispositivos méveis

1.7. Introdugdo aos ambientes de programacdo nativa para Android

1.8. Principais ambientes de desenvolvimento integrado

1.9. Utilizando dispositivos virtuais (AVD) e a ferramenta de gerenciamento do
dispositivo (ADB)

2.1. Ciclo de vida das Activities

2.2. Hierarquia de Views

2.3. Recursos e a classe R

2.4. Interacdo entre as Activities usando Intents

2.5. Métodos de interacdo entre Activities utilizando Intent Extras, Bundles e
Parcelables

2.6. Recebendo resultado de Activities

2.7. Tipos de Intents e Intent Filters

2.8. Interacdo com aplicativos do sistema (ex. Aplicativo de Camera)

2.9. Utilizando a classe Log para depuracio e informagdes sobre o estado do
aplicativo.

Interface Grafica da programacéo nativa para Android

3.1. Uso dos layouts Constraint, Linear, Grid, Relative, Frame, Scroll
3.2. Instanciagdo de layouts e views dinamicamente

3.3. Visualizacdo de dados por meio de listas utilizando RecyclerView

3.4. Melhorando a usabilidade de um aplicativo utilizando Fragments

3.5. Criando layouts complexos utilizando o recurso Drawable

4.1. Armazenamento volatil com estruturas de dados em memdria
4.2. Persisténcia de dados com arquivos
4.3. Persisténcia de dados com SharedPreferences

Persisténcia de dados com banco de dados local (SQLite)

5.1. Criacao de banco de dados usando o SQLiteOpenHelper

5.2. Operacgdes de criacdo, leitura, atualizacdo e dele¢do (CRUD)

5.3. Utilizacdo do ADB como forma de depuragdo para o banco SQLite
5.4. Gerenciamento de alteracdes e versdes do banco SQLite

6.1. Mapas, georreferenciamento e GPS

6.2. Multimidia - Audio, video e hardware de Camera

6.3. Sensores - luminosidade, temperatura, orienta¢do, proximidade, acelerometro
6.4. Text-To-Speech e Speech-To-Text

6.5. Handler, Threads e AsyncTasks

6.6. Http, sockets e web services

6.7. Persisténcia de dados com banco de dados remoto

6.8. Bluetooth

Programacao Hibrida

7.1. Introdugdo a Frameworks de desenvolvimento de aplicativos méveis do
momento

7.2. Nogoes de construgdo de aplicativos multiplataforma
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8. Mercado de aplicativos
8.1. Panorama atual
8.2. Implantacdo e disponibilizacdo de aplicativos em lojas virtuais
8.3. Monetizagéo de aplicativos moveis

Bibliografia Basica

LECHETA, R. R. Google Android: aprenda a criar aplicacoes para dispositivos
moveis com o android SDK. 5 ed., Sdo Paulo: Novatec, 2015.
LECHETA, R. R. Google Android para Tablets: aprenda a desenvolver aplicacoes
para o android SDK. De Smartphone a Tablets. 1 ed., Sdo Paulo: Novatec, 2012.

Bibliografia Complementar

GIORDANO, S. & MAINKAR, P. Google Flutter Mobile Development Quick Start
Guide: Get Up and Running with IOS and Android Mobile App Development. 1
ed. Birmingham: Packt Publishing, 2019

ADELSTEIN, F. et al. Fundamentals of Mobile and Pervasive Computing. 1 ed.,
New York: McGraw-Hill, 2005.

TERUEL, E. Web Mobile: desenvolva sites para dispositivos moveis com
tecnologias de uso livre. 1 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2010.

GRIFFITHS, D. & GRIFFITHS. D. Use a Cabeca! Desenvolvendo para Android. 1
ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016.

GLAUBER, N. Dominando o Android. 2 ed. Sdo Paulo: Novatec, 2015.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia VII

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
7° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicagdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo bdésica

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos basicos de Programacdo de Dispositivos Mdveis, Instrumentagdo e
Controle de Processo, Matematica, Programacao, Eletronica de Poténcia e Eletricidade.

Objetivos

e Projetar, montar e programar um prototipo de um sistema de controle de
processo: temperatura, vazio, pressao ou nivel, com armazenamento de dados
na nuvem, com acesso via Internet e aplicativo para smartfones, com plataforma
de hardware/software a ser desenvolvida.

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolu¢do de problemas a
partir de situacdes reais e do cotidiano da profissio;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepgio, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;
e FElaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;
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e Integrar o uso de hardware e software;

e (Capacitar o senso de andlise na busca de solugdes para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protdtipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteudo

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragédo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacdo do protétipo
3.1.  Comparagdo entre o protdtipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentacdo e Apresentacdo
4.1. Elaboragdo do relatorio técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentagdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducio a metodologia do trabalho -cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2° ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

BOGART Ir., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sdo Paulo: 2001. v. 1.

AHMED, A. Eletronica de poténcia. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2000.

FIALHO, A. B. Instrumentacao industrial: conceitos, aplicaces e analises. 7 ed.
Sao Paulo: Erica, 2010.

LECHETA, R. R. Google Android para Tablets: aprenda a desenvolver aplicacoes
para o android SDK. De Smartphone a Tablets. 1 ed., Sdo Paulo: Novatec, 2012.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacoes em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANQO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratorio de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Redes de Comunicacio

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao

104



7° | 60h | 0Oh | Oh | 60h

Ementa

Conceitos de redes de computadores. Camada de aplicacdo. Camada de transporte.
Camada de rede. Roteamento. Camada de enlace. Redes locais.

Objetivos

® Propiciar conhecimentos quanto as caracteristicas principais de funcionamento
das redes de computadores em geral, abordando de forma particular a Internet
e as redes TCP/IP, por meio de um embasamento tedrico que permita ao aluno
desenvolver capacidades para sua utilizagdo eficaz nas empresas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Identificar os principais elementos de uma rede de computadores;
e Conhecer seus principios de funcionamento e identificar solu¢des que melhor
atendam as necessidades de um projeto de redes.

Conteudo

1. Conceitos de Redes de Computadores
1.1. Protocolos de redes
1.2. A periferia da rede
1.3. O nucleo da rede
1.4. Redes de acesso e meios fisicos
1.5. Atraso e perda em redes de comutagio de pacotes
1.6. Camadas de protocolos e seus modelos de servigo.
2. Camada de Aplicagio
2.1. Principios dos protocolos de camada de aplicagdo
2.2. http
2.3. FTP
2.4. Correio eletronico
2.5. DNS.
3. Camada de Transporte
3.1. Servicos e principios da camada de transporte
3.2. UDP
3.3. TCP
3.4. Controle de congestionamento TCP.
4. Camada de Rede
4.1. Introdugdo e modelos de servigco de rede
4.2. Principios de roteamento
4.3. Protocolo da Internet: 1P
4.4. Roteamento na Internet.
5. Camada de Enlace
5.1. A camada de enlace de dados
5.2. Protocolos de acesso multiplos
5.3. LANs
5.4. Enderecos de LAN e ARP
5.5. Ethernet
5.6. Hubs, pontes e comutadores.

Bibliografia Basica

KUROSE, J. F. Redes de computadores e a internet: uma nova abordagem. 5
ed.,Sao Paulo: Pearson Brasil, 2013.

TANEMBAUM, A. S. Redes de Computadores. 5 ed., Sao Paulo: Pearson Brasil,
2011.
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COMER, D. E. Redes de Computadores e internet: abrange transmissao de
dados, ligacoes inter-redes, web e aplicacoes. 4 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

Bibliografia Complementar

ALENCAR, M. S. Engenharia de redes de computadores. 1 ed. Sdo Paulo: Erica,
2012.

LIMA JUNIOR, A. W. Rede de computadores tecnologia e convergéncia de redes.
la. ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2009.

BRITO, S. H. B. Laboratorios de tecnologias cisco em infraestrutura de redes. 1
ed. Sao Paulo: Novatec, 2014.

DAVIE, B. S.; PETERSON, L. L. Redes de computadores. 5 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2013.

SVERZUT, J. U. Redes convergentes entenda a evolucado das redes de
telecomunicac¢oes a caminho da convergéncia. 1 ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008.

Unidade Curricular: Controladores Programaveis

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
8° 15h 30h Oh 45h
Ementa

Estudo das técnicas de programacgdo de equipamentos controladores programaveis,
bem como sua aplicacdo em controle de processos discretos e continuos por meio da
implementagéo e ensaios em laboratdrio.

Objetivos
e (Capacitar os alunos a realizar a configura¢do de equipamentos de controle
programaveis.

e Apresentar softwares de programacao e configuracio de CLP (controladores
16gicos programdveis).

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Conceituar controle de sequéncia programavel;
e Desenvolver logicas de controle sequencial e continuo;
e Configurar estratégias de controle em controladores digitais.

Conteado

Controlador Légico Programavel

Arquitetura Basica do CLP

Programacéo em linguagem Ladder, Lista de Instrucdo e Grafcet
Sistema de Operacdo do CLP

Instrucdes e Comandos da linguagem Ladder

Instrucdes e Comandos da linguagem Grafcet

Instrucdes e Comandos da linguagem Lista de Instrucio.

NoUnsE L=

Bibliografia Basica

CAPELLI, A. CLP controladores logicos programaveis na pratica. 1. ed., Rio de
Janeiro: Antenna Edi¢des Técnicas. 2007.

GEORGINI, M. Automacao aplicada: descricio e implementaciao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

MORAES, C.; CASTRUCCI, P. Engenharia de automacao industrial. 2 ed. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2013.

Bibliografia Complementar
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FRANCHI, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores légicos programaveis:
sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

PRUDENTE, F. Automacao industrial — PLC: teoria e aplicacoes. 1 ed, Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

VIANNA, W. S. Controlador légico programavel. 1 ed. Rio de Janeiro: Instituto
Federal Fluminense, 2008.

NATALE, F. Automacio industrial. 10 ed. Sio Paulo: Erica, 2008.

FIALHO, A. Automacio pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6 ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

Unidade Curricular: Etica e Legislacio

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
8° 10h Oh 5h 15h
Ementa

Abordagem de assuntos relativos a organizacdo e gestdo empresarial, principalmente,
aspectos relativos a legislacdo e a ética sobre sistemas computacionais e a dindmica da
administracdo de capital intelectual das empresas e as relagdes de trabalho.
Abordagem sobre as questdes voltadas & inclusdo social e racial do ponto de vista das
legislacOes pertinentes e da ética nas relagdes profissionais.

Objetivos

Promover a capacidade de reflexdo critica. Estimular o discente a ter uma postura
moral e ética tanto durante a graduacio quanto na sociedade. Estimular a aceitagio
da diversidade social no ambiente de trabalho.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Conhecer o sistema legal vigente visando uma melhor compreensdo do
conteudo juridico afeto a vida social e principalmente profissional do
Engenheiro;

e Entender os direitos constitucionais, trabalhistas, autorais, civis € comerciais
bésicos e, bem assim, a legislacdo que regula atividades relacionadas ao seu
futuro trabalho, como a “Lei do Software”;

e Ter uma postura ética profissional condizente com a sociedade atual,
observando os aspectos da inclusdo social e racial;

e Produzir material informativo sobre Etica e Legislacio para divulgado para a
comunidade externa.

Conteado

Teoria Geral do Direito

Atividade Técnica, Econdmica e Social
Formacao Profissional

Regulamentagdo Profissional

Orgios de Representacio Profissional
Contratos Civis e Administrativos
Elementos de Direito do Trabalho

Direito Autoral

Propriedade material, imaterial e intelectual
10 Etica e poder na sociedade da informacio
11. Movimentos sociais na era da informacao
12. Livre-comércio e cultura: a propriedade intelectual e a redefini¢@o da cultura

VPN L AW
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13. Coédigo de Propriedade Industrial

13.1. Marcas e Patentes

13.2. Nogdes Gerais

13.3. Registros de Software, Programas e Sistemas e Direito Autoral.
14. Inclusio e diversidade

14.1. Legislacdo pertinente

14.2. Etica nas relacdes profissionais

14.3. Aspectos da inclusdo social, racial e cultural.
Bibliografia Basica
MARTINS, S. P. Instituicoes de direito publico e privado. 6 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2005.
PAUPERIO, A. M. Introducio ao estudo do direito. 3 ed. Rio de Janeiro: Forense,
1996.
STOCO, R. Tratado de responsabilidade civil. 1 ed. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 2004.
MASIERO, P. C. Etica em computacio. 1 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2000.
SUNG, J. M. Conversando sobre ética e sociedade. 17 ed. Petr6polis: Vozes, 2011.
NASCIMENTO, A. M. Inicia¢ao ao direito do trabalho. 1 ed. Sao Paulo: LTr, 2006.
VAZ, 1. Direito economico das propriedades. 1 ed. Rio de Janeiro: Forense, 1993.
CENEG, Centro Nacional de Cidadania Negra. Direitos humanos, negro e educagao:
Construindo a igualdade racial no Brasil, 1 ed. Uberaba: Intergraff, 2003.
Bibliografia Complementar
BRASIL. Constituicao [da] Repiblica Federativa do Brasil. Sdo Paulo: ed. Atlas,
2007.
BRASIL. Cédigo civil. Organizacdo dos textos, notas remissivas e indices por Juarez
de Oliveira. 46. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.
BRASIL. Consolidacao das leis do trabalho. Sao Paulo: ed. LTr, 2006.
BRASIL. Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966 Regula o exercicio das profissoes
de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo, e da outras providéncias.
Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Poder Executivo, Brasilia, DF, 11
dez. 1966.
BRASIL. Resolu¢gdo CONFEA n° 1.002, de 26 de novembro de 2002. Adota o Cédigo
de Etica Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia,
da Geografia e da Meteorologia e da outras providéncias. Didrio Oficial [da]
Reptiblica Federativa do Brasil. Poder Executivo, Brasilia, DF, 12 dez. 2002.
CHIAVENATTO, J. J. Etica globalizada & sociedade de consumo. 1 ed. Sdo Paulo:
Moderna,2002.
NEGROPONTE, N. A vida digital. 2 ed. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995.
BRASIL. Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao das Relacoes Etnico-Raciais e para o
Ensino de Historia e Cultura AfroBrasileira e Africana.
BRASIL. Lei n° 11.645, de 10 de marco de 2008. Altera a Lei no 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, modificada pela Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que
estabelece as diretrizes e bases da educacido nacional, para incluir no curriculo
oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica ‘“Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena”. Poder Executivo, Brasilia, DF, 10 mar. 2008.

| Unidade Curricular: Linguagens Formais e Automatos |
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Perfodo Carga’ h.orarla Carga)h.orarla Athldadf de Total
teorica pratica extensao
8° 60h Oh Oh 60h
Ementa

Estudo dos conceitos de linguagens e gramadticas, suas classificacdes e tipos de
mecanismos reconhecedores: hierarquia de chomsky, liguagens regulares, linguagens
livire de contexto, linguagens sensiveis ao contexto, linguagens recursivamente
enumeraveis, automatos finitos, autdmatos de pilha, autdmatos limitados linearmente,
maquinas de Turing, tese de Church-Turing. Nocdes sobre os limites da computagdo
convencional e problemas indecidiveis.

Objetivos

e Estudar e classificar as linguagens formais. Estudar os mecanismos
reconhecedores (autdmatos) de cada tipo de linguagem.

e Estudar os mecanismos geradores de cada tipo de linguagem (gramaticas).

e Estudar a equivaléncia (quando houver) entre mecanismos reconhecedores de
linguagens (autdmatos) e mecanismos geradores de linguagens (gramaticas).

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

® Reconhecer e classificar os tipos de gramadticas e linguagens por elas geradas, bem
como o poder de representacdo de cada uma destas gramaticas;

e Reconhecer e classificar os tipos de mecanismos reconhecedores de linguagens,
bem como o poder computacional de cada um;

® Definir, construir e interpretar gramdticas, como mecanismos geradores de
linguagens, e Autdmatos de Estado Finito e Autdmatos de Pilha, como mecanismos
reconhecedores de linguagens;

¢ Definir e implementar, através do uso do computador e linguagens de programacao,
Autdmatos de Estado Finito e Automatos de Pilha para o reconhecimento de
linguagens Regulares e Livres de Contexto, respectivamente;

® Reconhecer, definir, construir e interpretar Mdquinas de Turing como modelos
formais para algoritmos.

Conteudo

1. Introdugfo a Linguagens Formais e Autématos
1.1. Nogdes de provas formais
1.2. Nogdes de provas indutivas
1.3. Conceitos centrais da teoria de automatos
1.4. Linguagens, gramadticas e reconhecedores
2. Automatos Finitos
2.1. Autdmatos Finitos Deterministicos
2.2. Autdmatos Finitos Nao-Deterministicos
2.3. Aplicagdo de automatos (busca em texto)
2.4. Autdmatos Finitos com Epsilon-Transi¢des
2.5. Expressoes Regulares e Linguagens
3. Propriedades das Linguagens
3.1. Propriedades das Linguagens Regulares
3.2. Gramaticas e Linguagens Livres de Contexto
3.3. Propriedades das Linguagens Livres de Contexto
3.4. Lema do Bombeamento e propriedades de fechamento das linguagens livres
de contexto
4. AutOmato de Pilha

109



4.1. Defini¢cdo do autdmato de pilha
4.2. Linguagens de um PDA
4.3. Equivaléncia PDA's e CFG's
4.4. Autdmatos de Pilha Deterministicos
5. Maquina de Turing e Linguagens enumeraveis recursivamente
5.1. Defini¢cdo de uma maquina de Turing
5.2. Problema da Parada
5.3. Linguagens recursivas e recursivamente enumeraveis
5.4. Tese de Church-Turing
5.5. Problemas indecidiveis e os limites da computacdo convencional

Bibliografia Basica

SIPSER, M. Introduction to the theory of computation. 1 ed. Boston: PWS
Publishing Company, 1997.

HOPCROFT, J. E. et al. Introducio a teoria de automatos, linguagens e
computacao. 1 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

MENEZES, P. F. B. Linguagens formais e automatos. 1 ed. Porto Alegre: Sagra-
Luzzatto, 2001.

Bibliografia Complementar

LEWIS, H. R.; PAPADIMITRIOV, C. H. Elementos de teoria da computacao. 1
ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.

AHO, A. V. et al. Compiladores: principios, técnicas e ferramentas. 1 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1995.

VIEIRA, N. J. Introducao aos fundamentos da computacdo: linguagens e
maquinas. 1 ed. Rio de Janeiro: Thomson, 2006.

SEBESTA, R.W. Conceitos de linguagens de programacao. 5 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

GERSTING, J. L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacdo: um
tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Unidade Curricular: Processamento Digital de Imagens

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
8° 15 horas 25 horas 5 horas 45 horas
Ementa

Cores e sistemas de cores. Nogdes de percepgdo visual humana. Amostragem e
quantizagdo de imagens. Transformacgdes de imagens. Realce. Filtragem e restauragéo.
Andlise de imagens e nogdes de visdo computacional. Reconhecimento de padrdes.

Objetivos

e Apresentar os conceitos de digitalizacio e representacdo de imagens.

e Abordar os elementos de um sistema de processamento digital de imagens.

e Apresentar as técnicas de modificacdo da escala de cinza, técnicas de
modificacdo por histograma, operagdes, aritméticas com imagens, pseudo-
coloragdo, suavizacdo de imagens, deteccio de bordas e filtragem.

e [lustrar na prética as aplicagdes em diversos campos para os algoritmos que
trabalham com imagens.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
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e Implementar as técnicas de modificacio da escala de cinza, técnicas de
modificacdo por histograma, operacdes, aritméticas com imagens, pseudo
coloragdo, suavizacdo de imagens, deteccdo de bordas e filtragem.

e Identificar problemas praticos, principalmente da drea de automagdo, em que o
processamento digital de imagens pode ser aplicado na resolugdo das situacdes
encontradas junto a comunidade externa.

Contetido

1. Cores e Sistemas de Cores

2. O formato de arquivo BMP

3. Leitura de imagens BMP

4. Leitura de imagens usando a biblioteca FreeImage
5. Canais de Cores

6. Conversdo de imagens coloridas para tons de cinza
7. Histograma de imagens coloridas e em tons de cinza
8. Rotagdes de imagens

9. Espelhamento de imagens

10. Selecao de cores

11. Troca de cores

12. Detecg¢do de borda de objetos em imagens
13. Soma e Subtragdo de imagens

14. Detec¢do de movimento usando imagens
15. Detec¢do de padrdes.

Bibliografia Basica

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Processamento digital de imagens. 3 ed,
Pearson, 2011.

SOLOMON, C.; BRECKON, T. Fundamentos de processamento digital de
imagens: uma abordagem pratica com exemplos em Matlab, 2 ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

CONCI, A.; AZEVEDO, E.; LETA, F. R. Computacao grafica. v.2, 1 ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2008.

Bibliografia Complementar

PEDRINI, H.; SCHWARTZ, W. R. Anadlise de imagens digitais: principios,
algoritmos e aplicacoes, Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

GONZALEZ, R.C.; WOODS, R.E.; EDDINS S.L. Digital image processing using
MATLAB. 2 ed, Gatesmark Publishing, 2009.

JAIN, A.K. Fundamentals of digital image processing. 1 ed. Sdo Paulo: Prentice-
Hall International 1989.

SONKA, M.; HLAVAC, V.; BOYLE, R. Image processing analysis and machine
vision. 1 ed. Chapman & Hall, 1993.

PARKER, J. R. Algorithms for image processing and computer vision. 1 ed. John
Wiley, 1997.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIII

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
8° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicacdo dos conceitos das wunidades curriculares de formacdo bésica

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
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documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos basicos de Controladores Programdveis, Linguagens Formais e
Autdmatos, Matemdtica, Programacdo, Processamento Digital de Imagem e Redes
Industriais.

Objetivos

e Projetar, montar e programar um sistema de automacdo programavel via
smartfone para controle residencial. O sistema de ter, no minimo, sensores de
temperatura, movimento, umidade e deve acionar, no minimo, oito saidas
digitais a relé. A plataforma de hardware/software usada pode ser existente ou
desenvolvimento préprio.

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolu¢do de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

e Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcancgados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organizacio, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e (Capacitar o senso de andlise na busca de solug¢des para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protétipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
1.1.  Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.  Elaboragédo do escopo inicial
1.3.  Discussdo dos objetivos
1.4.  Defini¢do do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.  Levantamento do material necessario
2.2.  Cotacao e aquisi¢ao
2.3. Montagem do protdtipo
2.4.  Testes iniciais
3. Validacéo do protdtipo
3.1.  Comparag¢do entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.  Andlise dos resultados
3.3.  Revisao do protétipo/projeto
4. Documentacdo e Apresentacdao
4.1. Elaboragdo do relatério técnico
4.2.  Apresentacdo do projeto para academia
4.3.  Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducio a metodologia do trabalho -cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

112



MCROBERTS, MICHAEL. Arduino Basico. 2? ed. Sdo Paulo — SP. Novatec Editora
Ltda. 2015.

BOGART Ir., T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sao Paulo: 2001. v. 1.

AHMED, A. Eletronica de poténcia. 1 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2000.

FIALHO, A. B. Instrumentacao industrial: conceitos, aplicaces e analises. 7 ed.
Sédo Paulo: Erica, 2010.

LECHETA, R. R. Google Android para Tablets: aprenda a desenvolver aplicacoes
para o android SDK. De Smartphone a Tablets. 1 ed., Sdo Paulo: Novatec, 2012.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacoes em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANQO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratorio de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacgoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Redes Industriais

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
8° 25 horas 0 horas S horas 30 horas
Ementa

Conceitos relacionados a hierarquia das redes industriais, enfatizando-se a
conectividade de equipamentos de sistemas de automacdo digitais e das novas
tecnologias como as redes Fieldbus e Profibus.

Objetivos

Conhecer a organizacdo hierdrquica das redes de comunicagdo industrial, bem como a
classificag@o e os principais tipos de arquiteturas das referidas redes.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Identificar as principais topologias e tipos de redes empregadas na comunicagdo
de redes industriais;

e Descrever as caracteristicas e funcionalidades das redes ASI, Profibus, Fieldbus
Foundation e Devicenet;

e Definir as aplica¢des para as redes Profibus DP, PA e FMS;

e Especificar instrumentos de campo com tecnologia Fieldbus Foundation;

® Projetar redes de campo com tecnologia Fieldbus Foundation e outras para
atender as necessidades da comunidade externa.

Conteado

1. Introducdo as Redes Industriais
1.1. Niveis de uma Rede Industrial
1.2. Classificacdo das Redes Industriais
1.2.1. Redes de célula
1.2.1.1. MAP
1.2.2. Redes de campo de baixo nivel
1.2.2.1. SensorBus
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1.2.3. Redes de Campo Efetivas
1.2.3.1. Redes DeviceBus
1.2.3.2. Redes FieldBus
1.3. Piramide CIM
2. ASI
2.1. Caracteristicas Gerais
2.2. Topologia
2.3. Componentes principais
2.4. Parametros da Rede
2.4.1. Capacidade da rede
2.4.2. Enderecamento
2.4.3. Modulagdo
2.5. Integragao
2.6. Aplicagdes.
3. Profibus
3.1. Caracteristicas bésicas
3.2. Arquitetura de protocolo
3.3. Tecnologia de transmissao
3.4. Protocolo de acesso de bus
3.5. Profibus DP (DescentralizedPeripheria).
3.5.1. Fungdes basicas
3.6. Profibus PA (Process Automation)
3.6.1. Protocolo de transmissao
3.6.2. Perfil do dispositivo.
3.7. Profibus FMS (FieldbusMessageSpecification)
3.7.1. Fungdes bdsicas.
4. Devicenet/Controlnet
4.1. Caracteristicas e funcionalidade
4.2. Camada Fisica e meio de transmissao
4.3. Derivadores TAPS
4.4. Data Link Layer.
5. FIELDBUS FOUNDATION
5.1. Introdugao
5.2. Vantagens
5.3. Arquitetura
5.4. Topologias e barreiras de protecdo
5.5. Componentes de um projeto Fieldbus e suas caracteristicas.

Bibliografia Basica

STEMMER, M. R. Sistemas distribuidos e redes de computadores para controle e
automacao industrial. 2001. 276 f. (Apostila) — UFSC, Florianépolis.

MONTEZ, C. Redes de comunicac¢ao para automacao industrial. 2005.

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5 ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

Bibliografia Complementar

Catélogos de Fabricantes: Smar, Siemens, Allen Bradley, Fisher e Rosemount etc.
TANENBAUM, A. Redes de computadores. 5 ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D.; FRANCO, L. R. H. Uma visao dos protocolos
para redes ethernet industriais e suas aplicacoes. Sao Paulo: Intech Brasil, n.107
p- 52-60, nov. 2008.
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REYNDERS, D.; MACKAY, S
communications: best practice techniques. 1 ed. New York: Elsevier, 2005.
BONIFACIO, T. G.; PANTONIL R. P.: BRANDAO, D. Redes industriais sem fio. C
& I: controle & instrumentagdo, Sdo Paulo, ano 13, n. 165, p. 50-53, mar. 2011.

WRIGHT, E. Practical

industrial data

Unidade Curricular: Sistemas Distribuidos e de Tempo Real

Perfodo Carga’ hoorarla Carga,h.orarla At1v1dad~e de Total
teorica pratica extensao
8° 45 horas 15 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Fundamentos de sistemas distribuidos. Processos e Threads; Comunicacdo em
Sistemas Distribuidos. Sincronizacio em Sistemas Distribuidos. Conceitos de sistemas
de tempo real. Modelagem de sistemas de tempo real.

Objetivos

Fornecer ao aluno subsidios para que o mesmo compreenda os aspectos fundamentais
relacionados com os sistemas distribuidos e de tempo real. Habilitar o aluno a
identificar e encontrar solugdes para problemas que concernem a drea de sistemas
distribuidos e de tempo real.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Compreender os conceitos de sistemas distribuidos e de tempo real.

e Dominar o conhecimento sobre os componentes primordiais para a constru¢ao
de sistemas distribuidos.

e Identificar os principais problemas e solucdes inerentes aos sistemas
distribuidos e de tempo real.

e [Estar habilitado a projetar e propor solucdes distribuidas, confidveis e
escaldveis.

Conteudo

1. Sistemas distribuidos
1.1. Visdo geral de sistemas distribuidos
1.2. Arquitetura de sistemas distribuidos.
2. Processos e threads
2.1. Processos
2.2. Threads
2.3. Modelo cliente-servidor
2.4. Virtualizacdo.
3. Comunicacdo em sistemas distribuidos
3.1. Procedimento remoto
3.2. Orientacdo por mensagens
3.3. Orientacdo por fluxo.
4. Sincronizagdo em sistemas distribuidos
4.1. Reldgios logicos
4.2. Posicionamento de nds
4.3. Algoritmos de eleigdo.
5. Sistemas de tempo real
5.1. O que é um sistema de tempo real.
5.2. Arquitetura bésica de um sistema de tempo real
5.3. Interfaces
5.4. Deadlines
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5.5. Sistemas de comunicacio disparados por eventos (Event-Triggered)

5.6. Sistemas de comunicagdo disparados por tempo (Time-Triggered).
6. Modelagem de Sistemas de Tempo Real

6.1. Estados.

6.2. Transicoes.

6.3. Processos de estados finitos.

6.4. Modelando processos concorrentes.

Bibliografia Basica

COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. Sistemas distribuidos:
conceitos e projetos. 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

TANENBAUM, A.; VAN STEEN, M. Sistemas distribuidos: principios e
paradigmas. 2 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.

SHAW, A. C. Sistemas e software de tempo real. 1 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar

RIBEIRO, U. Sistemas distribuidos - desenvolvendo aplicacoes de alta
performance no Linux. 1 ed. Sdo Paulo: Axcel Books, 2005.

TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson,
2010.

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J; CHOFENES, D. R. Sistemas operacionais. 3 ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2005.

KOPETZ, H. Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded
Applications. 2 ed. Springer, 2011.

LAPLANTE, P. A. Real-Time Systems Design and Analysis. 4 ed. Wiley-IEEE

Press, 2011.

Unidade Curricular: Ciéncia do Ambiente

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 10 horas 0 horas 5 horas 15 horas
Ementa

Andlise de fatores que regem os sistemas ambientais, enfatizando os processos de
degradacio provocados pelo homem. Estudos relacionados aos recursos naturais e sua
preservacdo. Conhecimento das fontes de energia e seus impactos ambientais. Abordar
as questoes relacionadas a sustentabilidade e ao descarte de lixo eletronico, bem como
a postura diante da consecug¢do de projetos de automacao que envolvam a produgédo de
material de descarte.

Objetivos

e Desenvolver no aluno a capacidade de analisar os impactos ambientais
provocados pela acdo do homem (em especial através da engenharia);

e Desenvolver a visdo sist€émica do aluno buscando meios de minimizar ou
mesmo solucionar vérios tipos de problemas ambientais;

e Evidenciar a necessidade de pensar os projetos de engenharia do ponto de vista
da preservacdo ambiental.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Desenvolver projetos ambientais para minimizar os impactos relacionados ao
cotidiano de um engenheiro de computagao;
e Compreender os principais esfor¢os de governos e empresas privadas no que
diz respeito a preservacdo do meio ambiente;
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® Promover acdes de conscientizagdo sobre preserva¢do do meio ambiente.

Conteado

1. Impactos ambientais da engenharia de computagao.

2. Ecossistemas terrestres e aquaticos.

3. Sistemas de preservagdo ambiental e aproveitamento de residuos.
4. Recuperacio de areas degradadas.

5. Fontes de energia: Principais impactos.

Bibliografia Basica

BRAGA, B. Introducao a Engenharia Ambiental. 1 ed. Sdo Paulo: Perason Prentice
Hall, 2005.

DERISIO, J. C. Introducéo ao controle de poluicio ambiental. 1 ed. Sio Paulo:
Signus,2007.

PHILIPPI JR, A.; ROMERO, M. de A.;: BRUNA, G. C. Curso de gestao ambiental.
1 ed. Barueri, Sao Paulo: Manole, 2004. Cole¢do Ambiental.

Bibliografia Complementar

BENSUSAN, N. Conservacao da biodiversidade em areas protegidas. 1 ed. Rio de
Janeiro: Editora FGV, 2009.

GIANNETTI, B. F; ALMEIDA, C. M. V. B. Ecologia industrial: conceitos,
ferramentas e aplicacoes. 1 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2009.

REIS, L. B. dos; HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. 1
ed. S@o Paulo: Cengage Learning, 2010.

TOMAZ, P. Poluicao difusa. 1 ed. Sdo Paulo: Navegar Editora, 2006.

SANCHEZ, L. E. Desengenharia: o passivo ambiental na desativacio de
empreendimentos industriais. EDUSP. 1 ed. Sao Paulo: 2001.

Unidade Curricular: Compiladores

Periodo Carga’ hoorarla Carga)h.orarla At1v1dad~e de Total
teorica pratica extensao
9° 30 horas 30 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Estudos das técnicas de construcio de compiladores utilizando-as como ferramentas no
auxilio ao desenvolvimento de sistemas de computacdo. Discussdo e andlise dos
conceitos de: linguagens, gramdticas, automatos de estado finito, analise 1éxica, anélise
sintdtica, traducdo dirigida pela sintaxe e geracdo de cddigo.

Objetivos

e Apresentar uma visdo geral sobre o processo de compilagdo sob o ponto de vista
de implementagao.

e [Especificar aspectos 1éxicos e sintaticos de linguagens através de expressdes
regulares e gramadticas livres de contexto.

e Apresentar e utilizar as principais técnicas e ferramentas de apoio usadas na
constru¢do de compiladores, sabendo usa-las na especificacdo e implementacio
de linguagens de programacao.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno ser capaz de:

e Distinguir as etapas relativas a um projeto de um compilador, bem como as
diferencas existentes entre a compilacdo, montagem, ligacdo e interpretacio;

® Reconhecer os tipos de gramdticas, linguagens e reconhecedores existentes;
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¢ Reconhecer as fungdes e as acdes desempenhadas por um analisador 1éxico, sendo
capaz de implementé-las;

e Reconhecer os tipos de analisadores sintaticos, suas funcdes e acdes
desempenhadas, sendo capaz de implementa-los;

e Reconhecer as atividades desempenhadas por um analisador semantico e um
gerador de c6digo, sendo capaz de implementé-los;

e Utilizar as ferramentas e as técnicas necessarias para a construgdo de
compiladores;

¢ Projetar e implementar um compilador para uma maquina com um conjunto de
instrugdes simples.

Conteado

1. Introdugdo a Compilacéo
1.1. Conceitos de linguagens formais e autdmatos
1.2. Visdo geral: estrutura e organiza¢do de um compilador
1.3. Visdo geral: interpretadores
1.4. Ferramentas para a constru¢do de um compilador
1.5. Gramadticas Regulares, Expressdoes Regulares e Andlise Léxica
2. Gramdticas Livres de Contexto e Andlise Sintdtica
2.1. Transformagdes em gramadticas
2.2. Propriedades importantes da gramdtica: First e Follow
2.3. Andlise Top-Down
2.4. Anélise Bottom-Up (ou Shift-reduce)
2.5. Tratamento de erros sintaticos
3. Traducao dirigida por sintaxe e Andlise Semantica
3.1. Construcao de arvores sintdticas
3.2. Construcao de tabela de simbolos
3.3. Verificagdo de tipos
4. Geragdo de coédigo e Projeto de um Compilador
4.1. Pilha de execucdo
4.2. Maquinas de execugdo (Registradores, Pilha, TAM)
4.3. Geragdo de codigo intermedidrio
4.4. Geragdo de codigo
4.5. Implementacdo de um compilador

Bibliografia Basica

PRICE, A. M. A. et al. Implementacao de linguagens de programacao:
Compiladores. 1 ed. Porto Alegre: Sagra-Luzzatto, 2001.

AHO, A. V. et al. Compiladores: principios, técnicas e ferramentas. 1 ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan S.A., 1995.

SETZER, V. W. et al. A construcao de um compilador. 1 ed. Rio de Janeiro: Campus,
1989.

SANTOS, P.R., LANGLOIS, T. Compiladores Da Teoria a Pratica. 1 ed. LTC,
2018.

Bibliografia Complementar

GRUNE, D. Projeto moderno de compiladores: implementacio e aplicacoes. 1 ed.
Rio de Janeiro: Campus, 2001.

HOPCROFT, J. E. et al. Introducio a teoria de automatos, linguagens e
computacao. 1 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

KOWALTOWSKI, T. Implementacio de linguagens de programacao. 1 ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1983.
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LEWIS, H. R. et al. Elementos de teoria da computacio. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2000.

NETO, J. J. Introducio a compilagao. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1987.

SIPSER, M. Introduction to the Theory of Computation. 1 ed. Boston: PWS

Publishing Company, 1997.

Unidade Curricular: Gestao Empresarial e Empreendedorismo

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 15 horas 0 horas 15 horas 30 horas
Ementa

Abordagem de assuntos relativos a organizagdo e gestdo empresarial, principalmente
aspectos relativos a legislacio sobre sistemas computacionais € a dinamica da
administracdo de capital intelectual das empresas. Apresentacdo e estimulo ao
empreendedorismo. Investigacio e compreensdo da acdo empreendedora,
concentrando-se nos seguintes processos: auto-conhecimento, perfil do empreendedor,
criatividade, desenvolvimento da visdo e identificagdo de oportunidades, validagdo de
uma ideia, constru¢io de um plano de negdcios.

Objetivos

® Proporcionar aos alunos do curso de Engenharia da Computacio,
conhecimentos das principais aplicacdes metodoldgicas para formagdo de
empreendedores, baseada em principios de autoaprendizado, bem como da
importancia da visdo estratégica a partir dos cendrios de oportunidades.

e Permitir aos alunos, por meio do instrumento plano de negdcios, a construcao
de uma empresa pela experimentacdo e pratica de um modelo idealizado ou
real.

e Dotar os alunos de um instrumental vivenciado numa metodologia baseada no
modelo de empreendedorismo que lhes permita, por meio da aprendizagem,
aplicar e desenvolver como ferramenta de gestdo nas empresas idealizadas e
propostas.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

¢ Entender o funcionamento de uma empresa, propiciando a tomada de decis@o
na gestdo e organizagdo empresarial;

e Reconhecer a empresa de engenharia nas suas interfaces com o mercado e com
o sistema econdmico em geral. Competéncia para elaborar estudos da
conjuntura politica e econdmica que balizem a tomada de decisdes nas
empresas de engenharia;

e Identificar os diferentes papéis e fungdes da administragdo necessdrias para a
gestdo empresarial;

e Posicionar-se no mercado gerindo eficientemente a produgdo, os suprimentos e
o capital humano;

¢ Ensinar a elaborar um plano de negdcios a partir das exigéncias do mercado de
trabalho voltados a empresas da drea de Engenharia de Computacao.

Conteudo

1. Sistema econdmico e mercado
2. Macro-economia: politicas governamentais, comércio e politica econdmica
internacional e sistema financeiro.
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Micro-economia: produgdo, oferta e teoria dos custos

Administracdo e responsabilidade social

Visdo geral das funcdes da administragcdo

Habilidade e competéncias do administrador

Processo decisorio e resolug@o de problemas

Gestao de suprimentos e producio (supply chain)

Administracdo financeira

0. Tendéncias atuais da administrag¢do: qualidade total, terceirizacao, e-
commerce

11. Empreendedorismo

12. Plano de negdcios

13. Planejamento estratégico

14. Portfélio de produtos e servigos

15. Mercado e plano de marketing

16. Plano financeiro

17. Os agentes de fomento.

=0 0N LW

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, 1. Iniciacao a administra¢ao geral. 3 ed. Sao Paulo: Manole, 2009.
COELHO, M. A esséncia da administracdo — conceitos introdutoérios. 1 ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2008.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negocios. 1
ed. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

Bibliografia Complementar

CAULLIRAUX, H.; CLEMENTE, R.; PAIM, R. Gestao de processos: pensar, agir
e aprender. 1 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

DEGEN, R. O Empreendedor — fundamentos da iniciativa empresarial. 1 ed. Sdo

Paulo: McGraw-Hill, 1989.

DOLABELA, F. O segredo de Luisa. 1 ed. Sao Paulo: Editora de Cultura, 2006.
DOLABELA, F. Oficina do empreendedor. 1 ed. Sdo Paulo: Cultura Editores, 1999.
DAVIS, W.. Mitos da administracio: tudo o que vocé pensa que sabe pode estar
errado. 1 ed. Sdo Paulo: Negécio Editora, 2006.

Unidade Curricular: Inteligéncia Artificial

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 50 horas 15 horas 10 horas 75 horas
Ementa

Representag@o de conhecimentos. Agentes inteligentes. Multi-Agentes. Logica Fuzzy.
Redes neurais artificiais. Algoritmos genéticos. Aplicacdes em automagio e controle.

Objetivos

e Apresentar ao estudante as técnicas de inteligéncia computacional mais
utilizadas na atualidade.

® Aplicar as técnicas de inteligéncia computacional em problemas reais nido
soluciondveis por técnicas da computagdo comum.

e Desenvolver solu¢des que promovam a utilizagdo das ferramentas de
inteligéncia artificial em problemas da comunidade externa promovendo
assim, acoes de extensao.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno devera ser capaz de:
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Diferenciar abordagens cléssicas e aplicadas da inteligéncia artificial;
Visualizar a inteligéncia computacional como ramo da inteligéncia artificial;
Resolver problemas através das técnicas de 16gica nebulosa;

Criar programas de redes neurais artificiais aplicados a solu¢@o de problemas
da automacio e controle;

e Obter solugdes de problemas através dos principios de busca dos algoritmos

genéticos;
e Proceder a modelagem de problemas reais as ferramentas de inteligéncia
computacional.
Conteiido

1. Representacdo do conhecimento
2. Agentes inteligentes
2.1. Caracteristicas
2.2. Estrutura
2.3. Multi-agentes.
3. Logica fuzzy
3.1. Definicoes e representag¢des de conjuntos fuzzy
3.2. Operacdes fuzzy, ou e negacdo
3.3. Relagdes fuzzy
3.4. Varidveis linguisticas
3.5. Fundamentos do raciocinio fuzzy
3.6. Arquitetura de um sistema fuzzy.
4. Redes neurais artificiais
4.1. Perspectiva histérica e inspiracdo bioldgica
4.2. Modelos de neurdnios artificiais
4.3. Redes neurais com aprendizado supervisionado
4.3.1. A regra de Hebb
4.3.2. O perceptron elementar
4.3.3. O adaline
4.3.4. O perceptron multicamadas
4.4. Redes neurais com aprendizado associativo.
4.4.1. Memdrias associativas (Associador Linear)
4.4.2. Redes recorrentes (Memoria de Hopfield)
4.5. Redes Neurais com aprendizado ndo-supervisionado
4.5.1. Conceitos bdsicos de sistemas auto-organizaveis
4.5.2. Redes competitivas
4.5.3. Mapas de caracteristicas auto-organizaveis (SOM)
4.6. Redes neurais para processamento de informacdo temporal.
5. Algoritmos genéticos
5.1. Principios fundamentais
5.2. Representacdo genética
5.3. Criacao da populagdo inicial e avaliacio de sua aptidao
5.4. Métodos de selecdo genética
5.5. Operadores genéticos
5.6. Exploracdo e prospeccao
5.7. Critérios de parada
5.8. Defini¢ao de parametros.

Bibliografia Basica

SILVA, I. N.; SPATTI D.; FLAUZINO, R. Redes neurais artificiais para engenharia
e ciéncias aplicadas. 1 ed. Sdo Paulo: Artliber, 2010.
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LINDEN, R. Algoritmos genéticos. 3 ed. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna. 2012.
SIMOES, M. G. Controle e modelagem fuzzy. 3 ed. Sdo Paulo: Blucher. 2012.

Bibliografia Complementar

GOLDBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization, and machine
learning. 1 ed. Addison- Wesley, 1989.

ZIMMERMANN , H. Fuzzy Set Theory and its Applications. 1 ed. Springer, 2001.
FAUSETT, L. Fundamentals of neural networks: Architecture, algorithms, and
applications. 1 ed. Prentice-Hall, 1994

AGUIAR, H.; JUNIOR, O. Inteligéncia computacional: aplicada a administracao,
economia e engenharia em matlab. 1 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.
HAYKIN, S. Redes neurais artificiais: principios e praticas. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

Unidade Curricular: Pratica de Pesquisa Orientada

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 10 horas 0 horas 5 horas 15 horas
Ementa

Orientagdo do planejamento, desenvolvimento e apresentacdo do Projeto de Trabalho
de Conclusdo de Curso. Andlise e avaliagdo das informacdes que compdem o Trabalho
de Conclusio de Curso.

Objetivos

e Fornecer ao aluno embasamento tedrico-pritico para a produgdo do Trabalho
de Conclusido de Curso.

¢ Fornecer condi¢des para o planejamento, operacionalizacio, desenvolvimento
e apresentagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
¢ Planejar e operacionalizar o projeto de Trabalho de Conclusao de Curso;
e Desenvolver o Trabalho de Conclusio de Curso;
e Apresentar o Trabalho de Conclus@o de Curso junto a comunidade interna e
externa.

Conteado

1. Elaboragdo do Planejamento do Trabalho de Conclusio de Curso;
2. Desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso;
3. Aplicacdo do Trabalho de Conclusio de Curso.

Bibliografia Basica

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova as Normas para
Elaboracao de Relatorio de Estagio no Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM. Resolucdo 011-2011, de 29 de marco de
2011. Disponivel em: < http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >. Acesso em: ago.
2013.

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova o Regulamento da
Organizacao Didaticopedagégica dos Cursos de Graduacao do Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM. Resolugdo
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006-2011, de 14 de marco de 2011. Disponivel em: <
http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >. Acesso em: ago. 2013.

CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO. Aprova o Manual para
Normatizacao de Trabalhos de Conclusiao de Curso, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro. Resolugdo 006/2012, de 09
de marco de 2012. Disponivel em:< http://www.iftm.edu.br/conselho_superior/ >.
Acesso em: ago. 2013.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23 ed. Sao Paulo: Cortez,
2007.

PADUA, E. M. M. de. Metodologia da pesquisa: abordagem tedrico-pratica. 17 ed.
Campinas: Papirus, 2012.

CARVALHO, A. M. et al. Aprendendo metodologia cientifica: uma orientacio
para os alunos de graduacao. led. Sdo Paulo: O Nome da Rosa, 2000.

Bibliografia Complementar

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério; publicacoes e
trabalhos cientificos, 7 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS ABNT. Normas da ABNT
sobre documentacio. Rio de Janeiro, 2002 (coletinea de normas)

KOCHE, J. C. Fundamentos da metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica
da pesquisa. 33 ed. Petropolis: Vozes, 2013.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
PERROTTA, C. Um texto para chamar de seu: preliminares sobre a producao do
texto académico. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

OTANI, N. TCC: métodos e técnicas. 2 ed. Florianépolis: Visual Books, 2011.

Unidade Curricular: Projeto de Sistemas de Controle

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 50 horas 30 horas 10 horas 90 horas
Ementa

Integracdo das técnicas de controle e instrumenta¢do estudadas em unidades
curriculares anteriores para aplicacdes em projetos de automagao de sistemas. Estudo,
em cardter tedrico e experimental, de estratégias de controle abordado de forma a
evidenciar as vantagens e a aplicabilidade de cada uma.

Objetivos

e Analisar através de simulagdes computacionais e ensaios experimentais de
forma individualizada.

¢ Interligar os dispositivos de acordo com a estratégia definida para comandar e
regular o comportamento dindmico do sistema dentro das especifica¢des de
projeto.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Interpretar diagramas esquemadticos de processos e instrumentagdo P&I;
¢ Identificar instrumentos de controle através de simbologia normalizada;
e Construir diagramas de blocos de plantas industriais;
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e Experimentar a sintonia do algoritmo PID em malhas simples de controle por

tentativa e erro;

Projetar, identificar e comparar estratégias de controle;

Configurar estratégias de controle em controladores digitais;

Aplicar estratégias de controle para controle de nivel e pressdo em caldeiras;

Configurar Sistemas de Supervisao e Controle (SCADA);

Construir sindticos para supervisao e operacio de plantas;

Configurar dispositivos (drivers) de comunicagdo entre sistemas supervisorios

e equipamentos de controle;

¢ Implementar aplicacdes de controle envolvendo a instrumentacdo industrial,
configuragdo de controladores e configuragdo de sistema supervisorio;

® Promover treinamentos para técnicos industriais sobre métodos de controle de
processo.

Conteado

1.

Introducgdo as malhas de controle.

1.1. Processo, varidveis controlada e manipulada

1.2. Seguranca intrinseca de processo

1.3. Controlabilidade e modos de controle

1.4. Simbologia

1.5. Anélise de malhas de controle padrio.

1.6. Constru¢do de diagramas de blocos de plantas industriais

1.7. Configura¢ao e programacio de controlador Industrial
1.7.1. Estudo dos blocos funcionais de controle
1.7.2. Configuracdo de estratégias de controle

Estratégias de controle

2.1. Controle em malha fechada (feddback)

2.2. Controle em cascata (cascade)

2.3. Controle de nivel a trés elementos

2.4. Controle de relagao (razdo)

2.5. Controle com faixa dividida (split range)

2.6. Controle antecipativo (feedforward)

2.7. Controle com limites cruzados

2.8. Controle inferencial.

Caldeiras: instrumentacio e controle

3.1. Tipos de caldeiras

3.2. Medigdo de varidveis associadas ao controle

3.3. Controle de combustio

3.4. Controle de nivel

3.5. Sistemas de seguranca.

Sistema de supervisao e controle

4.1. Programacdo de estratégias de controle

4.2. Andlise dos sistemas supervisorios SCADA

4.3. Criacdo de aplicagdes para controle de processos

4.4. Projeto e desenho de diagramas sindticos

4.5. Configuragao de Planilhas aritméticas

4.6. Configuracio de drivers de comunicacio

4.7. Criagdo de telas de registro (Trend) e de histdrico

4.8. Defini¢ao de alarmes

4.9. Utilizag@o de planilha eletronica para geragao de relatorios.
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Bibliografia Basica

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall. 2011.
BEGA, E. A. Instrumentacdo aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003.

BEGA, E. A. et al. Instrumentacio industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia:
2010.

Bibliografia Complementar

HANSELMAN, D. et al. MATLAB 5 versao do estudante: guia do usuario. Sio
Paulo: Makron Books, 1999.

CHIPPERFIELD, A. J. F. MATLAB toolboxes and applications for control. 1 ed.
Stevenage: P. Peregrinus, 1993.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. Matlab6: curso completo. 1 ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2001.

BAZANELLA, A. S; SILVA JR, J. M. G. Sistemas de controle: principios e métodos
de projeto. 1 ed. Porto Alegre: UFRGS, 2005.

Unidade Curricular: Projeto Interdisciplinar de Engenharia IX

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
9° 0 horas 0 horas 15 horas 15 horas
Ementa
Aplicagdo dos conceitos das unidades curriculares de formagdo bdésica

profissionalizantes e especificas adquiridas até o momento na concepg¢io, construgao,
documentagdo, prototipagem de projeto de engenharia especifico. O projeto envolve
conhecimentos bésicos de Compiladores, Inteligéncia Artificial, Matematica,
Programacéo, Projetos de Sistemas de Controle.

Objetivos

® Projetar, montar e programar um sistema de automacgdo utilizando IA para
movimentacdo, controle ou reconhecimento de padrdes. A plataforma de
hardware/software pode existente ou ser desenvolvida.

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo na resolucdo de problemas a
partir de situagdes reais e do cotidiano da profissao;

¢ Incentivar a integracdo das unidades curriculares do semestre e a importincia
de cada uma na concepg¢do, execugdo e sucesso de projetos de engenharia.

e Divulgar e promover agdes junto a comunidade interna e externa de resultados
alcangados e estudados com os projetos desenvolvidos.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Realizar tarefas em grupo, com organiza¢do, métodos, com capacidade de
analisar os resultados e elaborar relatérios técnicos especificos;

e Elaborar projetos de engenharia que abordem o contetdo requisitado;

e Integrar o uso de hardware e software;

e (Capacitar o senso de andlise na busca de solugbes para problemas de
engenharia;

e Detalhar e apresentar o projeto e o protdtipo em ambientes académicos e para
a comunidade externa.

Conteado

1. Escopo do projeto
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1.1.Levantamento das necessidades e das disciplinas a serem abordadas
1.2.Elaboracdo do escopo inicial
1.3.Discussdo dos objetivos
1.4.Definicao do escopo final
2. Construgdo do protétipo
2.1.Levantamento do material necessario
2.2.Cotacdo e aquisi¢ao
2.3.Montagem do protétipo
2.4.Testes iniciais
3. Validacao do protdtipo
3.1.Comparacido entre o protétipo e o objetivo do projeto
3.2.Andlise dos resultados
3.3.Revisdo do protétipo/projeto
4. Documentagdo e Apresentagdo
4.1.Elaboracdo do relatério técnico
4.2.Apresentacdo do projeto para academia
4.3.Apresentacdo do projeto para a comunidade externa.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracio de trabalhos na graduacao. 10 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

BOGART Ir.,, T. F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Editora Pearson Education
do Brasil. 1 ed. Sdo Paulo: 2001. v. 1.

SILVA, I. N.; SPATTI D.; FLAUZINO, R. Redes neurais artificiais para engenharia
e ciéncias aplicadas. 1 ed. Sdo Paulo: Artliber, 2010.

SIMOES, M. G. Controle e modelagem fuzzy. 3 ed. Sdo Paulo: Blucher. 2012.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall. 2011.

Bibliografia Complementar

FEOFILOFF, P. Algoritmos: em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos: com implementacées em Pascal e C. 3 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAPUANDO, F. G.; MARINO, M. AP. M. Laboratoério de eletricidade e eletronica.
24 ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, R. Fundamentos de eletronica digital: habilidades basicas em
eletricidade, eletronica e telecomunicacoes. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

Unidade Curricular: Estagio Supervisionado Obrigatorio
Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
10° 0 horas 145 horas 15 horas 160 horas
Ementa

Apresentacdo da unidade curricular Estdgio e suas normas, documentag@o necessdria,
confeccdo do plano de estdgio. Acompanhamento das atividades desenvolvidas pelo
estagidrio, sanando possiveis davidas. Orientagdes para confeccdo do relatério final e
da apresentacio final do estdgio a uma banca avaliadora.

Objetivos

Proporcionar o contato do aluno com o ambiente formal de trabalho; oportunizar ao
aluno um espago para aplicagdo em situag@o real dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, adaptando-os devidamente a realidade profissional vivenciada.
Permitir uma avaliacdo e percepcdo do mercado de trabalho em engenharia de
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computagdo, bem como uma andlise das realidades sociais, econdmicas e
comportamentais de sua futura classe profissional.

Competéncias e Habilidades
Ao final da unidade curricular o aluno deve ter:

e Desenvolvido e/ou o aprimorado das habilidades de relacionamento humano;
Aprimorado a capacidade de redigir relatérios;
Exercitado a capacidade de apresentagdo publica;
Tomado conhecimento das leis que relacionadas ao estagio.
Divulgado os resultados e experiéncias adquiridas no estagio para a
comunidade externa.
Contetido
1. Lei do estagio
2. Normas de estigio do IFTM
3. Normas de elaboracio de relatério de estagio
4. Orientacdes para apresentacdo da defesa de estagio.
Bibliografia Basica
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério, publicacoes e
trabalhos cientificos. 7 ed. Rio de Janeiro: Editora Atlas, 2007.
BRASIL. Lei n°® 11.788/ 2008. Dispde sobre o estdgio de estudantes.
IFTM. RESOLUCAO n° 22/2011, DE 29 DE MARCO DE 2011 que regulamenta o
Estdgio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro
— IFTM.
Bibliografia Complementar
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6023: referéncias
bibliogréficas, 2002.
BIANCHI, A. C. de M.; BIANCHI, R.; ALVARENGA, M. Manual de orientacao:
estagio supervisionado. 3 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico, 23 ed. Sdo Paulo: Editora
Cortez, 2007.
PADUA, E. M. M. de. Metodologia da pesquisa: abordagem teérico-pratica. 17 ed.
Campinas: Papirus, 2012.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

11.2 Unidades curriculares Optativas Eletivas

Unidade Curricular: Ferramentas Computacionais

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° ao 10° 10 horas 20 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Abordagem dos aspectos relacionados com o uso do computador para pesquisas na
internet, documentacdo de atividades, simulacdes matematicas em um ambiente
computacional para solucdo de problemas em notacdo matemdtica e em planilhas
eletronicas.

Objetivos

Utilizar o computador em sala de aula propiciando a interagdo aluno-computador.
Proporcionar situacdes para o desenvolvimento da capacidade de deducao,
formulag@o e interpretagdo de situacdes Matemdtica.

Competéncias e Habilidades
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Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas &areas de
matemdtica apresentadas ao longo do curso;
e utilizar o ambiente virtual para fins de pesquisa, comunicacdo e suporte
académico, interagindo de maneira ética e funcional;
e utilizar simulacdo computacional para a resolucdo de problemas matematicos.

Conteudo

Informatica bésica

Sistema operacional

Editor de texto

Internet

Planilha eletrdnica

Ambiente para solucdo de problemas em notagdo matematica (MATLAB ou
similar).

SAISAN e e

Bibliografia Basica

SILVA, M. G. Informatica: terminologia, Microsoft Windows 7, internet
seguranca, Microsoft Office 2010. 1 ed. Sio Paulo: Erica, 2010.

GOMEZ, L. A. Excel para engenheiros. 1 ed. Florian6polis: Visual Books, 2009.
MATSUMOTO, E. Y. Matlab 6.5: Fundamentos de programacdo. 1 ed. Sdo Paulo:
Erica, 2002.

Bibliografia Complementar

MATSUMOTO, E. Y. Matlab R2013a: Teoria e Programacao Guia Pratico. 1 ed.
Sdo Paulo: Erica, 2013.

MAZANO, A. L. N. G. Estudo dirigido de Microsoft Office Word 2010. 1 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2010.

PELLANDA, N. M. C. Ciberespaco: um hipertexto com Pierre Lévy. 1 ed. Porto
Alegre: Artes e Oficios, 2000.

MAZANO, A. L. N. G. TCC: trabalho de conclusao de curso: utilizando o
Microsoft Office Word 2010, 1 ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

OLIVIERO, C. A. J. Faca um site HTML 4.0: conceitos e aplicacoes. 1 ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

Unidade Curricular: Libras

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensiao
1° ao 10° 15 horas 15 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Introdugdo: aspectos clinicos, educacionais e sdcio-antropoldgicos da surdez. A
Lingua Brasileira de Sinais Brasileira Libras: caracteristicas bdsicas da fonologia.
Nocgdes basicas de 1éxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos
audiovisuais. Nocdes de variacdo. Praticar Libras: desenvolver a expressdo visual-
espacial, através do conhecimento dos atos normativos pertinentes.

Objetivos

Apresentar as bases tedricas e praticas para a compreensao dos principais aspectos da
Lingua Brasileira de Sinais — Libras, lingua oficial da comunidade surda brasileira.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
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e Identificar e utilizar a LIBRAS como fator facilitador da inclusdo social de
pessoas com deficiéncias auditivas

e Aplicar nogdes basicas de LIBRAS nos diversos contextos sociais

¢ Conhecer e compreender os principios da tradugdo e interpretacdo de
LIBRAS/Portugués e Portugués/LIBRAS.

e Conhecer as idiossincrasias da comunidade e da cultura surda, contribuindo
para a inclusdo social do surdo.

e Reconhecer as barreiras e os facilitadores enfrentados por pessoas com
dificuldades auditivas.

Conteado

1. Historico, legislacdo e surdez: histéria da educagio de surdos; legislagéo e surdez.
O ser surdo: a cultura surda; a comunidade surda; as identidades surdas; o
movimento surdo.

2. Olhando a surdez: aspectos clinicos; aspectos educacionais; aspectos
sOcioantropoldgicos.

3. Lingua ou linguagem: Libras e Lingua Portuguesa — estruturas distintas; Lingua e
linguagem — lingua de sinais ou linguagem de sinais? Portugués sinalizado;
parametros da Libras; mitos nas linguas de sinais; bilinguismo e surdez; Libras —
aspectos morfoldgicos, fonolégicos, sintdticos, semanticos e pragmaticos.

4. Praticando a Libras: alfabeto manual; datilologia; sinais e palavras; frases;
vocabuldrio; Libras em contexto e didlogos.

Bibliografia Basica

COUTINHO, D. LIBRAS e Lingua Portuguesa: semelhancas e diferencas. 1 ed.
Jodo Pessoa: Arpoador, 2000.

FELIPE, T. A. Libras em contexto. 7 ed. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

KARNOPP E QUADROS. Lingua de sinais brasileira. 1 ed. Porto Alegre: Artmed,
2004.

Bibliografia Complementar

Livro de Libras. http://www.libras.org.br/livro_libras.php

STRNADOVA, V. Como é ser surdo. 1 ed. Sdo Paulo: Babel Editora Ltda N Edigao,
2000.

BRITO, L. F. Por uma gramatica de linguas de sinais. 1 ed. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro, 1995.

VASCONCELOS, S. P., SANTOS, F. S., SOUZA, G. R.. Livro de Lingua
Brasileira de Sinais: Libras. 1 ed. Brasilia: Artgraf, 2005.

Unidade Curricular: Lingua Portuguesa

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° ao 10° 30 horas 0 horas 0 horas 30 horas
Ementa

Nocgdes bésicas de linguagem, comunicagio e expressdo. Os diversos tipos de textos e
suas caracteristicas. Leitura e andlise de textos. Elaboracdo de relatérios, resumos,
recensdo, sinteses e ensaios. Correcdo gramatical e estilistica. Exercicios de expressdo
oral e de producdo de texto.

Objetivos

e Oferecer a oportunidade de praticar os aspectos relacionados a producdo e
interpretacdo de texto com a perspectiva das necessidades do engenheiro.
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Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

e Expressar-se oralmente e por escrito, utilizando a lingua materna de forma
clara, objetiva e concisa, em diferentes contextos e situagcdes profissionais;
Identificar as caracteristicas proprias dos diferentes tipos de textos;
Interpretar, explicar e contextualizar informacoes;

Produzir textos e imagens com clareza e correcio;

Ler, escrever e interpretar informagdes em diferentes contextos e situacdes

profissionais;

e Utilizar vérias relagdes, tais como: tese/argumento; causa/consequéncia;
fato/opinido; anterioridade/posterioridade problemas/solucdes;
conflito/resolucdo; definicdo/exemplo; topico/divisdo; comparacio; oposicio;
escala argumentativa.

Conteudo

1. Leitura e interpretacdo de texto
1.1. Caracteristicas de género
1.2. Coeréncia e coesdo no processamento de textos
1.3. Progressdo temadtica e organizagdo argumentativa e narrativa
1.4. Relagao entre recursos expressivos e efeito de sentido.
2. Producido de textos
2.1. Carta argumentativa / persuasiva
2.2. Texto dissertativo ou polémico (dissertagdo, artigo de opinido, cronica)
2.3. Noticias
2.4. Relatérios.

Bibliografia Basica

MARTINS, D. S.. Portugués instrumental. 28 ed. Sdo Paulo: Atlas, 20009.
MEDEIROQOS, J. B.. Roteiro de redacao. 1 ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.

MEDEIROS, J. B.. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos,
resenhas. 4 ed. S3o Paulo: Atlas., 1999

Bibliografia Complementar

ALVES, F.. Dicionario de estrangeirismos correntes na lingua portuguesa. 1 ed.
Sao Paulo. Atlas. 1998.

MENEZES, L. H.. Redacao nota 10: ENEM, vestibular, concurso piblico.2 ed.
Niterdi: Impetus, 2012.

CADORE, L. A.. Curso pratico de portugués: literatura, gramatica e redacao. 1
ed. Sio Paulo: Atica , 1998.

TELLES, V.. Curso pratico de redacao e gramatica aplicada. 1 ed. Curitiba: Bolsa
Nacional do Livro, 1984.

ALMEIDA, N. T.. Gramatica da lingua portuguesa para concursos, vestibulares:
Enem, colégios técnicos e militares. 9 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

Unidade Curricular: Fundamentos de Matematica I

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
1° 75 horas 0 horas 0 horas 75 horas
Ementa
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Conjuntos. Conjuntos numéricos. Conceitos fundamentais sobre fun¢des. Equacdes de
primeiro e segundo grau. Fun¢do constante. Fungdo Afim. Fun¢do Quadratica. Funcgéo

e equacdo Modular. Fungdo e equagdo Exponencial. Fungio e equacio Logaritmica.

Objetivos

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo de
funcdes reais elementares.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Conceituar conjuntos, suas propriedades e operacdes;
Construir o grafico de uma fun¢do elementar;
Calcular as raizes de uma funcdo elementar;

Realizar opera¢des envolvendo func¢des elementares.

Conteudo

1.

ook

*

Conjuntos

1.1.Elementos primitivos
1.2.Descri¢do de conjuntos
1.3.Subconjuntos

1.4.0Operacdes e propriedades entre subconjuntos

Conjuntos numéricos

2.1.Conjunto dos nimeros naturais
2.2.Conjunto dos niimeros inteiros
2.3.Conjunto dos niimeros racionais

2.4.Nimeros irracionais
2.5.Conjunto dos nimeros reais
2.6.Intervalos

Introdugdo as fungdes
3.1.Conceito

3.2.Notacdo

3.3.Dominio e imagem
3.4.Igualdade

3.5.Composig¢do de fungdes
3.6.Funcao inversa

Funcao constante

Fungdo do primeiro grau
5.1.Equag@o do primeiro grau
5.2.Funcio do primeiro grau
5.3.Inequagéo do primeiro grau
Funcdo do segundo grau
6.1.Equacéo do segundo grau
6.2.Funcdo do segundo grau
6.3.Inequacdo do segundo grau
Fung¢ao Modular

7.1.Equagdo modular
7.2.Fun¢do modular
7.3.Inequagcdo modular
Potenciacgéo e radiciagdo
Fungao exponencial
9.1.Equacao exponencial
9.2.Func¢io exponencial
9.3.Inequagio exponencial
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10. Fung¢do Logaritmica
10.1. Equacdo Logaritmica
10.2. Fungdo Logaritmica
10.3. Inequagdo Logaritmica

Bibliografia Basica

IEZZ1, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar 1:
conjuntos, funcoes. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2009

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo, MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de
matematica elementar 2: logaritmos. 10. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacio:
um tratamento moderno de matematica discreta. Livros Técnicos e Cientificos,
2004.

Bibliografia Complementar

CONNALLY, Eric A. Funcées para modelar variacoes uma preparacao para o
calculo. 3. Rio de Janeiro LTC 2008

SCHEINERMAN, Edward R. Matematica Discreta-Uma Introducao. Cengage
Learning Editores, 2003.

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. v.1.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.1.

Unidade Curricular: Fundamentos de Matematica II

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo. Defini¢des bdsicas, caracteristicas,
graficos e aplicagdes das funcdes circulares. Relagdes e identidades trigonométricas.
Soma de arcos. Arco duplo e arco metade. Equagdes e inequagdes trigonométricas. Lei
dos senos e lei dos cossenos.

Objetivos

e Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo
de trigonometria.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Conceituar propriedades trigonométricas;
e Construir o grafico de uma fungéo circular;
e Calcular as raizes e inequagdes envolvendo funcdes circulares;
e Realizar operac¢des envolvendo fungdes circulares.

Conteudo

1. Arcos e angulos
1.1.Arcos de circunferéncia
1.2.Medida de arcos
1.3.Angulos
1.4.Medida de angulos

2. Trigonometria no tridngulo retingulo
2.1.Elementos
2.2.Propriedades geométricas
2.3.Propriedades trigonométricas
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3. Trigonometria num tridngulo qualquer
3.1.Propriedades geométricas
3.2.Propriedades trigonométricas

4. Circulos trigonométricos

Fungdes trigonométricas

5.1.Nocdes

5.2.Fungdes periddicas

5.3.Fungdo seno

5.4.Fungdo cosseno

5.5.Fungdo tangente

5.6.Func¢io cotangente

5.7.Fungdo secante

5.8.Funcdo cossecante

Relacdes fundamentais

Redugdo de Quadrante

Arcos notdveis

9. Transformagdes trigonométricas

10. Equagdes trigonométricas

11. Inequagdes trigonométricas

W

oS

Bibliografia Basica

IEZZI1, G.. Fundamentos de Matematica Elementar 3: Trigonometria. 8. ed. Sao
Paulo: Atual, 2004. 312 p.

ANTUNES, F. C.. Matematica por Assunto 3: trigonometria. 2. ed. Sao Paulo:
Scipione, 1989. 256 p.

DANTE, L. R., Contexto & Aplicacoes 3 volumes, Editora Atica, Sdo Paulo 2001.

Bibliografia Complementar

STEWART, J. Calculo. 5 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. v.1.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.1.

Unidade Curricular: Matematica Discreta

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
2° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Indugdo Matematica. Principio multiplicativo. Principio aditivo. Permutacdo, Arranjo,
Combinagdo. O principio da casa dos pombos. Principio de inclusdo e exclusdo.
Fungdes geradoras. Relagdes de recorréncias. Nogdes de teoria dos grafos.

Objetivos

e (s conteidos a serem trabalhados trazem um enriquecimento aos
conhecimentos que fundamentam as técnicas de contagem ou principios basicos
de modelagem discreta utilizadas em varios ramos da ciéncia ou mesmo do
cotidiano.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
e Compreender os principios basicos da contagem:;
e Elaborar modelos discretos;
e Entender, elaborar e resolver problemas utilizando conceitos bdsicos de
matemadtica discreta.
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Conteado

1. Conjuntos e o principio da indugdo
1.1.Introdugéo
1.2.Conceito e notagio
1.3.Notagdo somatério
1.4 Notagdo produtorio
1.5.Principio da indu¢do matemadtica

2. Principios aditivo e multiplicativo
2.1.Introdugdo
2.2.Aplicacgdes dos principios aditivo e multiplicativo
2.3.Permutag¢des simples
2.4.Arranjos simples
2.5.Combinagdes simples
2.6.Combinag¢des complementares

3. Aplicacdes
3.1.Introducao
3.2.Equacdes lineares com coeficientes unitarios
3.3.Combinacdes com repeticdo
3.4.Permutagdes com repeticio
3.5.Arranjos com repeticio
3.6.Permutagdes circulares
3.7.Coeficientes binomiais

4. O principio da inclusio e exclusio
4.1.Introdugéo
4.2.Cardinalidade da unido de n conjuntos
4.3.A fungdo f de Euler
4.4 Permutacdes cadticas
4.5.Contando o nimero de fungdes

5. O principio da casa dos pombos
5.1.Introducdo
5.2.GeneralizacOes

6. Fungdes geradoras
6.1.Introducdo
6.2.Célculo de coeficientes de fungdes geradoras
6.3.Func¢do geradora exponencial
6.4.Parti¢do de um inteiro

7. Relacdes de recorréncia
7.1.Introducgdo
7.2.Resolucdo de relagdes de recorréncia
7.3.Relacdes lineares homogéneas
7.4 Relacdes lineares ndo-homogéneas
7.5.Resolucgdo baseada em fungdes geradoras

8. Nocdes sobre grafos
8.1.Introducio
8.2.(Multi)grafos Eulerianos
8.3.Isomorfismo
8.4.Planaridade

Bibliografia Basica

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matematica Elementar 5: combinatdria e

probabilidade. 7. ed. Sao Paulo: Atual, 2004. 184 p. ISBN 9788535704617.
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ROSEN, Kenneth H. Matematica discreta e suas aplicacdes. 6. ed. Sdo Paulo:
McGraw Hill Education, 2009. xxi, 982 p. ISBN 978-85-7726-036-2 (broch.).
LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc Lars. Matematica discreta. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013. 471 p. ISBN 978-85-65837-73-6.

Bibliografia Complementar

MENEZES, Paulo Blauth. Matematica discreta para computacio e informatica. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. 350 p. (Série Livros didaticos informatica UFRGS;
16). ISBN 978-85-7780-681-2(broch.).

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacio:
um tratamento moderno de matematica discreta. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros
Técnicos e Cientificos, c2004. 597 p., il. ISBN 9788521614227 (broch.).

SANTOS, José Plinio de Oliveira. Introducao a analise combinatoria. Coautoria de
Margarida Pinheiro Mello, Idani Theresinha Calzolari Murari. 4. ed. rev. Rio de
Janeiro, RJ: Ci€ncia Moderna, 2007. 390 p., il. ISBN 9788573936346 (broch.).
SANTOS, José Plinio de Oliveira. Problemas resolvidos de combinatoéria. Coautoria
de Eduardo Luis Estrada. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2018. 204 p., il.
ISBN 9788539901685 (broch.).

Unidade Curricular: Estatistica Experimental

Periodo Carga horaria | Carga horaria | Atividade de Total
tedrica pratica extensao
3° 60 horas 0 horas 0 horas 60 horas
Ementa

Planejamento experimental. Testes de normalidade. Comparagdes de multiplas
amostras pela andlise de varidncia. Testes de significincia. Anova multifatores e
delineamentos experimentais. Procedimentos livres de distribuigéo.

Objetivos

e Desenvolver a habilidade do planejamento de ag¢des e procedimentos que
antecedem um experimento de coleta de dados seguida da posterior utilizagao
de técnicas estatisticas para a andlise de dados.

Competéncias e Habilidades

Ao final da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

¢ Dimensionar a quantidade de amostras a serem empregadas em um
experimento;
Realizar o delineamento experimental adequado a cada experimento;
Definir pela utilizacdo de uma técnica paramétrica ou livre de distribuicao;
Aplicar uma técnica estatistica a e inferir sobre o experimento;
Saber utilizar e interpretar resultados obtidos por meio de ferramentas
computacionais aplicadas a estatistica.

Conteudo

1. Planejamento experimental
1.1.Conceitos basicos
1.2.Dimensionamento de amostras
1.3.Modelagem estatistica

2. Testes de normalidade
2.1.Teste de Kolmogorov-Smirnov
2.2.Teste de Shapiro-Wilk
2.3.Teste de Anderson-Darling
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3. Comparagdes de multiplas amostras - ANOVA
3.1.Distribui¢do F
3.2.ANOVA
4. Testes de significincia
4.1.Teste t-Student
4.2 Teste de Tukey
4.3.Teste de Duncan
4.4.Teste de Studente-Newman-Keuls
4.5.Teste de Dunnet
4.6.Teste de Scheffé
5. ANOVA multifatores
5.1.ANOVA de dois fatores
5.2.ANOVA de trés fatores
5.3.Delineamentos experimentais
5.4.Experimentos fatoriais 2P
5.5.Interagdo entre fatores
Procedimentos livres de distribuicdo
Testes de Wilcoxon
8. Procedimentos livres de distribuicdo
8.1.Testes de Wilcoxon
8.2.Intervalos de confianca
8.3.ANOVA livre de distribuicdo
8.4.Teste de Kruskal-Wallis
Bibliografia Basica
DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 6 ed. Sdo
Paulo: Thomson, 2006.
WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade e estatistica
para engenharia e ciéncias. 8 ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2009.
BANZATTO, D. A.; KRONKA, S. N. Experimentacio Agricola. 4 ed. Jaboticabal:
FUNEP, 2008.
BARROS, B. N., SCARMINIO, I. S., BRUNS, R. E. Como Fazer Experimentos —
Pesquisa e Desenvolvimento na Ciéncia e na Inddstria. 2001. Campinas — SP.
Bibliografia Complementar
BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 5 ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 1987.
FONSECA, J. S. da; MARTINS, G. de A. Curso de estatistica. 6a ed., Sao Paulo:
Atlas, 2013.
COSTA, S. F. Introducao ilustrada a estatistica. 5 ed. Sdo Paulo: Habra, 2013.
SPIEGEL, M. R.; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e estatistica.
3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 8 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

11. CONCEPCAO METODOLOGICA

A concepgio metodoldgica fundamenta os processos de ensinar e aprender; nos

=

quais o estudante se torna um produtor do seu préprio conhecimento através de sua
participacdo ativa, consciente e auto-reguladora. Desse modo, o aluno, protagonista do
seu aprendizado, € apoiado pelos professores, os quais ensinam-o: selecionar

criticamente os recursos educacionais mais adequados, trabalhar em equipe, aprender a
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aprender, se desenvolver como profissional com capacidades criativas e nio meramente
reprodutivas, a se tornar um investigador/pesquisador apto a enfrentar e resolver
problemas.

A concepg¢do que norteia todo o curriculo tem como base o desenvolvimento do
pensamento emancipatorio, o qual articula um processo de aprendizado mais ativo, capaz
de instigar a curiosidade, a criatividade, a imaginag@o, a troca de experi€ncias e
conhecimentos. Tal fato favorece interacdes fortalecidas com a realidade e
desenvolvimento integral do estudante. Desse modo, o objetivo é a formar profissionais
com conhecimentos e habilidades técnico-cientificas necessdrias a atuacdo do
engenheiro. Também ¢é de suma importancia que esse conjunto formativo permeie o
desenvolvimento do senso critico necessario e adequado a concep¢ao de um profissional
ético, responsavel e capaz de interagir e de se relacionar com as pessoas e 0s profissionais
presentes no meio produtivo.

Deve-se, ainda, de forma transversal, nas unidades curriculares, tratar as questdes
relacionadas a preservagdo do meio ambiente, sustentabilidade dos processos produtivos
automatizados, bem como sobre as formas de descarte do lixo eletronico.

Dessa forma, no curso de bacharelado em Engenharia de Computagdo assume-se

que:

e A relacdo entre ensinar e aprender estd diretamente ligada ao ato de produzir
conhecimentos, procedimentos e habilidades em que o professor conduz tais
elementos na busca do desenvolvimento da autonomia por parte dos estudantes;

o O conhecimento e os saberes sdo desenvolvidos dindmica e continuamente;

e O estudante deve ser um sujeito ativo no processo ensino-aprendizagem buscando
a informacdo e relacionando-a com a prética profissional;

e O conhecimento de natureza bésica serve de fundamento para todos os outros € a
sua abordagem deve ser tratada de maneira sélida e efetiva;

e O conhecimento em sua natureza especifica e tecnoldgica permite a aplicacdo da
teoria na pratica profissional do engenheiro, o que permite a solugéo de problemas
tecnoldgicos do homem e da sociedade;

e O professor, com sua experi€éncia e conhecimento, age como orientador da
aprendizagem e, para tanto, deve tornar-se pesquisador acerca da mediacdo de
conhecimentos, habilidades e valores;

e O professor deve provocar no estudante a busca por informagdes, por pesquisa e,
por conseguinte, pelo conhecimento.
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A perspectiva de um ensino dindmico, estruturado e consistente, requer uma
integracdo entre teoria e pritica que se estabelece pela relagdo entre o processo de ensinar

e o processo de aprender. A sustentacio destes elementos indica:

O planejamento das unidades curriculares por meio de atividades intra e

extraclasse motivadoras de pesquisa e extensao;

« O diagnéstico continuo sobre o processo de integragdo das unidades curriculares
para possiveis intervenc¢des ao longo do processo e consequente promog¢do da
aprendizagem dos estudantes;

e Delineamento, desenvolvimento e aplicacdo de processos e instrumentos de
avaliacdo que possibilitem uma leitura representativa dos conceitos,
procedimentos e habilidades fundamentais a cada unidade curricular;

e Adequacdo das metodologias de ensino-aprendizagem aos estudantes com
necessidades especiais;

« Realizagdo de programas e a¢des de acompanhamento de estudos para estudantes
com dificuldades de aprendizagem;

« Enfase em metodologias ativas de aprendizagem.

A concepg¢io metodoldgica aqui abordada, ndo é exclusivista e nem excludente.
Seu eixo metodoldgico possibilita a oportunidade do exercicio de outras concepgdes
pedagdgicas. A cada momento, o professor e sua pratica podem utilizar um método ou a
combinag@o deles. Um professor deve compreender a melhor metodologia para a sua
pratica educacional. O importante € que o professor auxilie o discente na sua pratica de
estudo, incentivando a pesquisa, o senso critico e a organizac¢io nos estudos, ou seja, uma
linha diferente da préitica docente paternalista, aquela que torna o estudante dependente
e incapaz de buscar o conhecimento. A pratica docente deve dar ao estudante a
capacidade de avangar nos estudos com os proprios passos a partir de conhecimentos
prévios. Essa habilidade é extremamente necessaria a qualquer profissdo nos dias de hoje.
Nessa logica, os recursos tecnoldgicos, a biblioteca, a internet, os semindrios de
discussdo e apresentacdo de conceitos, dentre outros, devem ser utilizados intensamente

e de maneira coletiva a favor da pratica educativa.
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12. ATIVIDADES ACADEMICAS, CIENTIFICAS E
CULTURAIS OU ATIVIDADES COMPLEMENTARES

12.1. Estagio

O acompanhamento das atividades de estdgio, obrigatdrio ou ndo-obrigatdrio, serd
feito por um professor orientador de estidgio designado para esse fim, que dara as devidas
orientacdes e os encaminhamentos necessarios a consecucao das atividades, quando for

0 caso, bem como sua comprovagio, conforme Regulamento de Estagio do IFTM.

12.1.1. Estdgio Obrigatorio

O Estagio obrigatério constitui a interface entre a vida escolar e a vida
profissional, como importante estratégia de profissionaliza¢do, em complemento ao
processo ensino-aprendizagem. Consiste em uma atividade de aprendizagem
interdisciplinar que se inter-relaciona e integra a formagdo académica com a atividade
prética — profissional e de preparacdo para o mundo do trabalho, sob a supervisdo da
instituicdo de ensino e empresa/entidade, nas quais competéncias e habilidades sdo
desenvolvidas e avaliadas.

No estigio sdo desenvolvidas atividades de aprendizagem profissional, social e
cultural, com participacdo dos alunos em situagdes reais de trabalho, proporcionadas por
organizagdes da administracio publica ou privada, ligadas ao ensino, pesquisa, extensio
e atividades produtiva/comercial e de prestacio de servicos, sempre sob a
responsabilidade e coordenagdo da instituicao de ensino.

O estagio curricular do Curso de Engenharia de Computacdo, com duracio
minima de 160 horas, poderd ser realizado a partir da conclusdo do 6° periodo, a critério
do aluno, sob a orientacdo de um Professor Orientador de Estdgio. O aluno pode solicitar
ao Colegiado a realizagdo do Estdgio Supervisionado antes de atingir o 7° periodo,
respeitada e avaliada a formacdo prévia do aluno e as exigéncias das atividades a serem
desenvolvidas no estagio.

O estdgio deve ser realizado em conformidade com a Lei n° 11.788, de 25/09/2008
e a Resolucao n°® 22/2011 do IFTM, de 29 de margo de 2011 que regulamenta o Estagio
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro, bem como
as resolucdes 33/2012 e 24/2015, ambas do IFTM. Segundo a resolugdo n® 22/2011, a
avaliagdo do estagio dar-se-4 por meio de avaliagdo do supervisor da concedente, relatorio
final avaliado pelo professor orientador e apresentacdo oral de estdgio, avaliada por banca

indicada pelo professor orientador e pela coordenacao de estagio.
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Os conhecimentos, habilidades e competéncias desenvolvidas pelo estudante no
estdgio serdo objeto de divulgacdo e de acdes de extensdo favorecendo, assim, o
estreitamento da relacdo IFTM-comunidade externa para promocdo de uma relagdo
transformadora entre a instituicio e a sociedade. E nessa perspectiva que o estiagio
supervisionado do curso prevé na sua organizacdo 10% de sua carga hordria total para
atividade de extensdo. Dentro dessas atividades de extensdo a serem desenvolvidas no
estagio haverd a criagdo de oficinas de praticas voltadas para a comunidade externa na
area de engenharia de computag@o. Além disso, haverd a divulgacdo de resultados e
conhecimentos adquiridos no estdgio, o que contribui para ampliar o envolvimento entre
IFTM-comunidade externa, bem como, promover novos processos e desenvolvimento no
mundo do trabalho a partir da integragc@o teoria-pratica. As atividades préticas a serem
desenvolvidas como ag¢do de extensdo se estabelecerdo por meio de situacdes-problemas
detectados pelos estudantes-estagidrios que resultardo em projetos, cujo objetivo serd

responder as necessidades da comunidade externa.

12.1.2. Estdgio Ndao Obrigatorio

O aluno também podera realizar o estagio ndo obrigatdrio ou de enriquecimento
da formacdo profissional, ou seja, aquele que ndo constitui atividade obrigatéria durante
ou ao final do curso, permitindo a ele adquirir experiéncias que sejam pertinentes as dreas
de conhecimento e de atuacdo abrangidas pelo curso.

O estdgio ndo obrigatério poderd ser aproveitado como parte das Atividades
Complementares, de acordo com o Regulamento das Atividades Complementares dos
Cursos do IFTM e a critério do Colegiado de Curso.

O estagio ndo obrigatério do Curso de Engenharia de Computacdo poderd ocorrer
a partir da conclusdo do 1° periodo, mediante a apreciagc@o e aceite da coordenagdo de
curso. O estdgio deve ser realizado em conformidade com legislacdo pertinente vigente e
segundo a Resolucdo 138/2011, de 19 de dezembro de 2011, que o regulamenta no &mbito

do IFTM.

12.2. Atividades Complementares

O objetivo das atividades complementares € ampliar o curriculo pleno,
propiciando ao aluno enriquecimento curricular, diversificagdo temdtica e
aprofundamento interdisciplinar.

As atividades complementares do curso de Engenharia de Computacio

compreendem um total de 50 horas, e podem ser distribuidas em:
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e Atividades de ensino;

e Atividades de pesquisa;

e Atividades de extensio;

e Atividades artistico-culturais;
e Atividades esportivas;

e Atividades sociais e ambientais.

Para efeito de comprovacdo das atividades realizadas, os alunos deverdo
apresentar documentagdo comprobatoria. Essas atividades poderdo ser realizadas dentro
ou fora da instituicdo e serdo uma oportunidade de integrar, diversificar e ampliar os
horizontes do conhecimento do estudante. Podem, também, ser um trabalho integrado
com outros cursos da instituicdo, de forma que os alunos possam compartilhar
experi€ncias em dreas diversas. Esse conhecimento experiencial ird complementar o
conhecimento que o aluno recebe em sala de aula, permitindo uma formacdo mais
abrangente.

Na prética, as atividades complementares sdo mecanismos para aproveitamento
dos conhecimentos adquiridos pelo estudante por meio das diversas atividades que
desenvolvem, como: unidade curricular cursada fora de seu curso, atividades de extensao,
participacdo em eventos cientificos e culturais, visitas a museus e exposi¢des ou em
programas e cursos oferecidos por organizacdes empresariais. As Atividades
complementares ndo podem restringir apenas a drea especifica do curso, elas precisam
abranger ao processo de formacdo integral do sujeito, ser a oportunidade de vivéncia e
fortalecimento das relagdes da instituicdo com sua comunidade.

Por isso, a importancia de aliar as atividades complementares as agles de
extensdo. As atividades complementares contribuem na interacio IFTM-comunidade, na
ampliacdo da formacgdo geral dos estudantes promovendo, assim, a capacidade dos
mesmo para a andlise e compreensdo dos problemas sociais, dos aspectos referentes ao
seu processo de formacdo profissional e de cidaddo, habilitando-os ao exercicio da
aprendizagem continuada e ao aprimoramento da postura ética, da forma¢ao humanistica
e generalista e A consciéncia das suas responsabilidades sociais. E fundamental que se
sistematize e consolide além da formag@o profissional especifica, a formacdo do
profissional-cidadao.

Para acompanhar, supervisionar e registrar as atividades complementares

desenvolvidas pelos alunos haverd um professor supervisor com carga horéria compativel
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com o nimero de alunos acompanhados, definida pela coordenacdo de curso e pela
Coordenacgdo Geral de Ensino Pesquisa e Extensdo.

As atividades complementares podem ser realizadas a partir do 1° periodo e a sua
carga horéria total deverd ser concluida até o fim do curso como condicdo para a
conclusdo do curso.

Os procedimentos apresentados estdo em concordancia com o Regulamento das

Atividades Complementares, conforme Resolug@o n°. 028, de 23 de abril de 2015.

12.3. Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem como objetivo desenvolver o
espirito criativo, cientifico e critico do aluno, capacitando-o no estudo de problemas e
proposicdo de solugdes. Essa atividade oportunizard ao formando a revisdo, o
aprofundamento, a sistematizacdo e a integracdo dos conteudos estudados durante o
curso. No TCC deverao ser aplicados os conhecimentos adquiridos no curso para a
proposi¢do e desenvolvimento de um projeto de pesquisa, apresentado para avaliagdo,
aprovacao e defesa oral.

O projeto de pesquisa, relativo a disciplina citada, a ser desenvolvido pelo aluno
deverd estar em consonancia com pelo menos uma das atribui¢des do engenheiro de
computagdo, descritas no perfil do egresso do curso.

Podera ser aceito um projeto que o aluno ja esteja desenvolvendo, desde que esteja
estruturado dentro de uma das atribuicdes do perfil do egresso, nos termos do regulamento
vigente de TCC e que seja comprovada pelo orientador a participagdo efetiva do aluno
em todas as suas etapas.

Além do professor orientador, a quem cabe orientar os aspectos técnicos do
projeto de pesquisa, o TCC deve ser supervisionado por um professor supervisor de TCC,
responsdvel pelos aspectos de organizagdo da atividade, como critérios de avaliagdo,
prazos, controle de documentos, indicacdo de orientadores e temas, composi¢do de
bancas, registro e encaminhamento a CRCA das notas, entre outros. Esse professor é o
articulador do TCC, interagindo com alunos, professores orientadores e coordenacgdo de
curso para que a atividade seja realizada adequadamente e dentro das normas do IFTM.

A divulgacdo dos resultados e estudos do TCC serdo objeto de acdes de extensao
de forma a comunicar a comunidade interna e externa os beneficios e as contribuicdes
para o desenvolvimento da sociedade no ambito da drea da engenharia de computacao.

O TCC tem carga hordria de 30h e serd realizado a partir do 9° periodo.
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Devem ser respeitadas as Resolucdes do Conselho Superior do IFTM n° 5 e 6 de
2012, e suas alteragdes, propostas nas resolugdes n° 39 e 40 de 2016, que dispdem sobre

a elaborac@o e a apresenta¢do do TCC e o manual para normatizacdo do TCC.

13. INDISSOCIABILIDADE  ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO

A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio é compreendida como uma
questdo epistemoldgica e politico-pedagdgica, pois estd relacionada as fungdes
educacionais do IFTM. E nesse sentido que a producio e gestio do conhecimento
contribui no desenvolvimento de projetos, a¢des e politicas educacionais integrando
ensino, pesquisa e extensdo, ou seja, no ensino, compreender e propor melhorias aos
processos de ensino-aprendizagem, na pesquisa, compreender e propor melhorias aos
processos de criagdo de conhecimento por parte dos investigadores e na extensdo,
compreender e propor melhorias aos processos de transmissao de conhecimento por parte

do corpo docente e discente.

13.1. Relagdo com o Ensino

Por meio do ensino € que se desenvolve a integracdo do estudante com o mundo.
O envolvimento do estudante na aprendizagem dos conteidos curriculares vinculados a
realidade promove a producdo de conhecimento que o torna capaz de transformar sua
atuagdo de individuo como ser social, como sujeito histdrico e ativo do seu tempo e lugar.
No processo de ensino € que se promove e articula de forma equilibrada as dimensdes
cientifica, investigativa e pedagdgica. (PIMENTA e ALMEIDA, 2012). E nessa
articulac@o que se estabelece a formacao profissional, bem como, a formagao cidada que
fundamenta a atuagdo profissional consciente de seu papel social, histdrico e reflexivo.

Portanto, o conhecimento produzido pelo processo de ensino se articula na relagao
dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo indissocidvel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que o capacita para o trabalho que mobiliza e

promove a construcdo de um mundo melhor.

13.2. Relagd@o com a Pesquisa
Os principios que norteiam a constituicdo dos Institutos Federais colocam em
plano de relevancia a pesquisa e a extensdo. Praticamente todos os contetidos do curso

poderdo ser objeto de investigacdo e, desta forma, manter estreita relacdo com a pesquisa,
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que € incentivada por meio de editais proprios, como o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) e de projetos encaminhados a editais externos, como
FAPEMIG, CAPES e CNPq. A pesquisa conta com o apoio do Instituto que disponibiliza
infraestrutura de laboratdrios, biblioteca, produ¢do de material, divulgacdo por meio
virtual e incentivo para participacdo em eventos cientificos em todo o pafs.

Anualmente, acontecem “A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT)”
e o “Semindrio de Iniciacdo Cientifica e Inovagdo Tecnoldgica do Instituto Federal do
Triangulo Mineiro” proporcionando a todos os discentes, docentes e pesquisadores a
oportunidade de apresentar a comunidade os trabalhos realizados.

A finalidade principal da SNCT é mobilizar a populagdo, em especial criangas e
jovens, em torno de temas e atividades de ciéncia e tecnologia, valorizando a criatividade,
a atitude cientifica e a inovagdo tecnoldgica. Pretende-se mostrar também a importincia
da ciéncia e da tecnologia para a vida de cada um e para o desenvolvimento do pafs.
Possibilita, ainda, que a populagdo da regido conhega e discuta os resultados, a relevancia
e o impacto das pesquisas cientificas e tecnoldgicas e suas aplicacdes. Contempla a
apresentacdo de trabalhos produzidos no meio académico, palestras, minicursos, entre
outros eventos voltados a comunidade e aos préprios alunos do IFTM. A SNCT
movimenta todo o meio académico da cidade e regido.

O IFTM Campus Uberaba Parque Tecnoldgico trabalha para mobilizar o aluno
quanto a necessidade de se desenvolver o espirito investigativo mediante a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula. A partir da simples constatagdo de que a
pesquisa cientifica ndo trabalha com respostas, mas € impulsionada por perguntas,
percebemos a importincia de relaciona-la ao ensino, fazendo disso premissa fundamental
na construg@o dos saberes. Isso € um compromisso explicitado em nossa visdo de futuro
que defende a relevancia de suas produgdes cientificas em prol da sociedade.

No curso, a pesquisa se constitui em instrumento de ensino e em conteido de
aprendizagem na formacao: para que a atitude de investigagdo e a relagdo de autonomia
se concretizem, o Engenheiro de Computacdo necessita conhecer e saber usar os
procedimentos de investigacdo cientifica. Tal atividade é proporcionada por meio do
Trabalho de Conclusdo de Curso (atividade obrigatéria), e trabalhos de iniciacdo
cientifica (voluntarios).

Além disso, o Campus realiza a Mostra de Software que ¢ um evento anual
realizado pelos professores e alunos da 4drea de computacao do IFTM, Campus Avancado

Uberaba Parque Tecnoldgico. Nesta mostra sdo expostos trabalhos relacionados a drea de
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tecnologia desenvolvidos pelos alunos dos cursos superiores do Campus, incluindo o
curso de Engenharia de Computagdo. Os trabalhos apresentados sdo desenvolvidos em
grupo, ao longo do periodo letivo, oportunizando a integracdo entre unidades curriculares
bem como a demonstracdo pritica dos conhecimentos obtidos pelos mesmos no curso até

o momento do evento e, principalmente, estimulando a pesquisa cientifica aplicada.

13.3. Relagd@o com a Extensdo

Compreende-se a Extensdo como parte do processo educativo, cultural e cientifico
que articula o ensino e a pesquisa de forma indissocidvel e viabiliza a relacio entre a
instituicdo e a sociedade.

A relacdo do ensino e da pesquisa com a extensdo inicia-se com a definicdo e
avaliagdo da relevancia social dos contetddos e dos objetos de estudo traduzidos em
projetos de Pesquisa, de Iniciacdo Cientifica, Estudos de Caso, Semindrios, dentre outros.
Essas acdes estdo voltadas a democratizacdo do conhecimento, da ciéncia, da cultura, das
artes, que sdo socializados por meio de cursos, eventos, palestras e outras atividades.

Na perspectiva do desenvolvimento social e tecnoldgico, a pesquisa, a prestacao
de servigos e outros projetos sdo desenvolvidos visando a melhoria da qualidade de vida
da populacdo. Ressalta-se, ainda, as a¢des voltadas para o desenvolvimento social da
comunidade, incluindo ai os projetos de educagdo especial, de educacdo de jovens e
adultos e os da drea cultural.

Finalmente, diferentes atividades podem ser desenvolvidas pelos alunos e
professores do curso prestando servicos a comunidade interna e externa no Ambito das
competéncias previstas pela matriz curricular, que traduzem essa relagcdo com a extensao.

A extens@o, nesse sentido, favorece a integracdo com a realidade e, desde o inicio
do curso, contribui para o papel consciente e profissional do estudante com sua
comunidade. E no trabalho com a extensdo que o estudante se forma como cidadio
consciente, se insere no mundo da cultura, vivéncia e realiza a experiéncia de que a
producdo do conhecimento ao voltar para a pritica social cumpre seu papel de

transformacdo da realidade.

13.3.1. Curricularizacdo da extensdo
O Plano Nacional de Educacdo (PNE 2014-2024), enquanto politica de Estado
contra a desigualdade social, em sua Meta 12, estratégia 12.7 estabelece que as

instituicdes de ensino superior devem assegurar, em seus cursos de graduacdo, que 10%
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de seus créditos curriculares sejam destinados a programas e a projetos de extensdo
universitaria cuja ag@o se designe para as dreas de pertinéncia social.

A curricularizagdo das atividades de extensdo considera a experiéncia
extensionistas como elemento formativo do estudante colocando-o como protagonista de
sua formacgdo. Sdo consideradas atividades de extensdo: programas, projetos, curso,
evento, prestacio de servicos; producdo e publicacdo. As dreas temadticas sdo
Comunicacdo, Cultura, Direitos Humanos, Educacdo, Meio Ambiente, Satide e Trabalho.

Desse modo, compreende-se que as atividades de extensdo ndo sdo uma opg¢ao ou
uma escolha por adesdo de alguns estudantes, mas, sdo desenvolvidas de forma a
comtemplar todos e em consonancia com o ensino e com a pesquisa sdo meios de
atividades de producdo de conhecimento.

O curso de Engenharia de Computag@o possui 3.600 horas de carga horéria total,
deste percentual, 360 horas serdo destinadas a atividades de extensdo que ficaram
distribuidas na composicdo curricular como parte das unidades curriculares, das

atividades complementares, do trabalho de conclusdo de curso e do estdgio, conforme a

seguir:
Curricularizacao da Extensao
Unidades curriculares | Carga Horiria
1° Periodo
Introdugdo a Engenharia 15
Projeto Interdisciplinar de Engenharia | 15
2° Periodo
Fisica Geral e Experimental | 10
Projeto Interdisciplinar de Engenharia II 15
Quimica Tecnolédgica 5
3° Periodo
Arquitetura e Organizacdo de Computadores 10
Fisica Geral e Experimental 11 10
Projeto Interdisciplinar de Engenharia 111 15
4° Periodo
Fisica Geral e Experimental I1I 10
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IV 15
5° Periodo
Projeto Interdisciplinar de Engenharia V| 15
6° Periodo
Programacdo Web 11 5
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VI 15
7° Periodo
Instalagdes Elétricas 5
Metodologia de Trabalho Cientifico 15
Programac@o para Dispositivos Moveis 15

146



Projeto Interdisciplinar de Engenharia VII | 15
8° Periodo
Etica e Legislagio 5
Processamento Digital de Imagens 5
Projeto Interdisciplinar de Engenharia VIII 15
Redes Industriais 5
9° Periodo
Ciéncias do Ambiente 5
Gestido Empresarial e Empreendedorismo 15
Inteligéncia Artificial 10
Pratica de Pesquisa Orientada 5
Projeto de Sistemas de Controle 10
Projeto Interdisciplinar de Engenharia IX 15
10° Periodo
Atividades Complementares 45
Estagio Supervisionado Obrigatdrio 15
Trabalho de Conclusdo de Curso 5
Total 360

Portanto, ao contemplar nos componentes curriculares a extensdo ganham
destaque as atividades que levem a comunidade o conhecimento da 4rea e que incentivem
0s jovens a seguir carreira, como as olimpiadas de conhecimento, as maratonas de
programacao, as competi¢cdes de robdtica, a mostra de trabalhos desenvolvidos pelos
alunos, Inovatec, Mostra de Software, empresa junior, as aplicacdes inovadoras que
impulsionem a criacdo de empresas, dentre outras.

As atividades de extens@o, como projetos, eventos, cursos, oficinas, dentre outros,
sdo cadastrados na Coordenacdo de Extensdo e Empreendedorismo do Campus UPT. Ja
nas unidades curriculares as atividades de extensdo serdo descritas na ementa e no plano
de curso.

Quanto a validagdo da carga horaria destinada as atividades de curricularizacio da
extensdo a mesma se dard de duas formas, através da emissdao de certificado de

participacdo do discente nas a¢des de extensdo e na aprovagdo na unidade curricular.

13.4. Relagdo com os outros cursos da instituicdo ou drea respectiva

O Instituto Federal do Triangulo Mineiro oferece vdarios cursos na drea da
computagdo, compreendendo cursos técnicos de nivel médio, de graduacdo e de pds-
graduacdo. Os professores que atuam simultaneamente nesses varios cursos tém a
possibilidade de compartilhar experiéncias e trocar informacdes que promovam a

disseminacgdo dos contetidos em novas perspectivas de aprendizagem.
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No Campus Uberaba Parque Tecnoldgico, t€m-se o Curso Superior de Tecnologia
em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, os Cursos Técnicos integrados ao Ensino
Médio Manutencdo e Suporte em Informadtica, Eletronica e Computacido Gréfica. Na
modalidade EaD temos os cursos de Licenciatura em Computacio e Matemética. Na pds-
graduagdo Stricto Sensu temos o Mestrado em Educag@o Profissional e Tecnolédgica —
ProfEPT. Estes cursos possuem em seus projetos pedagdgicos conteidos curriculares que,
embora com diferentes abordagens e niveis de compreensdo, se relacionam com os
conteudos trabalhados no Curso de Engenharia de Computacio.

Estas afinidades e semelhancas ndo sdo tratadas como um acaso ou simples
coincidéncia. A correlacdo é explorada de forma que os alunos destes cursos possam
interagir e trocar conhecimentos. O Colegiado de Curso tem um papel fundamental no
planejamento de acdes de incentivo para realizacdo de projetos multidisciplinares
envolvendo turmas de outros cursos.

O Curso de Engenharia de Computacdo proporciona aos alunos egressos dos
cursos técnicos na drea de computagdo do préprio IFTM a possibilidade de dar
continuidade aos seus estudos em um curso de Engenharia na mesma instituigéo.

Além disso, com a forte presenca da tecnologia nas dreas de ciéncias agrarias, o
Curso de Engenharia de Computacdo ird permitir o desenvolvimento de projetos e
pesquisas multidisciplinares em conjunto com os seguintes cursos ofertados no Campus
Uberaba: Curso de Engenharia Agrondmica, Zootecnia e Curso Técnico em Agricultura,

promovendo a transversalidade entre estes cursos.

14. AVALIACAO

14.1. Avaliacdo de aprendizagem

7z

A avaliagdo é uma atividade construtiva, que permite aprender e continuar
aprendendo, compreendida como critica do percurso de uma acdo que subsidia a
aprendizagem e fundamenta novas decisdes. Desta forma, possibilita que se decida sobre
os modos de como melhorar o processo de ensino-aprendizagem ao identificar impasses
e encontrar caminhos e alternativas para supera-los.

A pratica pedagbgica articula-se com a avaliacdo e € neste entrelagamento que o
ato educativo se consolida. Como a avaliagdo € um processo em fun¢do da aprendizagem,
deduz-se que os objetivos educacionais sdo diversos. Vérias e diferentes também serdo as

estratégias para avaliar se a aprendizagem estd sendo obtida ou nao.
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Nessa perspectiva, a avaliacdo serd concebida como diagndstica, continua,
inclusiva, processual e formativa por meio da utilizacido de instrumentos diversificados.
A complexidade do ato de avaliar transformou-se num dos maiores desafios do sistema
educacional, principalmente na Educacdo Profissional. A esse respeito, muito se tem
falado e escrito, porém, o processo de avaliacdo esta intrinsecamente ligado ao grau de
exceléncia que se necessita. Isso significa que as formas de avaliacdo a serem utilizadas
deverdo comprovar os objetivos alcancados pelo aluno durante o processo ensino-
aprendizagem, o que inclui a capacidade de transferir conhecimentos as habilidades e as
atitudes frente a novas situagdes no contexto da vida e/ou trabalho. Far-se-4 a avaliacdo
do desempenho dos alunos de maneira ampla, continua, gradual, cooperativa e cumulativa
prevalecendo os aspectos qualitativos sobre os quantitativos e também os resultados
obtidos ao longo do processo de aprendizagem.

A verificacdo da apropriacdo dos objetivos propostos nas unidades curriculares
serd feita de forma diversificada, por meio de provas escritas, orais e praticas, trabalhos
de pesquisa, projetos interdisciplinares, semindrios, relatérios de atividades, exercicios,
aulas praticas, monografia, observacao, resolucio de situacdes problemas, autoavaliacao
e outros, a fim de atender as peculiaridades dos alunos e de oportunizar uma avaliacdo
adequada aos diferentes objetivos. Deverdo ser priorizados instrumentos de avaliacdo
estimuladores da autonomia na aprendizagem, que envolvam atividades realizadas
individualmente e em grupo e fornecam indicadores da aplicacdo no contexto profissional
dos objetivos adquiridos.

O sistema de avaliacdo € realizado em conformidade com o Regulamento da
Organizag¢do Didatico-pedagdgica dos Cursos de Graduacdo do Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM.

A avaliagdo da aprendizagem do curso de Engenharia de Computacio obedece as
normas estabelecidas na legislacdo vigente e o seu processo é planejado, executado e
avaliado pelos professores em consondncia com as normas do Regulamento supracitado
e as orientacdes do Colegiado de Curso e da Coordenagdo Geral de Ensino, Pesquisa e
Extensao do Campus avangado Uberaba Parque Tecnoldgico.

A avaliacdo da aprendizagem ¢é feita por unidade curricular abrangendo,
simultaneamente, a frequéncia e o alcance de objetivos sendo os seus resultados
computados e divulgados ao final de cada unidade curricular.

A avaliacdo da aprendizagem € parte integrante do processo de ensinar e aprender,

estando relacionada com a natureza da unidade curricular.
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Na avaliagdo, em consondncia com o0s objetivos propostos, predominam os
aspectos qualitativos sobre os quantitativos, considerando a constru¢cdo de conhecimentos
e o desenvolvimento para a vida profissional e social.

O processo de avaliacdo acontece mediante participacdo e realizacdo de
atividades, trabalhos e/ou provas e deve recair sobre os objetivos de cada unidade
curricular, além de outras atividades avaliativas que levam o estudante a pesquisa, a
reflex@o, a criatividade e aplicacdo do conhecimento em situa¢des variadas.

Para cada unidade curricular serdo distribuidos, de forma cumulativa, cem pontos
no decorrer do periodo letivo. Sendo que para cada unidade curricular deverdo ser
utilizados pelo menos trés tipos de instrumentos avaliativos e ndo podera exceder a 40%
do total de pontos distribuidos no respectivo periodo. Os estudantes deverdo ser avaliados,
também, em questdes formativas como, responsabilidade, compromisso, participagdo,
dentre outros.

O registro do aproveitamento académico compreenderd a apuracdo da assiduidade
e o resultado de todas as atividades avaliativas em cada unidade curricular. O professor
deverd registrar no didrio eletronico as atividades desenvolvidas nas aulas e a frequéncia.

Ao final do periodo letivo, para cada unidade curricular serdo totalizadas e
registradas as faltas e uma tnica nota/conceito. Serd expresso em conceitos com sua

respectiva correspondéncia percentual, de acordo com a tabela a seguir:

Conceito Descricao de desempenho Percentual (%)
A O estudante atingiu seu desempenho com exceléncia De 90 a 100
B O estudante atingiu o desempenho com eficiéncia De 70 a menor que 90
C O estudante atingiu o desempenho minimo necessario De 60 a menor que 70
R O estudante ndo atingiu o desempenho minimo necessdrio De 0 a menor que 60

O estudante serd considerado aprovado na unidade curricular quando obtiver, no
minimo, conceito “C” na avaliagdo da aprendizagem e 75% de frequéncia as aulas. A
frequéncia as aulas e as demais atividades académicas é obrigatdria, sendo considerado
reprovado o estudante que ndo comparecer a pelo menos 75% da carga hordria total da

unidade curricular, compreendendo aulas tedricas e/ou praticas.

14.1.1. Estudos de recuperagdo
Podera submeter-se aos estudos de recuperacido paralela o estudante que obtiver
rendimento inferior a 60% nas atividades avaliativas da unidade curricular, tendo, assim,

oportunidade para reavaliacdo do seu rendimento académico.
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A recuperacdo da aprendizagem deve proporcionar situagdes que facilitem uma
intervengdo educativa que respeite a diversidade de caracteristicas e necessidades dos
estudantes. A recuperacdo da aprendizagem deve proporcionar situagdes que facilitem
uma interven¢do educativa que respeite a diversidade de caracteristicas e necessidades
dos estudantes.

Caberd aos professores estabelecerem estratégias de recuperagdo com o objetivo
de integralizar a unidade curricular, dentro do prazo previsto no calendédrio académico.
Séo consideradas estratégias de recuperacio da aprendizagem:

I - assisténcia individual;

II - aulas de nivelamento;

III - provas de recuperacdo ao longo do periodo letivo;

IV - atividades orientadas;

V - outras formas, a critério dos professores.

As estratégias de recuperag@o poderdo ser realizadas com o auxilio de estudantes
de graduacdo, estudantes de pds-graduagdo, professores voluntdrios, pesquisadores ou
tutores, obrigatoriamente sob a supervisdo dos professores responsaveis pelas respectivas
unidades curriculares.

Aos estudantes que por qualquer motivo ndo participarem da avaliagdo de
recuperacdo, ndo serd oferecida nova oportunidade, exceto nos casos previstos em Lei ou
ap6s deferimento do coordenador e/ou do colegiado do curso.

Finalizados os estudos de recuperacido, se ainda os estudantes continuarem com

rendimento inferior ao minimo exigido para aprovacao, serdo reprovados.

14.1.2. Estudos em regime de dependéncia

Os estudantes com reprovagao em alguma unidade curricular, deverdo cursi-la em
regime de dependéncia. O regime de dependéncia serd desenvolvido de acordo com as
possibilidades da institui¢do, nas seguintes modalidades, preferencialmente na seguinte
ordem:

I - em regime regular do préprio curso ou em outros cursos da institui¢ao;

II - em unidades curriculares especiais, na modalidade presencial, que poderdo ser
programadas em hordrios extraturno;

III - na modalidade semipresencial, sob a forma de programa especial de estudos.

Os estudantes que ndo conseguirem aproveitamento na mesma unidade curricular

por trés vezes, deverdo ser matriculados pela quarta vez exclusivamente na referida
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unidade curricular (maximo duas unidades curriculares por periodo letivo.), na primeira
ocasido em que a mesma for ofertada, seja na matriz curricular na qual estiverem
matriculados ou em outra unidade curricular equivalente, caso ocorra no mesmo horario
de oferta do seu curso.

Apés cursarem a mesma unidade curricular pela quarta vez, caso ainda ndo
consigam aprovacdo, os estudantes serdo desligados do curso. Este procedimento ndo se
aplica aos componentes curriculares de Estagio e TCC.

Os estudantes que por motivo justificado, previsto em lei e/ou em atendimento a
solicitacdo institucional, ndo comparecerem a atividade avaliativa, poderao solicitar nova
oportunidade.

A revisdo de atividades avaliativas € direito do estudante e tem como propdsito,
discutir e analisar o resultado como meio para a identificacdo dos avancos e dificuldades,
com vistas ao redimensionamento do trabalho pedagégico na perspectiva da melhoria do

processo de ensino-aprendizagem.

14.2. Avaliacdo institucional e do curso

A Lei n° 10.861/2004 instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino
Superior, SINAES, com a finalidade de analisar, oferecer subsidios, fazer
recomendacdes, propor critérios e estratégias para a reformula¢do dos processos e
politicas de avaliacdo da Educacdo Superior e elaborar a revisdo critica dos seus
instrumentos, metodologias e critérios utilizados. O SINAES realiza andlise de trés
componentes principais: avaliagdo das institui¢des de ensino superior, dos cursos de
graduacdo e do desempenho académico de seus estudantes ENADE.

A avaliag@o € composta de duas modalidades: Avaliacdo Externa, realizada por
Comissdes Avaliadoras do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais, INEP, e
Avaliacdo Interna, coordenada pela CPA. O IFTM, em atendimento ao que determina a
Lei n® 10.861, constituiu, por meio de portaria, a CPA. Esses processos resultam em uma
importante ferramenta que permite a Instituicio promover uma sistemdtica de
retroalimentagdo das suas prioridades, metas, objetivos, balizados em uma visdo de
futuro, assumindo como principal prerrogativa a oferta de servigos educacionais para
atendimento as demandas sociais presentes e futuras, consciente de que se desenvolvera
a partir da satisfacdo dessas necessidades.

A execugdo das atividades do curso de Engenharia de Computacio ¢

institucionalmente acompanhada e permanentemente avaliada, a fim de permitir os
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ajustes que se fizerem necessarios a sua contextualizagdo, aperfeicoamento e atualizacdo.
A avaliacdo do curso é de responsabilidade do nicleo docente estruturante (NDE),
conforme Resolucdo n® 132/2011 e deve ser realizada em consonéncia com os critérios
definidos pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro,
pelo sistema de avaliag@o institucional adotado pelo Campus Avangado Uberaba Parque
Tecnoldgico e pela Comissao Prépria de Avaliagao — CPA.

A relevancia do processo avaliativo estd em rever cada fase da sua estruturacio
(do planejamento a execug¢do), identificando as possiveis fragilidades que conduziram a
resultados pouco eficientes, como evasdo e de retencdo do fluxo escolar, além da
verificacdo da inser¢do dos egressos no mundo do trabalho. Bem como, reconhecer e
enriquecer as potencialidades que contribuem para formagdo integral do perfil
profissional. Os indicadores de avaliacdo que estejam contemplados pela CPA e de
natureza especifica do curso poderdo ser sugeridos pelo colegiado do curso e NDE. A
autoavaliagdo serd realizada por instrumentos variados, como por exemplo:
Semindrios/encontros de Avaliagdo, encontro de egressos, questiondrios, relatérios com
a participacdo de docentes, discentes e servidores, tendo como objetivo de aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem, garantir a formagdo profissional e permitir a

implementagdo de propostas inovadoras, relevantes e significativas.

15. APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

Podera ser concedido o aproveitamento de estudos aos alunos do curso de
Engenharia de Computagdo mediante requerimento enviado a Coordenagdo de Registro
e Controle Académico (CRCA) obedecendo aos prazos previstos no calendario
académico, acompanhado dos documentos exigidos pelo instituto.

O aproveitamento de estudos serd feito nas unidades curriculares concluidas com
aprovacdo. A verificacdo de aproveitamento de estudo dar-se-a apds andlise do processo,
com base no parecer do Colegiado e Coordenacio de Curso, respeitado o minimo de 75%
de similaridade dos contetidos e da carga horaria da(s) unidade(s) curricular(es) do curso
pretendido. O processo de aproveitamento de estudos e suas respectivas normas seguirdo
o Regulamento da Organizacdo Didético-Pedagdgica dos Cursos de Graduacdo do IFTM

e demais legislacdes pertinentes.
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16. ATENDIMENTO AO DISCENTE

O IFTM dispde da Coordenagdo Geral de Atendimento ao Educando (CGAE),
que tem como objetivos acompanhar, orientar e prestar assisténcia aos estudantes,
estabelecendo a relagc@o entre escola e comunidade. O atendimento ao estudante se
desenvolve de diversas formas e por um conjunto de programas institucionais que serdo
mencionados abaixo.

Nicleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE) - responsdvel pelo atendimento apropriado aos estudantes portadores de
necessidades educacionais especificas. Este nicleo € vinculado a Pré-Reitoria de Ensino
(PROEN) e ao setor responsdvel pelo atendimento ao educando neste Campus. E um
programa permanente que tem por finalidade garantir o acesso, a permanéncia e o sucesso
escolar do estudante com necessidades educacionais especificas (com deficiéncia,
superdotados/altas habilidades e com transtornos globais do desenvolvimento). Para o
acesso das pessoas com necessidades educacionais especificas no dmbito do IFTM, sdo
adotadas medidas que assegurem a oferta de recursos e servicos de acessibilidade,
atendendo ao disposto na legislag@o referente aos direitos destas pessoas. Condi¢des que
abrangem a disponibilizacdo de servigos, recursos de acessibilidade, fisicos e
pedagbgicos, e estratégias que eliminem as barreiras para sua plena participacio e
desenvolvimento de sua aprendizagem. Além disso, visa assegurar a acessibilidade
arquitetdonica em todos os ambientes, a fim de que os discentes e demais membros da
comunidade académica e sociedade em geral tenham garantido o direito de ir e vir com
seguranga e autonomia. Como exemplo: rampas, corrimio, banheiros adaptados, vagas
destinadas a deficientes, bebedouro adaptado, dentre outros.

Programa de Acoes Afirmativas do IFTM - aprovado pelo CONSUP,
Resolucdo n°® 39/2012, de 26 de novembro de 2012 que sistematiza e orienta as acdes
afirmativas no ambito do IFTM.

Programa de Acesso, Permanéncia e Exito dos Estudantes (PAPEE) -
desenvolve agdes que visam o acompanhamento dos indicadores de conclusio,
permanéncia, retencdo e evasio, tendo por objetivo a elaboracdo de um diagndstico, com
base nos dados institucionais, favorecendo a criagdo e o fortalecimento de uma politica
institucional de acompanhamento sistematico de permanéncia e de sucesso dos

estudantes. O PAPEE consta em regulamento préprio, aprovado pelo CONSUP.
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Programa de Educacdao Tutorial - visa apoiar estudantes em atividades
académicas que integrem ensino, pesquisa e extensao, sob a orienta¢do de um tutor, a fim
de ampliar e aprofundar os objetivos e contetidos programaticos que integram a matriz
curricular, complementando sua formagdo académica.

Nicleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI/IFTM) - tem a
finalidade de implementar a Lei n° 11.645/2008, que institui a obrigatoriedade de incluir
no curriculo oficial da rede de ensino a temdtica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena”, pautada na construgdo da cidadania por meio da valorizacdo da identidade
étnico-racial, principalmente de negros, afrodescendentes e indigenas.

Centro de Idiomas (CENID) - tem como miss@o principal promover a
comunidade interna e externa a oportunidade de adquirir conhecimentos em linguas
estrangeiras e participar de atividades culturais inerentes a internacionaliza¢do, buscando-
se a preparacdo fundamentada de recursos humanos que estejam aptos a se comunicar
com fluéncia na lingua alvo desejada para cada situag¢do. Os cursos podem combinar
ensino a distincia, por meio do sistema de videoconferéncias e ambientes virtuais de
aprendizagem, com atividades presenciais.

Programa de Incentivo ao Ensino, Extensiao, Pesquisa e Inovaciao do IFTM -
tem por finalidade estabelecer critérios e procedimentos para o fomento de projetos de
ensino, extensdo, pesquisa e inovagdo desenvolvidos no IFTM, tendo em vista os
procedimentos estabelecidos em regulamentacdes especificas de cada area.

Programa Institucional de bolsas do IFTM nas modalidades de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC), Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacido (PIBITI),
Iniciag@o Cientifica Junior (BIC Jr e PIBIC-EM), financiado pelo CNPq, FAPEMIG e
IFTM. Tem como finalidade estimular o desenvolvimento do pensamento cientifico e
iniciacdo a pesquisa, o desenvolvimento e a transferéncia de novas tecnologias e
inovacdo, para estudantes de ensino médio, técnico e superior, por meio da concessdo de
bolsas de iniciagdo cientifica e tecnoldgica.

Projeto Rondon - coordenado pelo Ministério da Defesa, ¢ um projeto de
integracdo social que envolve a participagdo voluntiria de estudantes na busca de
solucdes que contribuam para o desenvolvimento sustentdvel de comunidades carentes e
ampliem o bem-estar da populagdo. As atividades realizadas pelos rondonistas, como sdo
chamados os professores e estudantes que participam do Projeto, concentram-se nas dreas
de comunicagdo, cultura, direitos humanos e justica, educacdo, meio ambiente, sadde,

tecnologia e produgdo de trabalho.
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IFTM Itinerante — programa de apoio a projetos de extensdo, com apoio
financeiro institucional no ambito das politicas e diretrizes do IFTM e de acordo as
Atividades de Extensdo regulamentada pela resolugdo n°® 27, de 26 de novembro de 2012
visa os seguintes objetivos: proporcionar o didlogo entre o IFTM e as comunidades locais;
promover a integracdo social a partir da participagdo voluntiria dos estudantes e
servidores com as comunidades de cidades circunscritas a drea de abrangéncia do IFTM,;
buscar solugdes que contribuam para o desenvolvimento sustentdvel local e ampliem o
bem-estar da populagdo; capacitar e qualificar a populacdo nas &dreas abrangidas;
socializar conhecimento gerado na instituicio com as comunidades, valorizando os
saberes populares locais; contribuir com as comunidades com menos condi¢gdes de acesso
a informacdo, a cultura, as novas tecnologias e aos métodos para a melhoria da saide, do
saneamento bdsico e de renda; integrar o estudante ao processo de desenvolvimento
regional, fazendo com que este possa pensar sobre acdes de responsabilidade social e
coletiva, em prol da cidadania e do desenvolvimento; estimular os estudantes a
empreender projetos coletivos locais.

Encontro de egressos - realizados anualmente com o objetivo de verificar a
empregabilidade no mundo do trabalho, local e regional; avaliar a qualidade dos cursos
ofertados; verificar a necessidade de continuidade do processo ensino aprendizagem;
registrar a continuidade dos estudos dos egressos.

A seguir, apresentamos algumas possibilidades de apoio financeiro a serem
oportunizadas aos discentes:

e Assisténcia estudantil:  apoio financeiro concedido aos discentes,
preferencialmente aqueles com vulnerabilidade social, sem contrapartida para a
instituicdo, para garantia de sua permanéncia nos estudos.

e Auxilio para participagdo em atividades e eventos: para apoiar a participacio dos
discentes em atividades/eventos de carater técnico-cientifico, didatico-
pedagdgico (académico), esportivo e cultural, por meio da concessdo de recursos
para auxiliar no transporte, na alimentacdo e na hospedagem;

e Auxilio residéncia: sem remuneracdo, tem por objetivo auxiliar na permanéncia
do discente na Institui¢do, mediante a concessdo de alojamento nos campus que
disponham de estrutura para recebé-los;

e Auxilio para atencdo a saide e acessibilidade e para incentivo a cultura e ao

esporte;
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e Seguro de vida: tem por objetivo a contratacdo de pessoa juridica especializada
na prestagdo de servicos de seguro de vida para discentes regularmente
matriculados e participantes de programas institucionais do IFTM;

e Auxilio a alimentacdo: assegura acesso e alimentagdo aos estudantes nos
restaurantes existentes nos campi do IFTM;

e Bolsa permanéncia: auxilio financeiro que tem por finalidade minimizar as
desigualdades sociais, étnico-raciais e contribuir para permanéncia e diplomacao
dos estudantes de graduagdo em situacio de vulnerabilidade socioecondmica;

® Programa de bolsas académicas: destinado aos estudantes de cursos de diferentes
modalidades e niveis oferecidos pelo IFTM, com vistas a contribuicdo para
melhoria do desenvolvimento do humano e profissional, por meio do
desenvolvimento de atividade educativa remunerada de apoio ao ensino, a
pesquisa e a extensao.

® Bolsa ensino: destinada ao desenvolvimento de atividades de monitoria em
unidades curriculares ou laboratdrios e a atuacdo em programas de reforco /
nivelamento com recursos internos do IFTM, ao Programa de Educacdo Tutorial
(PET / FNDE) e ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID / CAPES);

e Bolsa extensdo: destinada a atuacdo em programas e/ou projetos de extensio, sob
a orientacdo de servidor do quadro permanente, devidamente habilitado, com
recursos do IFTM e oriundos dos 6rgdos e das agéncias governamentais.

e Bolsa pesquisa: destinada a atuagdo em projetos de pesquisa sob orientagdao de
servidor pesquisador do quadro permanente, devidamente habilitado, com
recursos do IFTM e oriundos dos 6rgaos e das agéncias de fomento a pesquisa,
como CAPES, CNPq, FAPEMIG e outros.

Os professores disponibilizam hordrios extraclasses para atendimento discente,
com o objetivo de orientagdes e auxilios sobre trabalhos, refor¢o de contetido e, ainda,
como referéncia para didlogos e instru¢des acerca de desempenho académico.

Além disso, hd programas de monitoria e nivelamento. H4 monitoria em diversas
unidades curriculares com o objetivo de fornecer mais uma opcdo de apoio didatico ao
aluno fora de sala de aula, por meio de estudos guiados por monitores em ambientes
diversos, incluindo laboratérios de informatica e com metodologias variadas, sob

supervisdo de um docente orientador do aluno monitor. O programa de nivelamento, na
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forma de Projeto de Ensino, objetiva subsidiar os estudantes na consolidacdo de
conhecimentos bésicos, auxiliando-os no prosseguimento dos seus estudos, e consiste em:
v Oferecer instrumentos para que os estudantes superem as dificuldades
encontradas nas dreas de conhecimento;
v Proporcionar momentos de estudos que possam ambientar o estudante ao curso
buscando melhorar o seu desempenho de forma integral e continuada.
O plano de agdo do nivelamento, elaborado pelos professores, deve conter
obrigatoriamente: o diagnéstico inicial do nivel de conhecimento dos estudantes, as

acdes, os objetivos, as estratégias, a avaliacdo e o cronograma a ser desenvolvido.

17. COORDENACAO DE CURSO

A coordenacio do curso € exercida pelo professor Jefferson Beethoven Martins,
que possui graduacdo em Engenharia de Computacdo pela Universidade de Uberaba
(2008) e mestrado em Inovagdes Tecnoldgicas pela Universidade Federal do Tridngulo
Mineiro (2013). Desde 2010 € professor efetivo do Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico
do Instituto Federal do Tridngulo Mineiro em regime de dedicagdo exclusiva. Leciona em
cursos superiores da drea de computacdo desde 2008, principalmente na area de
programacao.

O coordenador desempenha atividades inerentes as exigéncias do curso e aos
objetivos e compromissos do IFTM — Campus Avangado Uberaba Parque Tecnoldgico,
dedicando um total de 20 horas semanais a coordenacao.

O coordenador de curso é o professor responsavel, junto com o NDE, pela gestdo
do curso sob sua responsabilidade e tem as seguintes atribuigdes:

e cumprir e fazer cumprir as decisdes e normas emanadas do Conselho Superior,
Reitoria e Pro-Reitorias, Direcdo Geral do campus, Coordenagdo Geral de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, Colegiado de Cursos e NDE;

e promover o acompanhamento, a andlise e a avaliacdo continua e periddica dos
cursos, em articulagdo com a Comissao Propria de Avaliacdo — CPA, o NAP, o
Colegiado e o NDE, propondo as medidas necessarias a melhoria da qualidade do
curso a partir dos resultados;

e orientar e acompanhar os estudantes quanto a rematricula (renovagdo de
matricula), a realiza¢do de exames e de provas e a integralizacdo do curso, bem

como demais procedimentos académicos;
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analisar e emitir parecer sobre alteracdes curriculares, encaminhando-as aos
6rgdos competentes;

analisar e emitir pareceres acerca de processos académicos e administrativos no
ambito do curso;

pronunciar sobre aproveitamento de estudo e adaptacdo curricular de estudantes,
subsidiando o Colegiado de curso, quando necessario;

participar da elaboragéo do calendario académico;

elaborar o horario do curso, em articulacdo com as demais coordenagdes;
convocar e presidir reunides do curso e/ou colegiado e/ou do NDE;

presidir as reunides do NDE e executar, em conjunto com os demais membros, as
providéncias decorrentes das decisdes tomadas;

orientar e acompanhar, em conjunto com o NAP, o planejamento e
desenvolvimento das unidades curriculares, atividades académicas e desempenho
dos estudantes;

representar o curso junto a 6rgaos, conselhos, eventos e outros, internos e externos
a Instituicao;

coordenar, em conjunto com a equipe pedagégica, o processo de elaboragio,
execucdo e atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso junto ao NDE;

analisar, homologar e acompanhar, em conjunto com o NAP, os planos de ensino
das unidades curriculares do curso;

incentivar a articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao no ambito do respectivo
curso;

analisar e emitir parecer sobre a aceitacio de matriculas de estudantes transferidos
ou desistentes ou portadores de graduagdo, de acordo com as normas vigentes;
implementar ag¢des, em conjunto com o corpo docente, buscando subsidios que
visem a permanente atualizacdo do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC);
participar e apoiar a organizacdo de atividades extraclasses inerentes ao curso
(palestras, semindarios, simpoésios, cursos, dentre outras);

apoiar as atividades extraclasses inerentes ao curso (palestras, cursos, semindrios,
simpdsios e demais eventos académicos pertinentes) em conjunto com a
Coordenacdo de Extensdo e NAP, constituindo comissdes, se necessario;
participar da organizacdo e implementacdo de estratégias de divulgacdo da

instituicao e do curso;
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atuar de forma integrada com a Coordenacdo de Registro e Controle Académico
— CRCA;

propor acdes de atualizacdo do acervo bibliografico e laboratérios especificos,
bem como sua manutengao;

implementar, de forma integrada com o corpo docente, acdes para a atualizacio e
a solicitacio do acervo bibliografico, laboratérios especificos e material
didaticopedagogico;

participar do processo de selecdo dos professores e/ou tutores (especificamente
para a EaD) que irdo atuar no curso;

verificar e apoiar o planejamento e a conducgdo do estigio supervisionado dos
estudantes, em conjunto com a coordenagdo de estdgio e setores competentes;
coordenar e articular a realizacdo das atividades referentes aos Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCC), quando previsto no Projeto Pedagdgico do Curso;
estimular, promover e acompanhar, em conjunto com o NAP, a formacdo
continuada de professores, em consonancia com os objetivos especificos do curso;
cadastrar, gerir, acompanhar ¢ homologar os registros no Sistema Académico,
necessarios para a integralizag@o curricular dos estudantes durante o curso;
informar os recursos laboratoriais necessdrios e a bibliografia recomendada para
o desempenho das atividades de ensino, pesquisa e extensdo a ser implementadas
no curso, acompanhando a devida aquisi¢ao;

zelar pelo cumprimento das normas internas da Institui¢do e da legislacdo vigente,
no ambito do curso e da area de conhecimento;

acompanhar, homologar, cadastrar e informar os dados necessirios para os
processos de regulacdo, de recredenciamento institucional, de reconhecimento e
de renovacdo do reconhecimento de curso, perante as instdncias superiores
internas e externas;

executar outras funcdes que, por sua natureza, lhe sejam afins ou lhe tenham sido

atribuidas.
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17.1. Equipe de apoio e atribuicies
17.1.1. Nicleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE), € um 6rgédo consultivo, formado por um
conjunto de professores, mestres e doutores do curso, que respondem mais diretamente
pela concepgdo, consolidagdo, acompanhamento e continua atualizacdo do projeto
pedagdgico do curso. Dentre as atribuicdes do NDE, destacam-se as de contribuir para a
consolidacdo do perfil profissional pretendido do egresso do curso; zelar pela integracéo
curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino constantes no curriculo;
indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo,
oriundas de necessidades da graduacgdo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas
com as politicas publicas relativas a drea de conhecimento do curso, além de zelar pelo
cumprimento da legislacdo referente ao curso de Engenharia de Computagio.

O presidente do NDE € o coordenador do curso e a ele cabe convocar os membros
para as reunides e elaborar, a partir delas, os documentos referentes ao Nucleo.

O NDE é composto pelos professores:

Jefferson Beethoven Martins — Professor EBTT (presidente)

Clidenor Ferreira de Aradjo Filho — Professor EBTT (membro)

José Ricardo Gongalves Manzan — Professor EBTT (membro)

Naima de Paula Salgado Chaves — Técnico em Assuntos Educacionais (membro)

Daniela Resende Silva Orbolato — Professor EBTT (suplente)

Hugo Leonardo Pereira Rufino — Professor EBTT (suplente)

Robson Borges Rodrigues — Professor EBTT (suplente)

17.1.2. Colegiado

O Colegiado de Curso € um O6rgdo deliberativo, técnico-consultivo e de
assessoramento no que diz respeito ao ensino, pesquisa e extensao.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacdo € composto pelos
professores:

Jefferson Beethoven Martins — Professor EBTT (presidente)

Anderson Osvaldo Ribeiro — Professor EBTT (membro)

Isadora Bonifacio Faria — Discente (membro)

Kety Rosa de Barros Caparelli — Professor EBTT (membro)

Luis Henrique Junqueira Amaral — Discente (membro)

Luiz Pessoa Vicente Neto — Professor EBTT (membro)
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Rafael Godoi Orbolato — Professor EBTT (membro)
Ernani Viriato de Melo — Professor EBTT (suplente)

17.1.3. Nicleo de Apoio Pedagégico (NAP)

O Nicleo de Apoio Pedagégico (NAP) é um setor de apoio e assessoramento
didético-pedagégico a Dire¢do de Ensino, a Coordenacdo Geral de Ensino Pesquisa e
Extensdo ou equivalentes, as coordenacgdes de cursos, aos docentes e aos estudantes em
todos os processos de ensino e aprendizagem, visando assegurar a implementagdo das
politicas e diretrizes educacionais dos diferentes niveis/modalidades de ensino. Os
objetivos do NAP sdo assessorar a equipe gestora de ensino, os docentes, o NDE e o
Colegiado na concepgdo, consolidacio, avaliacdo e atualizacdo dos projetos pedagdgicos
de cursos; apoiar os docentes no planejamento das atividades de ensino e na pratica
educacional voltada a inovagdo para a qualidade do ensino, da pesquisa e da extensdo e
acompanhar as atividades acad€micas contribuindo para a permanéncia e o sucesso

escolar dos estudantes.

17.1.4. Nicleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE)

O NAPNE promove suporte técnico, cientifico, académico e pedagdgico
necessdrios as atividades de ensino, pesquisa e extensdo, desenvolvidas na drea da
educacdo especial e inclusiva, sob a perspectiva da cultura da diversidade humana. Atua
na assessoria de planejamento e execucdo de projetos de formacdo continuada de
professores para a Educacdo Especial, desencadeia e acompanha acdes que se referem
também & acessibilidade, no atendimento a legislacio vigente. O NAPNE ¢
regulamentado pela Portaria n® 42 de 17 de setembro de 2018 e € composta pela comissao:

Marina Beatriz Ferreira Vallim — Presidente

Daniela Nunes de Souza Salge

Hélio Aparecido Lima Silva

Jefferson Beethoven Martins

Kety Rosa de Barros Caparelli

Livia Mara Menezes Lopes

Marcelo Pansani Freitas

17.1.4. Nicleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI)
O NEABI tem como miss@o sistematizar, produzir e difundir conhecimentos,

saberes e fazeres que contribuam para a promocdo da equidade racial e dos Direitos
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Humanos, tendo como perspectiva a superacdo do racismo e outras formas de
discriminacdes; ampliacdo e consolidacdo da cidadania e dos direitos das populacdes
negras e indigenas no Brasil. O Nucleo tem como como objetivos centrais: fomentar
estudos, pesquisas e extensdo, a partir do desenvolvimento de programas e projetos, em
diversas areas do conhecimento com &nfase nas relagdes etnicorracias; contribuir na
formacao e capacitacdo em educacio das relagdes etnicorraciais, visando o combate ao
racismo, a promogao da equidade racial e dos Direitos Humanos; colaborar na elaboragao,
apoio, execucdo e avaliagdo das politicas institucionais do IFTM, em especial das A¢des
Afirmativas. Areas de atuacdo: Identidades, Territérios e Relagdes Etnicorraciais;
Educacio, A¢des Afirmativas e Relagdes Etnicorraciais; Direitos Humanos, Movimentos
Sociais, Violéncia e Relacdes Etnicorraciais; Género, Corpo, Geracdo e Relagdes
Etnicorraciais; Saide da Populacdo Negra; Historia, Literaturas e Narrativas Negras;
Estudos sobre Africa e Didspora Africana. O NEABI é regulamentado pela Portaria n® 38
de 27 de agosto de 2019 e é composta pela comissao:

Marcia Moreira Custédio — Presidente

Deliane Gomes Botelho

Jefferson Beethoven Martins

Kelwin Henrique Matias Ferreira

Leandro Martins da Silva

Maria Julia Costa Santos

Maria Victoéria Faria

N° Docente Titulo Area de concentracao LAt dte

trabalho

1 Alexandre Ribeiro Silva Jinior Mestre Modelagem e Desenvolwmento 40h DE
de Sistemas

2 | Ana Licia Aratjo Borges Mestre Gestdo 40h DE

3 | Anderson Osvaldo Aradjo Mestre Matematica e Fisica 40h DE

4 | Andréia Crico dos Santos Mestre Eletrotécnica 40h DE

5 Bruno Rodrigues de Oliveira Mestre Eletr(jinca, Co?trole ¢ 40h DE
utomag:ao

6 Camilo de Lelis Tosta Paula Mestre Programagio 40h DE

7 C.hdenor Ferreira de Aratijo Mestre Computacao, Redes de 40h DE

Filho Computadores

8 | Daniel Aratjo Caixeta Doutor Eletrotécnica 40h DE

9 Daniela Resende Silva Orbolato Mestre Algoritmos e Programag@o 40h DE

10 | Ernani Claudio Borges Mestre Informitica 40h DE

11 | Ernani Viriato de Melo Doutor Programagio 40h DE

12 | Gustavo Finholdt Doutor Eletronica, Coiltrole ¢ 40h DE
Automagido

13 | Hugo Leonardo Pereira Rufino Doutor Matematica Discreta 40h DE
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14 | Jefferson Beethoven Martins Mestre Programagio 40h DE
15 | Jorge Ferreira Alencar Lima Doutor Matematica 40h DE
16 | José Ricardo Gongalves Manzan Doutor Matematica 40h DE
17 | Kety Rosa de Barros Caparelli Mestre Circuitos e Eletronica 40h DE
18 | Leandro Martins da Silva Mestre Matematica 40h DE
19 | Luiz Pessoa Vicente Neto Especialista Fisica 40h DE
20 | Marcelo da Silva Barreiro Doutor Organizag¢@o de Computadores 40h DE
21 | Marcelo Ponciano da Silva Doutor Processamento de Imagens 40h DE
22 | Marcia do Nascimento Portes Doutora Quimica Inorganica 40h DE
23 | Marcos Proenca de Almeida Doutor Matematica 40h DE
24 | Mauro Borges Franga Mestre Engenharia de Software 40h DE
25 | Rafael Godoi Orbolato Mestre Programagio 40h DE
26 | Rayanne Finholdt Mestre Linguistica, Letras e Artes 40h DE
27 | Robson Borges Rodrigues Mestre Eletr(jinca, Co?trole ¢ 40h DE
utomacao
28 | Rogério Melo Nepomuceno Mestre Teoria da Computagdo 40h DE
29 Rogério Rodrigues Lacerda Mestre Informatica 40h DE
Costa
30 | Vinicius Fonseca Maciel Graduagdo Programagio 40h DE
19. CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO
Nivel Superior Nivel Intermediario Nivel de Apoio
20h 30h 40h 20h 30h 40h 20h 30h 40h
- 17 - - 1 - - -
19.1. Corpo Técnico Administrativo
Titulo Quantidade

Doutor -

Mestre 3

Especialista 2

Aperfeicoamento -

Graduacio 13

Médio Completo -

Médio Incompleto -

Fundamental Completo -

Fundamental Incompleto -

Total de servidores 18

20. AMBIENTES ADMINISTRATIVOS-PEDAGOGICOS
RELACIONADOS AO CURSO

20.1. Salas: de aula/professor/auditorio/reunido/gindsio/outros

Ambiente

Qte

Area (m?)
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Anfiteatro com 400 lugares 1 300
Biblioteca 1 53,1
Ginasio poliesportivo 1 333,52
Laboratério de Fisica, Eletronica e Microcontroladores (109) 1 42.5
Laboratério de Controle de Processos, Acionamentos 1 46.2
Elétricos e Automacao Industrial (110) ’
Laboratério de eletronica (115) 1 30
301 — 51,48
302 - 58,32
304 - 92,70
Laboratoérios de informatica 7 401 - 53,10
403 - 53,10
113 -50,40
114 — 84,80
Mini Auditério com 50 lugares 1 61,8
. 105 — 44,45
Nicleo TIC (105) 2 303 — 44.45
Patio Convivéncia 3 100
Praca de Alimentacio 1 98,53
Sala da Coordenagdo de Estagio (103) 1 15
Sala da empresa junior (111) 1 25,41
Sala de Administracao (106) 1 32
Sala de Coordenagdo de Curso (116) 1 16
Sala de Coordenacgdo de Registros Académicos (Secretaria) 5 427
(101 e sala de vidro) ’
Sala de Coordenacdo Pedagégica (108) 1 61,6
Sala de Direcdo (104) 1 20
Sala de Professores(107) 1 32
Salas de aula(402 e 404) 2 53
Sanitarios 16 -
20.2 Biblioteca

A Biblioteca esta instalada em um espago fisico de 53 m?, com espagos destinados
aos servicos administrativos e aos acervos.

O atendimento € de segunda a sexta-feira em horérios variados que propiciam o
atendimento aos alunos nos trés periodos do dia. A biblioteca possui 02 servidores.

E concedido o empréstimo domiciliar de livros aos usudrios vinculados ao
Campus Uberaba Parque Tecnoldgico, cadastrados na biblioteca. O acesso a internet esta
disponivel no recinto da biblioteca por meio de 2 microcomputadores para pesquisa.

Alunos e professores poderdo consultar livros, monografias, teses, videos, CD-
ROMs e periddicos por meio de um sistema central de informagdes online possibilitando,
assim, o uso pleno dos servicos e recursos por um universo maior de usudrios, durante 24
horas por dia.
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20.3. Laboratorios de Formagdo Geral
e Laboratério de Informatica 113 (36 postos de trabalho)

Dezenove (19) Computadores OPTIPLEX 9020 — i5 (3.2 Ghz, 6Mb L2 Cache,
1333/1600 Mhz) 4 GB de meméria RAM DDR3, 6 portas USB 2.0, 4 portas USB 3.0,
Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD
1 Tb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor LED 23',

Windows 10 Pro 64 Bits, Linux Mint 17.03, com acesso a internet, 01 projetor multimidia.
e Laboratério de Informatica 114 (50 postos de trabalho)

Trinta e Trés (33) Computadores OPTIPLEX 9020 - i5 (3.2 Ghz, 6Mb L2 Cache,
1333/1600 Mhz) 4 GB de memoéria RAM DDR3, 6 portas USB 2.0, 4 portas USB 3.0,
Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD
1 Tb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor LED 23/,

Windows 10 Pro 64 Bits, Linux Mint 17.03, com acesso a internet, 01 projetor multimidia.
e Laboratério de Informatica 301 (32 postos de trabalho)

Trinta e sete (37) Computadores OPTIPLEX 790 — i3 2120 (3.3 Ghz, 6Mb L2
Cache, 1333 Mhz) 4 GB de memdria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede
Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb,
Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17
(LCD), Windows 7 32 Bit, Linux Mint 17.03, com acesso a internet, 01 projetor

multimidia.
e Laboratério de Informatica 302 (36 postos de trabalho)

Vinte e dois (22) Computadores HP 800 ssf —i5 4590 (3.3 Ghz, 6Mb L2 Cache,
1333/1600 Mhz) 4 GB de meméria RAM DDR3, 6 portas USB 2.0, 4 portas USB 3.0,
Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD
500 Gb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor V206Hz
LED de 20', Windows 10 pro 64 Bits, Linux Mint 17.03, com acesso a internet, 01 projetor

multimidia.
e Laboratério de Informatica 304 (50 postos de trabalho)

Trinta e Trés (33) Computadores OPTIPLEX 790 — i3 2120 (3.3 Ghz, 6Mb L2
Cache, 1333 Mhz) 4 GB de memédria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede
Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb,
Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17°
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(LCD), Windows 8.1 64 Bit, Maquina Virtual Linux Ubuntu 14.04, com acesso a internet,
01 projetor multimidia.
e Laboratério de Informatica 401 (32 postos de trabalho)

Dezessete (17) Computadores OPTIPLEX 780 — core 2 duo (3.0 Ghz, 6Mb L2
Cache, 1333 Mhz) 2 GB de memdria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede
Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb,
Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17°
(LCD), Windows 7 32 Bit, Linux Ubuntu 12.04, com acesso a internet, 01 projetor

multimidia.
e Laboratério de Informatica 403 (32 postos de trabalho)

Quinze (15) Computadores OPTIPLEX 755 — core 2 duo (3.0 Ghz, 6Mb L2
Cache, 1333 Mhz) 2 GB de memdria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede
Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb,
Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17
(LCD), Windows 7 32 Bits, Linux Mint 17.2, com acesso a internet, 01 projetor

multimidia.

Dois (2) Computadores OPTIPLEX 780 — core 2 duo (3.0 Ghz, 6Mb L2 Cache,
1333 Mhz) 4 GB de memoria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede Ethernet 1
Gigabit, Placa de Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb, Gravador de
DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17° (LCD),

Windows 7 32 Bits, Linux Mint 17.2, com acesso a internet, 01 projetor multimidia.

20.4. Laboratorios de Formacdo Especifica
Além dos laboratdrios citados a seguir, os laboratérios citados na secdo 22.3

também sao utilizados em unidades curriculares da formagdo especifica com software

apropriado.
Laboratorio de Quimica
Material permanente Material de consumo

e Becker 50, 100, 250, 500 mL (10 de cada e Sulfato de Cobre (CuSO4) Frasco com
graduacio); 1000g;

¢ Vidro de Reldégio 10 unidades; e Etanol 4L;

® Bico de Bunsen (de acordo com o esquema do ® Papel de pesagem frasco com 1000g;
Laboratério); ¢ Filtro de papel frasco com 1000g;

® Pipeta Volumétrica 5, 10, 25, 50 mL (10 de cada ¢ Cloreto de sédio frasco com 1000g;
graduagio); ¢ Cloreto de cobre frasco com 1000g;

¢ Pipeta Graduadal, 5, 10, 25 mL (10 de cada ® Cloreto de célcio frasco com 1000g;
grhaduaga”m); . ¢ Cloreto de litio frasco com 1000g;

® Pisseta 10 Unidades; e Cloreto de estroncio frasco com 1000g;
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® Proveta 10, 25, 50, 100, 250 mL (10 de cada
graduacio);

e Baldo Volumétrico 50, 100, 250 mL (10 de cada
graduacio);

e Tubo de ensaio (50 unidades);

¢ Funil de Decantagdo 10 Unidades;

e Tela de Amianto 10 Unidades;

e Tripé 10 Unidades;

e Gradilha ou estante 10 Unidades;

® Erlenmeyer 50, 100, 250 mL (10 de cada
graduacio);

e Condensador vertical;

e Bureta 10 Unidades;

® Suporte Universal 10 Unidades;

® Destilador com volume XXX

® Balanca Analitica com precisdo de 1mg;

e Bastdo de Vidro (50 unidades);

® Pipetador (1 para cada jogo de 10 pipetas);

e Picndmetro de 25mL 10 unidades;

e TermOmetro de Hg 10 Unidades até 50°C;

e Arame de platina 10 Unidades;

¢ Pinga 10 Unidades;

e Circuito Elétrico (pendente com lampada) 10
Unidades;

¢ Eletrodos de grafites (quantidade indefinida);

® Chapa de cobre 6cmx2cm 20 unidades

® Chapa de ferro 6cmx2cm 20 unidades

® Chapa de zinco 6cmx2cm 20 unidades

® Chapa de magnésio 6cmx2cm 20 unidades

e BEspatula;

o Funil;

o Tela de amianto;

® Refratdmetro;

® Capela com exaustor;

® Multimetro 2 unidades para mediag@o de correntes
até 1.1 Ampere

¢ Cloreto de potdssio frasco com 1000g;

e Acido Cloridrico frasco com 1000g;

¢ Bolas de ferro ou de aco e fios de cobre;
e Hexano 2L;

o Acido acético 2L;

¢ Tetracloreto de carbono frasco com 1000g;
¢ Hidréxido de sédio frasco com 1000g;

¢ Cloreto de sddio frasco com 1000g;

* Nitrato de potdssio frasco com 1000g;

e Sacarose frasco com 1000g;

e Nitrato de zinco Frasco com 1000g;

¢ Nitrato de cobre Frasco com 1000g;

e L3 de ago;

® HgCl2 Frasco com 1000g;

® Pb(CH3COO)2 Frasco com 1000g;

Laboratoério de Fisica, Eletronica e Microcontroladores

Descricao (software instalado, e/ou outros dados)

Windows 7 Professional; Microsoft Office, OpenOffice, antivirus, navegadores

Equipamentos (hardware instalado e/ou outros)

Qte

Especificacoes

MICROCOMPUTADORES OPTIPLEX 7010 —i3 (2.8 Ghz, 6Mb L2 Cache, 1333 Mhz) 4
GB de meméria RAM DDR?2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de

8 Som Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico

USB, Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17° (LCD), Windows 7 32 Bit, Mdquina
Virtual Linux Ubuntu 14.04), com acesso a internet.

1 projetor multimidia

marca: Datapool. Modelo: QEE2910

Conjunto diddtico instala¢des elétricas equipado com mdédulo de geracdo de sinais;

SMC

Maleta para desenvolvimento de préticas em pneumdtica e eletropneumdtica. Marca:

Conjunto para estudo de controladores 16gicos programdveis e IHM. Marca: SMC

Bancada didatica de eletricidade residencial. Marca: DK8

W= N

Modulo diddtico para eletronica digital. Marca: BIT9 equipamentos diddticos
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Bancada didética para sensores industriais. Marca: BIT9 equipamentos didéticos

Bancada didédtica modular de controlador 16gico programavel clp. Marca: BIT9 equipamentos

4 A
didéticos
2 Gerador de fungdes digital de bancada. Marca: gwinstek modelo: sfg-2110/ marca:
Wellzion modelo: MFG1005
14 Osciloscépio digital. Marca: GWinstek modelo: GDS-1072au/ marca / modelo insize
15 Multimetro digital. Marca: Minipa modelo: ET-1649

Banco de ensaios de eletrotécnica.

Modulo Didatico para estudo de Eletronica Analdgica.

Alicate amperimetro. Marca: politerm modelo: pol-08c/ marca brasfort.

Década capacitiva. Marca: lutron modelo: c-box 406.

Década resistiva marca: lutron modelo: r-box 408

Kit didético de microcontrolador e gravador. Marca: acepic modelo: 40n

Kit robética plataforma robdtica compativel com arduino uno e leonardo.

Maleta de ensaios de eletronica analdgica e digital marca: exsto modelo: xg102

Easy vr shield para arduinoreconhecedor de voz

Fonte de alimentagdo reguldvel para protoboard

Gps shield para arduino

Joystick shield para arduino

Kit iniciante v7 para arduino

Kit lego de robdtica marca: lego modelo: mindstorms ev3

Paquimetro mecanico

Fonte de alimentacdo, simétrica digital de 02 canais, instrutherm/ fa-3030

Kit didatico para estudo da lei de Hooke

Banco 6tico alfa

Conjunto de eletricidade bdsico composi¢ido

Conjunto mecanica dos sélidos

Painel de forcas conjunto de mecénica estatica

Conjunto plano inclinado

Conjunto boyle mariote

—_ — | —
wwwwwwww\omu‘wwwww-c\hmmhhh

Conjunto de calorimetria e termometria

Laboratorio de Controle de Processos, Acionamentos Elétricos e Automacao

Industrial

Descricao (Software Instalado, e/ou outros dados)

Windows 7 Professional; Microsoft Office, OpenOffice, antivirus, navegadores

Equipamentos (hardware instalado e/ou outros)

Qte

Especificacoes

Computadores OPTIPLEX 7010 — i3 (2.8 Ghz, 6Mb L2 Cache, 1333 Mhz) 4 GB de memdria
RAM DDR?2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som Integrada,
Placa de Video Integrada, HD 250 Gb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB, Teclado USB
ABTN2, Monitor Flat Panel 17° (LCD), Windows 7 32 Bit, Maquina Virtual Linux Ubuntu
14.04), com acesso a internet.

Computadores OPTIPLEX 790 — i3 2120 (3.3 Ghz, 6Mb L2 Cache, 1333 Mhz) 4 GB de
memoria RAM DDR2, 8 portas USB 2.0, Placa de Rede Ethernet 1 Gigabit, Placa de Som
Integrada, Placa de Video Integrada, HD 250 Gb, Gravador de DVD, Mouse 6ptico USB,
Teclado USB ABTN2, Monitor Flat Panel 17° (LCD), Windows 8.1 64 Bit, Maquina Virtual
Linux Ubuntu 14.04, com acesso a internet.

projetor multimidia

Planta de controle de processos industriais para 4 de varidveis protocolo profibus planta de
controle de processos industriais para 4 de varidveis: nivel, pressdo, temperatura e vazdo, com
protocolo profibus e depésito de processo pressurizado, possibilitando o estudo dos processos
continuos e possibilidade de controle através em malha fechada, utilizando algoritmo PID. A
planta de controle € composta por: estrutura metélica: em perfis de aluminio com as dimensdes
e robustez necessdria para a sustentacdo de todo conjunto didético, capacidade de acomodar
todos os componentes, tubulagdes e painel de comando. Permite a movimentagdo e para tanto
contem rodizios giratérios com trava; painel de comando: com as dimensdes e robustez
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necessdrias para acomodacdo de todos os elementos de controle, neste painel estao instalados o
controlador légico programével (clp),chaves de comando, botoeiras, sinaleiros, chave de
emergeéncia, instrumentos e demais equipamentos necessdrios ao controle da planta bomba
centrifuga: com poténcia minima de 1,5 cv para enchimento dos reservatorio.

Bancada didatica para controle de nivel, temperatura e vazao, sendo possivel realizar controle
de processos continuos e multivaridveis. Os instrumentos da planta (sensores e atuadores)
ligados a um CLP (controlador 16gico programdvel) e a um sistema supervisério (scada). O
sistema scada para realizar interface entre a operagdo, monitoramento e acionamentos,
permitindo visualizar as varidveis, inclusive com animagdes, programacdo de setpoint e
pardmetros dos controladores. 02 tanques interativos em ac¢o inoxiddvel 1200mm; 01 tanque
para armazenamento de dgua 500 litros com serpentina; 04 transmissores de temperatura
(pt100) sinal 4-20ma; estrutura em aluminio com rodinhas; tubulagcdes em pvc, resistente a
temperatura, com pintura verde; 05 vdlvulas tipo esfera; 02 vélvulas tipo globo para
comunicagdo entre os tanques; 02 sensores de pressdo hidrostatico para nivel piezoresistivos
com comunicag¢do 4-20 ma; 04 chaves de nivel; 01 transmissor de vazido magnético modelo vms
pro da incontrol, sinal 4-20ma; 02 bombas centrifugas acionadas por motor ac trifasico de 0,5
hp da grundfos série mark; 02 inversores de freqiiéncia para manipulacdo direta da vazdo por
modificacio da rotacdo da bomba centrifuga; 02 variadores de poténcia, acionamento remoto
por 4-20ma; uma resisténcias elétricas para aquecimento de dentro do tanque (4000 w) em aco
inox. Uma resisténcia elétrica de linha para aquecimento (4000 w) em ago inox. Um painel de
comando; sistema de resfriamento da dgua com condensag@o a ar; 01 controlador 16gico
programdvel b&r com cpu x20cp1584 e i/o; software scada para supervisdo e operagdo do
modulo indusoft. Acessodrios: cabos para comunicac¢do dos dados; opara comunicagio entre pc
e plc; opara comunicag@o no padrdo de sinal analdgico; opara comunicag¢do no padrao de sinal
digital. Computador dell série inspiron para supervisio e operacdo do médulo e registro e
andlise dos dados coletados; monitor dell 18.5 polegadas; marca didaticontrol / modelo dcnvtl

Bancos de ensaios de eletrotécnica. Bancadas em perfil de aluminio anoziado, com acabamentos
em pvc na cor azul, painel de conex@o dos motores e painel de protecdo, chave seccionadora,
disjuntor termomagnético 25 a, disjuntor dr 25a / 30ma, botdo de emergéncia tipo cogumelo
atuando em contator, sinais disponiveis em bornes 4 mm: 1, s, t, neutro e aterramento, 3 fusiveis
diazed, disjuntor dr, disjuntor monopolar, disjuntor tripolar, disjuntor motor, disjuntor bipolar ,
botdo pulsador 1 nf, botdo pulsador 1 na, botdo pulsador 2na+2nf, estrela-tridngulo, rotativa 3
posicdes, reversora 2 polos, reversora 3 polos, rotativa 2 posi¢des capacitor, indutor, termostato,
sistema de andlise trifdsico com aquisi¢@o de dados, amperimetro ca, voltimetro ca, voltimetro
cc interruptor intermedidrio, interruptor paralelo, interruptor simples, lampada fluorescente,
lampada incandescente, relé de supervisio e falta de fase, relé de sequéncia de fase, sobrecarga
bimetélico, relé de tempo (1-10s), relé temporizador estrela-tridngulo (3 30s), foto-célula, relé
tempo ciclico relé de estado sélido, rele multifuncdo e multitensdo, resistores 120ohms, 3
sinaleiros, transformador de 220/24vac 200va, auto transformador de partida, logo! 230v, motor
de inducdo trifasico, motor dahlander, motor monofasico.

Laboratorio de Desenho

Equipamentos (hardware instalado e/ou outros)

Qte

Especificacoes

Estante de madeira cor marfim, com duas portas corredicas de vidro, trés prateleiras, medindo

! 1.80 X 0.60 X 1.80 m.
1 Mapoteca Bernadini, cor cinza.
1 Mesa de ago, com 3 gavetas do lado direito, medindo 112 X 79 cm, cor azul.
4 Mesa escolar 650 X 480 X 710 férmica, jacarandd, referéncia especial.
4 Cadeira em férmica jacarandd, referéncia 30.03.
20 Mesa para desenho cavalete e prancha, reguldvel, medindo prancha 0.80 X 1.00 X m., marca
Trident.
21 Banco fixo de metal, refor¢ado 0.75 cm de altura, assento estofado, cor preta, marca Talaricos.
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21. RECURSOS DIDATICO-PEDAGOGICOS

Todas as salas de aulas sdo equipadas com quadros brancos e equipamentos de
projecdo de midia. O Campus dispde, ainda, de flip chart como recurso adicional e

laboratorios de informatica.

Item Quantidade
Televisores 2
Projetor Multimidia 19
Camera filmadora digital 1
Camera fotogréfica digital 3

22. DIPLOMACAO E CERTIFICACAO

Ap6s a integralizacdo da matriz curricular, com aproveitamento, incluindo todas
as unidades curriculares, as atividades complementares e a realizag¢@o e defesa do estagio
supervisionado e do TCC, conforme previstos neste projeto pedagdgico, o aluno tem o
direito a receber o diploma de Bacharelado em Engenharia de Computacéo.

Assim, ap6s a conclusdo do curso, de posse do diploma, o profissional podera
solicitar o seu registro profissional no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
(CONFEA) para efetivo exercicio da atividade profissional, conforme as competéncias

previstas neste projeto pedagdgico de curso.

23. REFERENCIAS

Dados econdomicos de Uberaba. Site do IBGE, 2019. Disponivel em
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/uberaba/panorama. Acesso em 30 de novembro de

2019.

Dados economicos de Uberaba. Site da Prefeitura Municipal de Uberaba, 2019.
Disponivel em http://www.uberaba.mg.gov.br/portal/conteudo,703. Acesso em 30 de

novembro de 2019.
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